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SB  o  t  tt>  o  t  t 


£5or  mehren  Saften  fjatte  ein  mir  befreunbeter  $fn)-- 
ftotoge  unb  td)  bcn  (5ntfd)luß  gefaßt,  eine  größere  Arbeit  über 
bie  Prüfen  ju  unternehmen. 

5d)  begann  ben  mir  juftdnbtgen  djemifdjen  Styeil  etnft- 
wetten  mit  ber  ßeber.  £)urd)  bte  SBerdnberung  beö  2Bof)n= 
orte§  be3  dtnen  üon  un§  einerfeitö,  anberfeitö  aber  aud) 
burd)  bte  3eitt>erf)dltnij[e  im  Allgemeinen  traten  ^)inberni|fe 
ein,  bie  eö  unmoglid)  machten,  unferen  ur[prüngtid)en  tylan 
burdjgufüfyren. 

2)ie  Aufarbeitung  beö  pijnftologifdjen  Styeiß  mußte  un= 
terbleiben. 

3d)  felbft  aber,  abgehalten  burd)  eine  größere  Steife  über 
©ee,  bie  ia)  bemndd)jr  ju  beginnen  gebende,  Hann  bem  roif= 
fenfa>ftlid)en  publicum  nur  eine  Arbeit  übergeben,  bie  id) 
felbft  fetneömegö  für  üotlenbet  &alte. 

greunblidje  (Seelen,  roetdje  ßücfen  aufftnben,  giebt  eö 
binreidjenb  genug,  unb  e§  ift  baf)er  überflüjfig,  roenn  id) 
fclbft  auf  biefetben  fpecieü  aufmerffam  mad)en  wollte 


IV 


S3ielletcf)t  barf  trf)  aber  bod)  tyoffen,  bafi  f)ie  unb  ba 

einige  Zotigen  aufgefunben  werben,  weldje  mö)t  üoUfommen 
nu|lo§  ftnb. 

Dürnberg,  im  9»arj  1849. 


t  e  gebet* 


i 


SDa^  bie  2eber  eineö  ber  n>id;tigflen  Organe  beö  £bJerfor* 
perä  ijt,  gebj  roottf  fd)on  barauö  Ijert-or,  baß  fte  bei  allen  2Öir* 
beltbjeren  angetroffen  wirb,  unb  eben  fo  bei  ben  2lraa)noibeen,  ben 
Gfrufiaceen  nnb  ben  9)Mu$fen. 

2)afj  tpre  £auptbejttmmung  bie  tjt,  bie  ©atte  abjufonbern, 
unterliegt  roofjl  ebenfalls  feinem  3roeifet,  mag  nun  ber  pl^jtolo* 
gifa)e  3roecf  ber  ©attenabfonberung  fetbjt  gebaut  werben  aU 
roeldjer  er  wolle. 

Dbgteia)  aber  bei  ben  2öir6ett|»teren  jiemtta)  naa)  ein  unb 
bemfelben  Stypuä  gebaut,  unterliegt  biefelbe  boa)  mana)erlei  Sßer* 
fd)iebenfmten  fd;on  in  ber  äußeren  gorm. 

(Sie  liegt  bei  ben  ©äugetbjeren  in  ber  33aud;ljöl)te  bid)t  unter 
bem  3^ergfett  an  ber  regten  ©eite  beS  SDfagenö,  unb  ijt  in  ber 
SRegel  in  jwei  £>au:pttap;pen  geseilt,  nia)t  feiten  aber  ft'nben  aua) 
|>ter  SluSnabjnen  ftatt.  S3ei  ben  G>etaceen  ijt  bie  Leitung  nur 
fef>r  fü)waa),  bei  ben  ^uminanten  ift  ein  britter  Keiner  Sappen 
»or^anben.  «Biete  «Beuteltiere ,  ftager  unb  SIffen  ^aben  4  bis  6 
Sappen  unb  einige  gletfd;freffer  nod;  mehrere,  6  bis  8. 

Sin  ber  untern  Seite  ber  Seber  beftnben  fta)  tpeitö  bie  ©efäge, 
tt>etd;e  von  aufjen  in  bie  Ceber  einbringen,  fyeiU  jene ,  roeldje  bie 
©alle  »on  berfelben  ausführen,  enttr-eber  eine  ©allenblafe  ober  ein 
©allengang. 

©anj  eigentljümlia;  ijt,  bafj  mand;e  Stetere  eine  ©allenblafe 
f>aben,  bei  anberen  aber  bie  ©alte  bloS  burd)  einen  einfad;en 
©allengang  jum  £)uobenum  geführt  wirb, 
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@o  fefjtt  tue  ©attenbtafe  bei  ben  eckten  Gtetaceen,  bieten  2Bte* 
berfäuern,  3.  33.  bem  £irfd;c,  bem  ^ameet,  ben  mctjkn  ^ad^ber*  I 
men,  bem  ^ferbc,  bem  ;Jca$fwrn,  Gttcpjwntcn ,  *Pecari,  TOtpferb,  I, 
£apir,  t'nbeffcn  md;t  bem  ©d;wetne.   @ben  fo  feplt  jte  bei  man«  I 
d;en  Magern,  bem  £amjkr,  ben  Staufen. 

93ei  ben  Sögeln  ftnben  ftd;  immer  jwci  Scbertappen.  33ei 
ben  Srauböögeln,  SDBaffcr*  unb  ©umpfoögetn  ftnb  biefe  Sappen 
gtetd;  groß,  bei  ben  ©tngoögctn  ift  bcr  redete  Scbertappen  fajn 
burd;gängtg  ber  größere.  £>tc  mcijten  23ogeI  baben  eine  ©aßen? 
blafc.  3nbcffen  fetjtt  fte  bei  ben  £auben,  einigen  ^Papagepen  unb 
beim  ©trauj}. 

S3et  ben  Slmpbibien  tjt  bie  Seber  grofj  unb  tbeitö  gor  nid;t 
in  Sappen  geseilt,  3.  53.  bie  febr  in  bie  Sänge  gejogene  Seber 
bcr  ©drangen,  fycilä  aber  aud)  breit  unb  in  3Wet  Sappen  gefpat* 
ten,  fo  bei  ben  ©auriern,  ben  3wfd>en  unb  ©djitbfröten.  Sine 
©attenbtafe  tjt  wie  eö  fdjeint  immer  »orbanben.  2)ie  Seber  ber 
gtfd;c  tjt  ebenfalls  von  jtemttd;  v>erfd;icbener  gorm.   33töweiten  i 
ganj  o^ne  Sappen,  ober  tängtieb  (Petromyon,  Eron,  Salmo),  bi$* 
weilen  beftept  fte  auö  einer  Spenge,  bura)  einzelne  Streifen  »er*  I 
bunbene  Sappen,  bie  jimfcfyen  ben  ©ebärmen  gelagert  ftnb,  [0  bei 
Cyprinus  barbus.    33ei  anbern  ift  fie  in  jwei  Sappen  geseilt  II 
(Perca,  cobitis,  Squalus).   23ei  anbern  Gtpprinuöarten ,  bei  Gadus  fl 
etc.  etc.  wirb  fte  in  brei  Sappen  geseilt  gefunben.   £>ie  ©alten* 
btafe  feptt  nur  bei  wenig  Slrten. 

SDie  öorjüglidjfkn  33tutgcfäfie,  wctä)e  in  bie  Seber  bringen,! 
ftnb  bie  Vena  portarum  ober  bie  *Pfortaber,  wetd)e  »om  2)arm* 
fanate  auö  »enöfeö  ©tut  jurfitf  in  bie  Seber  fütjrt,  unb  bie  Arteria 
bepatica,  wetd;c  arterielles*  23lut  in  biefetbc  bringt. 

33eibc  23lutgcfäfje  »erjiveigen  fta)  31t  daptttarneijen ,  fo  baß 
baS  23lut,  nad;bem  eö  bie  Slußenfette  ber  feinften,  bie  ©atlenab* 
fonberung  einteitenben  ©efäße  bura)ftrbmt  tjat,  in  bie  Vena  hepa- 
tica  gelangt.  @ä  fd;cint  mithin  bie  ©atte  fowobj  non  »enöfem 
als  aua)  oon  arteriellem  Stute  gebitbet  ju  werben. 


Sluöfübrttcberc  cbemtfdjc  Untcrfudbungen  über  bie  Seber  ftnb 
oon  33raconnot  unb  »on  grom^ers  unb  ©ugert  angejtetlt 
worben. 

33raconnot  ttntcrfudjte  bie  Seber  cincö  Da)fen.  Sic  sJC?c- 
ttjobe,  bie  er  anwenbetc,  war  fotgenbe: 
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©ne  gewogene  Spenge  ber  Seber  würbe  genau  jerrieben ,.  mit 
SOSaffer  »erbünnt  unb  burd;  Raffet  gefeilt. 

2)  a«  Durchgegangene  war  trübe  unb  mttdjig,  unb  mad;te  ben 
größten  £f>eil  ber  angewenbeten  Cef  er  au«,  inbem  auf  beut  (Seil)* 
tua)e  Mo«  bie  ©efäße  jurücfblte&en. 

Sie  buro)gegangene  ftlüffigfeit  coagulirte  beim  @r$t$en,  ba« 
Gtoagulum  war  meifj,  mürbe  aber  fpäter,  wa!jrfa)einftd;  beim 
Trocfnen,  xöfyliä)  bura;  beigemengte«  S3hit.  £>ie  »om  G>oaguIum 
abjtltrirte  gtüffigfett  mar  gelbfta). 

Sie  ertractioen  Materien,  ba«  gütrat  »on  bem  buro)  ®od;en 
erhaltenen  Gtoagutum,  jeigte  nad;  SBraconnot  fotgenbe  ©gen* 
fa)aften : 

(£«  reagirte  fauer,  fetjte  bem  Verbunden  nod;  einige  gloden 
»on  SUbumin  ab,  unb  gab  jute^t  eine  gelbbraune  ©ubftanj, 
bie  flet«  meid;  blieb  unb  ftd;  nid;t  öottfoinmen  au«trocfnen  lief. 
(Sie  mar  bem  gteifa)ertracte  äjmlid),  £atte  aber  nid;t  ben  falji* 
gen  @efd;macf  bejfelben.  Gr«  fonnte  burd)  $ati  fein  Slmmontaf 
unb  burd;  <Sd;mefeIfäure  fein  ©erud;  »on  Grffigfäure  erhalten 
merben.  2tuc^  3Ma)fäure  fonnte  nid;t  in  berfefben  aufgefunben 
merben. 

33raconnot  trennte  bie  ©ubjianj  in  2ttfol)olertract  unb 
2Öafferertract  unb  fanb  in  festerem  einen  Körper,  ber  einem  'jpjTan* 
jenertract  äfmlia)  mar,  menig  «Stirffioff  enthielt,  unb  wenn  er  in 
Sßaffer  wieber  aufgelöjt  würbe,  batb  fauer  würbe,  otme  inbefj 
ju  faulen. 

3)  a«  anfängtio)  burd;  $od;en  erhaltene  Gtoagutum  trocfnete 
Sraconnot,  unb  bigerirte  e«  mit  rectiftctrtem  Terpentinöl.  Qr« 
würbe  ein  braunes*  fette«  6t  ausgesogen,  ba«  nad;  bem  Sßerbun* 
ften  be«  Terpentinöle«  al«  eine  rotbraune,  £atb  erfkrrte  2ttaffe 
jurücf blieb,  wefd;e  ben  eigentpmtid;en  ©erud;  unb  ©efdnnacf  ber 
Seber  l)atte. 

Gr«  war  mit  Sßaffer  nid;t  mifd;bar,  letd;t  unb  »ofljMnbig  in 
3Hfo$ot  tööiidK  e«  liefe  jio)  fein  Stearin  au«  bemfclben  abfd;ei* 
ben  unb  e«  befaß  feine  faure  Sieoctton.  Siefe«  gett  ijt  pfw«p|)or* 
faltig,  unb  giebt  beim  Verbrennen  eine  Äojrte,  bie,  mit  SGßaffer 
be^anbeit,  ftarf  fauer  reagirte. 

©etat  2lu«$tef;en  ber  getroefneten  atbumtnöfen  ©ubftanj  mit 
SlCfo^ot  erhielt  SBraconnot  jugleid;  mit  bemgettc  eine  ©ubftanj, 
bte  nad;  23erbunfhtng  be«  3llfol>ol«  bem  gette  bie  @gcnfd;aft 


(i 
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erteilte,  mit  Söaffer  eine  emulftoe  gtüffigfeit  ju  geben,  unb 
roela)e  ftd;  bura)  ©aUäpfettnfufton  lieber  ausfällen  lief?. 

2lfö  23ejtanbtf>eile  ber  2lfd;c  beö  mit  Terpentinöl  ausgesogenen 
@oagulumö  giebt  93raconnot  pljoäpljorfauren  $alf,  etir-aä  fd;roc* 
felfauren  Äalf  unb  (£tfenori)b  an. 

£)er  in  SBaffer  aufgeflammte  burd;  baö  ©eibjua)  gegangene 
£(>eil  ber  Seber  enthielt: 

SBaffer  08,64 

Sllbumin  20,19 

pflanjenertractartige,  wenig  ftidfioff  faltige 

©ubftanj   6,07 

Seberfett  ♦  3,89 

(Sblorfalium  .  0,64 

pljoöptyorfaure   unb  fdjmefelfaure  etfenljaltigc 

ftalferbe  0,47 

©alje  r>on  einer  brennbaren  ©äure  mit  $ali  .  0,10 
cingcmcngtctf  23lut        .....  ©pur 

100,00 

ÜÄit  bcin  in  SBaffer  nio)t  gelöjren  unb  auf  beut  ©cibjudjc 
gebliebenen  Steilen  ergiebt  fio): 

©cmebe  r>on  ©cfäfjcn  unb  Rauten  .  .  .  18,94 
in  SBaffer  aufgeflammte  ©ubftanjen  .  ,  25,56 
Sßßaffer  ........  55,50 

100,00 

gromfjers  u«b  ©ugert  untcrfud;ten  bie  Scber  cineö  iun* 
gen,  Ijingeridjteten  2)?anne$,  unb  fd;lugen  Riebet  ein  »on  bem  oor* 
^ergebcnben  »erfa)iebene$  SSerfa^ren  ein. 

Die  äujjerlta)  com  33lute  befreite  Seber  mürbe  in  flehte  ©tüdc 
3erfd)nitten  unb  bjerauf  fo  lange  mit  foltern  SBaffer  belmnbelt,  alö 
bagfelbe  nod)  etmaö  auöjog. 

Sie  fo  erbaltene  SlufWfung  mar  rötbjia),  fd)letmig,  trübe  unb 
coagulirte  beim  (£rlri£en. 

SDtc  erbäte  glüffigfett  mürbe  ft'ltrirt,  baä  giltrat  jur  @t?rup: 
conftjtcnj  eingebampft,  unb  bjerauf  mit  foo)enbem  2llfol>ol  bebau 
belt,  meld;er  einen  ertracttoen  ©toff  aussog,  ber  in  Söfung  blieb 
unb  einen  anbern,  ber  beim  ©rfaltcn  bcö  2üfof70l$  ^erau^ficl 
gromberj  unb  ©ugcrt  glauben,  bafj  cö  Mfeftpff  gcwcfcn  fei 
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SQSaö  in  Söfung  blieb  roa)  unangenehm  unb  aua)  ber  abbeftttttrte 
SXIfopot  ^atte  benfelben  unangenehmen  ©eruä). 

2)er  SUfobol  mürbe  herauf  ttoltftänbig  »erbampft  unb  fo  ein 
rothbrauneö  dxtxact  erpatten,  meta)e$  fta)  leia)t  in  SBaffer  töfte 
unb  bura)  33leiejfig  unb  ©attäpfelinfufton  fätlbar  mar.  ©äuren 
fa)lugen  eö  nia)t  nieber.  2)er  in  2Ufohol  nia)t  tö$Ittt)e  S^ett 
ber  ertractiöen  Materie  mar  blaßgelb  unb  in  SGSaffer  leta)t 
IMta);  ftromherj  unb  ©ugert  ^aikn  biefe  eubjianj  für 
©yeia)eljtoff. 

Daö  bura)  $oa)en  erhaltene  Albumin  mürbe  nia)t  meiter 
unterfua)t,  hingegen  mürbe  ber  in  Sffiaffer  unlöötia)e  %1)ä\  ber 
Seber,  ben  SSraconnot  aU  auö  Rauten  unb  ©efäfjen  befieljenb 
betrachtete,  einer  meiteren  chemifd)en  33ehanbtung  untermorfen. 

(£r  mürbe  juerjt  mit  SOßajfer  auggefoa)t,  moburd)  ©tutin, 
ertractme  Materie  unb  ^äfejtoff  ausgesogen  mürbe. 

SBerjetiuö,  auö  beffen  £anbbua)  ia)  biefe  ^iottjen  entnahm, 
I  bemerft,  ba#  biefe  testen  (Stoffe  mahrfa)etnlta)  megen  ntd)t  »oll* 
ftänbigen  Sluäjt'ehenä  mit  faltem  SBaffer  jurücfgebtieben  feien,  unb 
i  man  erhält  aua)  in  ber  Xfyat,  menn  man  bie  feingefa)nittene  Seber 
i  hinlänglich  au$mäfa)t  unb  ben  ^üdftanb  mit  SOSaffer  au$fod)t, 
i  einen  Körper,  ber  alte  chemtfdjen  unb  ph9Pa^en  @tgenfa)aften 
I  be$  ©lutinö  fyat  unb  nur  hie  unb  ba  mit  Gtfmnbrin  gemengt  ift. 
25er  mit  SGSaffer  au3gefoa)te  9?ücf{tanb  mürbe  r>on  gromherj 
unb  ©ugert  getrocfnet  unb  herauf  mit  fod;enbem  Sltfohol  be* 
hanbett,  ber  jia)  hiebura)  gelb  färbte  unb  naa)  bem  ©rfalten  glocfen 
.  abfegte. 


£>iefe  mürben  mit  5tther  behanbelt  unb  fo  ein  ftett  auö  ben- 

felben  auögejogen,  meta)e$  beim  Serbunjten  beö  SUherö  in  flern* 

;  förmigen  Ärijtallgrupipen  anfd;of?  unb  Stearin  mar.   Dura)  mU 

I  tereö  23erbunjkn  beS  2lther3  mürbe  noch  etmaä  bura)  ©tearin 

verunreinigte«  Siain  erhatten, 

per  3fücfftanb  ber  mit  Sltpev  behanbetten  gfoefen,  auö  mela)en 

f-  ber  2ltf>er  bie  eben  ermähnten  beiben  ftette  au^gejogen  fyattt,  be* 

ftanb  auö  einer  harjarttgen  «Waffe,  bie  fie  Merharj  nannten. 

Siefer  ©tofffa)mi(3t  erjt  bei  einer  -j-10O°  meit  uberjteigenben 

.Temperatur,  bläht  fia)  auf  unb  »erbrennt  mit  leud;teuber  ruf  cnber 
flamme. 

£r  tft  in  2(tl>er  unb  faltem  Stlfo^ot  unlöötid;,  aber  in  foa)en* 
bem  Sllfofml  löft  er  fia)  auf.  Äatt  tcSjt  ihn  unb  @äurcn  fa)tagen 
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tpn  in  weifen  gtocfen  lieber  niebcr,  aber  tiefe  gtorfen  ftnb  jt^t 
in  $tl)er  löStia). 

SDer  Sltfopol ,  auö  wefckm  ftd;  biefe  gtoden  abgefegt  Ratten, 
enthielt  Ölfäure  unb  Wargarinfäure,  wetd;e  ftd)  kirn  (ürinbampfen 
abfegten,  unb  nad;  beren  2luöfa)eibung  nod;  eine  gewiffe  Wenge 
einer  bem  g(etfd;ertracte  äfmlickn  ©ubjtanj  erhalten  würbe,  wenn 
ber  SUfoJwI  »ollfMnbig  »erbampft  würbe. 

3m  ©anjen  fanben  fte: 

geftc  Steile  38,21 

SBaffer  61,79 

100,00. 

gür  bie  fcjlcn  £tmte: 

3n  Sßaffcr  unb  SUfopoX  IöeUid;e  (Stoffe  .  71,28 
unIMidjeö  $arena)t;m  ....  28,72 

100,00. 

%üv  100,000  rrodfene  6ubjkn$  2lfd)c  .  .  2,634,  weld;c| 
befranb  auä  Gtytorfalt'um ,  plwöplwrfaitrem  Äati,  pb>gplwrfaurem 
ftalf  unb  etwa$  fol)tenfaurem  Äalf  unb  ©puren  »on  @ifen. 

Über  baö  ^Jarendn;m  ber  Seber  |>at  ferner  nod;  So  üben 
eine  Slnalpfe  angejiettt.  3a)  fitere  bie  Siefuttate  feiner  Untcrfu* 
d;ung  bjer  an. 

Orr  fanb: 

9ceutrateä  gett  mit  wenig  fetten  ©äuren  .  1,60 

e^otefierin  0,17 

in  2U£er  löö«a)eö  ©rtract  .  .  0,84 
feftaS,  unlt>ölicl;eö  ©ewebe  .  .  .  21,00 
Söaffer  76,39 

100,00 

Über  patf;otogifd;e  Sebern  ftnb  mehrere  Unterfud;ungcn  befamtl 
gemalt  worben,  unb  unter  anberen  in  neuerer  3eit  eine  auöfü^rl 
ltdje  Strbeit  »on  grertd;>ö.  3d;  fomme  fpäter  auf  biefetbe  jurüd 
unb  Witt  jetjt  ju  ben  »on  mir  mit  ber  Sebcr  augefteüten  23crfu| 
d)cn  übergeben. 

(B  ift  feinem  3weifet  unterworfen,  bafj  in  gewiffem  23ctrad)til 
feine  ckmifo)c  2lnatt>fe  ber  ganjen  ?cbcrmaffc  eine  ganj  genauij 
genannt  ju  werben  üerbient,  wenn  man  ben  complicirten  2?ai 
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btefeö  Drganö  Betrautet.  <£i  tft  »oltfommen  unmögttd;,  bie  Seber 
anatomtfa)  fo  ju  jeriegen,  baß  bie  Seberläppdjen  (Acini),  baß  bte 
Gfapilargefäße  unb  btc  Arterien  imb  33enen  für  fta)  attetn  bev  Un* 
terfua)ung  unterworfen  werben  fönnten. 

£>ie  cf>emtfd;en  Slgentten  aber,  wela)e  bei  orgamfa)en  Slnafy* 
fen  ju  £ütfe  genommen  werben  fönnen,  ofjne  eine  3erfe£ung  ber 
©ubftanjen  jiatt  einer  Trennung  Jjerbet'äufüljren ,  ftnb  nur  wenige. 

Snbeffen  txitt  alteS  bieg  in  äfmltd;em,  wenn  nta)t  g(etct;em 
©rabe  faft  bei  ber  Unterfudmng  atter  übrigen  Drgane  ein.  3a) 
glaube  ntdjt,  baß  aber  beStmtb  alte  Unterfua)ungen  äbjiftdjer  Strt 
»on  ber  £anb  gewiefen  werben  bürfen,  obgteta)  id;  nur  ju  gut 
weiß,  baß  eine  2lnjabJ  G>bemtfer  birect  biefer  3lta)tung  juwi* 
ber  finb. 

SlnljattSpunfte  für  bie  Gwenne  unb  ^^jtoiogie  fönnen  ol;ne 
3wetfel  aus  einer  Steide  fo(d)er  Arbeiten  gebogen  werben,  unb 
aua)  bie  ^at^ologte  fann  »om  fttntfdjen  ©tanbpunfte  auö  9tuieen 
aus  benfetben  gewinnen,  wenn  fte  tpre  gorberungen  nta)t  ju  fwa) 
ftettt. 

2)ie  9ttetl)oben,  naa)  wetzen  bie  @f>emtfer  £arn  unb  SSIut 
unterfudjen,  ^aben,  wie  ia)  graube,  in  Setreff  ber  ©enautgfett 
tfjrer  9tefuUate  nia)t  sotet  »orauä  nor  jenen,  nad;  wetzen  man 
bie  feften  £f>etle  beö  £bjerförperö  bis  fefct  jertegt  l?at,  unb  wenn 
wir  uns  gletdjwobj  nta)t  »ersten  wotten,  baß  man  fta)  öfters 
bte  23erea)nung  einiger  SectmaljMen  pdtte  erfparen  fönnen,  fo 
wirb  bod)  Weber  ber  @bemtfer  noa)  ber  wtffenfdjaftttdje  Slrjt  bte 
9tü(jtia)fett  ber  £arn*  unb  S3fut  *  Slnafyfen  in  Slbrebe  flelten. 

3a)  möchte  bafjer  wobj  2tfmtta)eS  für  bte  ltnterfua)ungen  in 
Slnftrua)  nehmen,  welche  ia)  naa)  ber  fotgenben  9CReH)obe  aus* 
geführt  ^abe,  wenn  fte  gfeia)wobJ  ben  oben  angegebenen  SWtß* 
fMnben  ftetS  mefjr  ober  weniger  unterliegen. 

3a)  babe  bte  Ceber  aU  bejkbenb  angenommen:  auö  gafer, 
in  f altem  Söaffer  nia)t  löetta)er  $rotetnfubftanj ,  aus  in  Sßaffer 
föSttd;em  Stfbumin,  aus  ben  fogenannten  ertracttoen  3D?aterten, 
aus  ©fattn,  aus  gett  unb  aus  2Baffer. 

Unter  ^rotetn  »erftebe  ia)  jenen  Körper,  ben  man  btSber 
unter  bemfelben  »erftanb.  3d;  wtü  btemtt  bejetd;nen,  baß,  was 
ta)  ^rotetnfubfianj  nenne,  in  bte  9teit>e  beS  gtbrtnS,  SllbumtnS 
unb  GafcinS  gehört.  @r  btlbet  wobt  ben  größten  £bctt  ber  Seber- 
tarnen,  fo  wie  baS  töSIta)e  Albumin  jum  S^ctl  von  in  ber 
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Ceber  beftnbtic^em  SMute  ober  inetmefjr  »on  beffen  ©erum  fjerrütjrt. 
2)a§  eine  »oüfommen  reine  *})roteinfubjtan$  bei  ber  Slnalpfe  ber 
?ebcr  inbeffen  nid;t  genommen  werben  fann ,  ergtebt  fä)on  ber  33au 
btcfeö  Drganä  in  £infid)t  auf  bie  unenblid)e  Spenge  »on  ©efäfjen, 
welche  eä  bura)}iet)en. 

SD t e  ertraettöen  Materien  ftnb  jebenfaUö  fetyr  »erfd)ie* 
bener  33efd;affenbcit  unb  befielen  einerfettö  auä  bem  eigentlichen 
fogenannten  gteifa)crtract  ober  wenigftenä  auö  gtüffigfeiten,  wctdje 
if)m  fefjr  äbnttc^  jtnb,  unb  welche  waj>rfd)einlid;  gro^ent^ettö  ben 
©toffwedjfel  beö  ©eiwebeö  bebtngen,  inbem  fie  t^eilö  fdwn  »er« 
brauste  ©ubftanjcn,  tljeitö  fo(a)c  ftnb,  weld)e  an  beren  ©teile  ju 
treten  bejtimmt  ftnb,  anberfeitä  auö  ©toffen,  weld;e  im  Segriffe 
fteben  in  ©alte  umgewanbett  ju  werben. 

2)as5  ©tuttn  cnbltd;  ijt  auf  9?ed;nung  ber  feineren  Serjwet* 
gungen  ber  Slrterien  unb  Seiten  ju  fe£en. 

Q£$  würben,  um  biefe  ©ubfranjen  auöjufdjetben ,  bie  Sebent 
bcö  9Jicttfd)en  unb  jene  größerer  Stiere  juerji  »on  ben  größeren 
©efäßen  befreit,  wctd;c  ftd;  tjcrattöpräpariren  ließen,  unb  bann, 
wo  cS  anging,  v>on  v>erfd)iebenen  Stetten  be$  £>rganö  ^artteen 
jur  Unterfud;ung  »erwenbet.  £)ie  gfJäbe  größerer  ©aüengänge 
würbe  »ermteben.  Die  in  Heine  £t)ette  gefd;ntttene  Seber  würbe 
btevauf  fogtetd;  in  jwei  Portionen  geseilt  unb  gewogen. 

5Die  erjte  würbe  bei  einer  SEentperatur  jwifd;en  +80°  btö 
85  °R.  fo  lange  getrodnet,  biö  fie  nod)  etwa«  an  ©cwtdjt  »erlor, 
hierauf  gewogen  unb  was  jtc  weniger  aU  anfängltd;  wog  alö 
SBaffer  in  9ted)nung  gebracht.  25ie  fo  getrodnete  ©ubjranj  würbe 
hierauf  mit  2ltber,  bem  etwas  2lffoljoi  jugefe^t  war,  bigerirt,  bae 
erbattene  gett  nad;  ber  Entfernung  beö  Bfungömtttctß  gewogen. 

£)ie  auf  biefe  SSSeife  entfettete  ©ubftanj  biente  bierauf  jur 
SBefiimmung  besJ  ©efammtafdjcttgetjaiteS  ber  ?eber,  wenn  nämtia) 
tttd)t  btnretd;enbe  Tiengen  Material  ju  ©ebot  flanben.  2Öar  bie« 
ber  galt,  fo  würbe  ein  SEbeil  ber  »olljtänbig  getrodneten,  aber 
mö)t  entfetteten  ?ebcr  jur  SBcjttmmung  ber  2tfd)e  »erwenbet. 

Sie  jweite  gewogene  SJfenge  würbe  frifd)  mit  Sßaffcr  beban* 
bett,  unb  bie  Slu^üge  fittrirt,  wobei  e$  nta)t  fetten  nötbtg  war, 
baä  gtlter  ju  wed;feln,  ba  bei  manchen  Sebent  eine  jwette  unb  britte 
auf ö  gittcr  gegebene  9flenge  grüffigfett  fa)wer  ober  gar  tttdjt  burd;- 
ging,  ganb  bieö  teilte  ffrttt,  fo  würben  bie  testen  Mengen  ber 
gttfftgfeit  burd;  Raffet  gefeibt.   £>icfc$  Sluösicben  würbe  fo  tauge 
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fortgefegt,  aU  ba$  gtttrat  beim  $oa)en  noa)  ein  £oagufum  ab* 
fegte,  ^terauf  würbe  baö  2lu$wafa)en  aufgefegt,  bie  »eretntgten 
Goagula,  bte  auf  einem  gilter  gefämmelt  worben  waren,  gewa* 
fa)en,  getrottet,  gewogen ,  unb  fo  bte  Spenge  be$  in  Söaffer  IU* 
lia)en  2Ubumin£  erhalten, 

Saö  giltrat  würbe  jur  Strocfne  »erbampft  unb  ergab  bie 
©cfammtmenge  ber  ertractiuen  Materien. 

•Die  mit  2ßaffer  erfa)b>fte  ©ubjtanj  würbe  mit  einer  frifa)en 
Sttenge  Söaffer  bura)  18—24  «Stunben  gefoa)t,  hierauf  ftttrtrt  unb 
ba$  jur  £rocfne  gebraute  gtttrat  aU  ©luttn  in  9tea)nung  gebracht. 

3tef;t  man  nun  bte  Summe  beö  erhaltenen  unb  auf  1000 
beregneten  getteö,  beö  2ltbumtn3,  ber  ertractfoen  Materien  unb 
beä  ©futinö  ab  »on  ber  ganzen  Spenge  ber  feflen  Söeftanbtpette 
überhaupt,  fo  erhält  man  bie  SDfenge  ber  ^rotetnfubftanj. 

Die  Sftefuttate,  welche  auf  biefe  Sßetfe  gewonnen  worben  ftnb, 
^abe  ta)  am  <Sa)Iuffe  biefeS  2Öerfa)enö  beigefügt,  unb  ta)  wiö 
liegt  fogfeta)  ju  ber  näheren  S3efa)reibung  ber  einjetnen  33eftanb* 
thette  übergeben,  wobei  fta)  wobl  öon  fefbft  »erjteht,  bafj  jur 
2)arftetfung  biefer  (Stoffe  größere  Mengen  l'eber  »erarbeitet  wur* 
ben,  atö  eö  bei  ben  »orher  angegebenen  Arbeiten  nöt|)tg  war» 

Sie  »^totetnfubjtanj«  ber  Seber  b;aU  ia)  fetner  weiteren 
Unterfua)ung  unterworfen,  aus  ben  fa)on  »orher  angegebenen 
©rünben;  benn  ihre  ©arfieflung  im  3«ftanbe  ber  Feinheit  fann, 
o^ne  au>  energtfa)e  Slgentten  anjuwenben,  nia)t  fo  »ofljMnbtg 
bewerf ftetfigt  werben,  um  fte  an  unb  für  fta)  jhtbiren  jtt  fönnen; 
mit  Salt  u.  f.  w.  beljanbeit,  aber  ptte  ta)  bte  9tefuttaie  einer 
Arbeit  über  baö  Protein  erhalten,  waö  nta)t  in  meiner  2lbjta)t  lag. 

2Uta)  über  baä  ©futtn,  wefa)eö  bura)  längeres  $oa)en  aus* 
ber  Seber  erhalten  würbe,  tagt  fta)  wenig  fagen.  9htr  muß  ta) 
bewerfen,  ba§  bei  mehreren  Sebent  neben  ben  Steacttonen,  wefa)c 
ba$  ©tutin  jeigt,  aua)  jene  be$  dhonbrtnö  auftraten. 

Sie  nähere  55eleua)tung  ber  ertractiöen  Materien,  bcö 
a)en  SUbuminö  ber  Seber,  be$  getteö  unb  ber  anorgantfa)en  23e* 
ftanbtbette  folgt  tner  fogleia). 


T>ie  C£tracttt>cit  $)l<itcticn  bct  Stehet. 


Unter  bem  tarnen  ber  ertractitten  SDfaterien  begreift  man  im 
Sittgemeinen  eine  9?etf>c  »on  ©ubftanjen,  meldte  beim  Stucjie^en 
»on  Sbicrßoffen  unb  ^flanjen  buvtt)  2Ufol;of  unb  SBaffer  erhalten 
werben,  unb  beren,  jiemtia)  jtr-cifelbafter,  £>auptcbarafter  biö  *>or 
furjer  3eit  faß  cingt'g  unb  allein  barin  beßanb,  baß  fte  feinem  ber 
genauer  befannten  (Stoffe  angereiht  werben  fonnten. 

2luö  biefem  ©emenge  t>on  Körpern,  bie  jugleid;  faß  immer 
mit  »erfd;iebenen  ©atjen  gemengt  »orfommen,  gelang  e$  wobj 
etnjetne,  genauer  befannte  unb  beßimmbare  ©ubßanjen  abjufd)eü 
ben,  $.95.  Griroeifj,  @peid;etßoff,  ©djlctm,  einjelne  ©alje  u.f.w. 
SDcr  eigentliche  cpemifdje  @l)arafter  aber  blieb  ftetö  in  £>unfel 
gefüllt. 

SDie  ertractiüen  Materien  beä  gTeifdjeö  unb  bes?  95luteä,  weldje 
un$  »orjugSroeife  bjer  interefftren ,  weit  fte  jur  23ergleid;ung  mit 
benen  ber  Seber  bie  metßen  2lnl?alt$tyunfte  geben,  ftnb  »on  »er* 
fd;iebenen  Gtljemifern  unterfud;t  worben,  aber  fd)on  auö  bem  23or* 
jjergefagten  geljt  l)ert>or,  bog  feine  befonbere  9iefultate  erjielt  wor* 
ben  ftnb. 

95erjetiu$  bat  juerjt  bie  9flild;fäurc  in  bem  (Jrtracte  be$ 
gleifdjeä  nadjgewtefen.  SDiefer  unßerbltdje  £ero$  ber  2ßtf[cnfa)aft, 
ber  jefct  nid;t  meljr  unter  ben  Sebenben  weilt,  bat  aua)  bjer  juerß 
einiget  Sidjt  in  btcfeö  tyaoi  gebraut.  @r  geigte,  baß  ber  Stoff, 
ben  SEbcnarb  Oömajom  nannte,  ein  ©einenge  »on  3Rtf$fäura 
mtldjfaurcn  ©aljen  unb  tterfd;icbencu  anberen  tbicrifd;en  SWatcrien 
fei,  unb  baß,  wolle  man  bie  Verwirrung  in  ben  SBejeidmungen 
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inta)t  »ermeljren,  bie  Benennung  DSmajom  ganj  aufgegeben  wer* 
Iben  muffe,  dv  f>at  aufjerbem  bura)  §ällung  mit  S^etallfaljen  mel?* 
irere  (Stoffe  bargeflcltt,  bie  er  ertractartige  organifa)e  Materien 
inennt,  unb  wela)e  er  ^uptfää)lia)  tu  2llfoI)ol*  unb  Sßafferertract 
(einteilt.  3a)  Witt  feine  Angaben  bier  anführen,  obgleia)  bte  bor* 
cgefkllten  ©ubftanjen  etgentlia)  nia)t  genau  cljarafteriftrt  ftnb,  ba 
jifte  meijt  bloö  auö  fyruparttgen  SDiaterien  befteben. 

SSerjettuö  fanb  im  @rtracte  beö  3Dfu3fetfIeifa)e$  »om 
iOöjfen: 

I.  ©ubfianj  in  abfolutem  SHtfoljol  loglta).  @te  tft 
tbei  -f-  100°  C.  nia)t  jur  SErotfne  ju  bringen,  bleibt  fletö  fiebrig 
l  unb  nimmt  einen  urtnöfen  ©eruä)  an.  33etm  Verbrennen  beut* 
:  lia)er  Jparngerua).  ©ie  befielt  sunt  wenigften  nneber  aug  jtt>et 
;  ©ubfianjen : 

a.  fällbar  bura)  Duetf  jtlberä)torib ,  fte  löft  ftä)  leta)t  mit 
gelber  garbe  in  Sßaffer,  »erbtnbet  fta)  gern  mit  ©aljen  unb  be* 

;  trägt  ben  geringeren  £petl  ber  in  Sllfofjol  löötia)en  ©toffe ; 

b.  faßbar  bnra)  23leiefftg.  ©elbe,  bura)ftä) tige ,  ertractar* 
i  tige  SDfajfe.  £)iefe  ©ubjtanj  tft  eö  »orutggwetfe,  tt>ela)e  naa)  eini* 

ger  3eit  ben  oben  erwähnten  £arngerua)  annimmt 
SSeibe  enthalten  ?D?tfcf;fciure» 

II.  ©ubftanj  in  üerbünntem  2llf op o t  löglta),  33e* 
Ijlebt  wenigficnS  lieber  aus  bret  »erfa)iebenen  ©ubjlanjen: 

a.  nta)t  fällbar  bura)  3ütna)lorür  unb  cfftgfauereö  33lei; 

b.  fällbar  bura)  Duecfftlbera)lorib ; 

c  fällbar  bura)  3inna)lorür.  Sllle  brei  (Stoffe  ftnb  mit  @al* 
igen  gemengt  unb  l)aben  fyruparttge  @onftflenj. 

in.  ©ubftanj  nur  in  Sßaffer  töölia).  @a)etnt,  rote 
: 33er jetiuö  fagt,  jum  roentgfkn  lieber  au6  4  eigenen  ©toffen 
;ju  befielen: 

!  a.  fällbar  bura)  neutrales  efftgfaureS  33let.  33on  23  er  je* 
Ii uS  3omibin  genannt.  Der  ©toff  ifi  ein  brauneö  ©ctract, 
n>ela)eä  beim  fcrodnen  erhärtet  unb  luftbeftänbtg  ifi.  ©te  £at  ben 
fpectftfa)en  @efa)mad  ber  gletfa)brübe  unb  tft  »ollfommen  in  2Baf* 
fer  mM) ; 

b.  fäübar  bura)  baftfa)eä  efftgfaureö  93let.  ©ummiäbnlia), 
beim  Verbrennen  nia)t  animalifa)  riea)enb; 
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c.  nid)*  faßbar  burd;  efftgfaureS  23lei,  aber  bura)  3llfohol 
meberjufäplagen.  Sötrb  aud)  »on  Duecfftlberd)lorib  unb  ©aßäpfet* 
infufton  ma)t  gefaßt.  2öjt  jtd)  Ietd)t  in  SÖaffer,  mit  3uriicf(affung 
etneö  geringen^  pUtoerförmigcn  9tucfflanbeö  (ber  ^ebenfalls  fa)on 
ein  3erfe^tng3jy^SuftifD ;  * 

d.  faßbar  burdf^Duecfftlber^tovtb  unb  ©aßusinfujton. 

©imon^at  auf  ähnliche  SQSetfe  wie  S5erjcltuö  bie  ertrac* 
^ti^en  Materien  beö  gfcifa)eö  unterfud)t.  23eibe  Gthemifer  haben 
£J^Whl  bie  ©d)wierigfeiten  erfannt  unb  ausgebrochen,  bie  ftä) 
.Jrprem  Unternehmen  entgegenflcßten,  welches  befonberö  in  93ejie* 
hung  auf  baö  (5rreid)en  p^t;fioIogifa)er  Dtefultate  faum  ein  günfK* 
gcö  werben  fonntc.  Sluf  ber  einen  Seite  t'ft  eö  nicht  möglich  ba$ 
33lut  »oßfommcn  »om  gteifdje  ju  entfernen,  fo  bafi  jiebenfaßö  ein 
XtytU  ber  ertractitten  ©ubjtanjen  beö  33luteö  mit  in  Unterfud)ung 
genommen  wirb,  auf  ber  anbern  ©ette  wirb  bei  bem  bisher  ein* 
geflogenen  26ege  wof)l  fd)merlid)  je  bie  fttage  getöfl  werben  fön* 
nett,  welche  Stoffe  au$gcfd)iebene ,  fd)on  verbrauchte  ©ubfianjen 
finb,  unb  weld;e3  bie  (Stoffe  ftnb,  welche  erjt  umgewanbelt  wer* 
ben  foßen  in  bie  »erfa)iebenen  £f>eite  beS  Organismus.  2)enn  baß 
biefeS  ber  $aß  tjt,  unterliegt  woI)l  feinem  3weifet,  unb  fd)on 
33erjeltuS  beutete  barauf  h»n  bei  jener  ©ubflanj,  welche  ben 
©cntd)  nach  £arn  annimmt. 

SBenn  man  ferner  bebenft,  ba§  bie  meiften  biefer  glüffigfeiten, 
außerhalb  beS  Organismus  unb  befonberS  mit  Steagentien  in  33e* 
rüftrung  gebraut,  ftd)  fd)neß  jerfegen,  fo  erfd)ien  eS  im  hö#en 
©rabe  wünfd)enSwerth  eine  ober  mehrere  ©ubjtanjen  in  friftaßi* 
nifd)em  3uftanbe  ju  erhalten,  um  mit  Sicherheit  bie  Slnatpfe  ber* 
felben  »ornehmen  ju  fönnen. 

Sie  big  hat  nun  in  neuerer  3eit  eine  Arbeit  über  bie  ertrac* 
tiuen  SKatert'en  beS  gteifd)eS  unternommen  unb  Riebet  mehrere  fri* 
fiaßijtrbare  Körper  erhatten. 

25a  ich  einen  gvofen  £heil  ber  Unterfud;ungen ,  welche  ich 
über  bie  ertracttüen  Materien  ber  Ceber  angejicßt  fyahc,  nad;  ber 
Schöbe  burchführte,  welche  Siebtg  beim  2JcuSfelfIeifd;e  an? 
wenbete,  fo  erfdjeint  eS  nötfug  biefelbe  einigermaßen  ausführlich 
anzugeben.  3d)  werbe  hierauf  ebenfo  bie  SBerfuchc  anführen,  welche 
ich,  Stebig'S  «Öcethobe,  mit  SJcuSfelfleifch  anfMte  unb  hier* 
auf  bie  Unterfuchungen  über  bie  Seber  folgen  laffcn. 
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£)ie  Unterfucfjung  ßte&ig'ö  über  bie  ertractiüen  attaterien. 

Dag  gtetfcf)  frifa)  gerotteter  £biere  wirb  mit  Mim,  bejlittir* 
item  Sßaffer  au$gejogen.   5D?an  nimmt  am  befien  baö  gteifa)  oon 
i magern  Spieren,  ober  befreit  felbigeö  möglia)ft  »om  f^ette,  inbem 
Ibas  (entere  baS  2Iu$$iet)en  unb  barauf  folgenbe  ^rojeffe  beträft* 
lief;  erfdjwert.   $?an  erhält  eine  rötfrtidje  glüfftgfeit  »on  fpeeift* 
ffebem  23fntgefa;macf.   Wit  weniger  at6  8—10  $funb  gteifet)  ju 
.arbeiten  ift  niö)t  rätpltc^ ,  ba  baffelbe  »on  ben  ertractir>en  SÄate* 
srien  tterljäitnißmäßig  nur  eine  geringe  Spenge  enthält.  9J?an  nimmt 
itfon  ber  angegebenen  3D?enge  SIetfct),  naä)bem  eö  fein  jerljacft  wor* 
tben  ift,  etwa  bie  £>älfte,  übergießt  mit  bem  gleichen  ©cwidjte  2Baf* 
i  fer  unb  preßt  ftarf  buret)  2einwanb*  Sie  erhaltene  glüffigfeit  pellt 
man  bei  ©eite ,  übergießt  unb  preßt  gum  zweitenmal"  mit  einer 
gleichen  9ftenge  2Baffer.  Sie  je£t  erhaltene  glüffigfeit  wirb  benutzt, 
um  bie  zweite  Partie  beö  nod)  frtfdjen  gfetfa)eS  wie  »orber  $u 
■  bebanbefn.   9#it  berfelben  Spenge  26affer  wirb  nun  bie  crfle  £ätfte 
:beö  gletfd)eö  jum  brittenmale  bet)anbelt,  hierauf  mit  if;r  bie  jmeite 
?g(etfa)menge  wieber  gepreßt,  festere  mit  frifd)em  SÖaffer  bel)anbelt 
i  unb  jum  le^tenmale  gepreßt.   $?an  vereinigt  bie  glüffigfeiten,  fiU 
ttrirt  burd)  £ud)  unb  ert)t£t  im  SOSafferbabe  biö  ber  SBafferertract 
ebie  rött)lid;e  garbe  verloren  bat  unb  fowobl  ba6  ©weiß  aU  auet) 
"ber  garbfioff  coagutirt  jtnb.   23leibt  eine  Heine  $robe  biefer  §tüf= 
ftgfett  beim  $od)en  f(ar,  fo  ijt  bie  Arbeit  beenbet. 

■SRan  fett>t  nun  baS  doagulum  ab,  preßt  unb  ftttrirt.  Sag 
gtltrat  reagirt  fauer.  SDTan  bebanbett  nun  baffelbe  mit  einer  £ö* 
fung  »on  SU^barpt,  melier  einen  weißen  9?ieberfa)tag  hervorbringt 
^aä)  3ufafc  »on  einer  gemijfen  SDfenge  beö  gätfungömittetö  tritt 
neutrale  ober  atfaltfd)c  3?eaction  ein,  inbeß  muß  man  fo  lange 
il93an;t  jufe^en  aU  noa)  Trübung  entfiebt. 

@6  begebt  ber  entfknbene  9lieberfd;tag  auö  pl)oepl)orfaurem 
'23an;t  unb  pbogpborfaurer  93tttererbe.  <3d)wefelfaurer  35art;t  wirb 
igar  ntcbj  gefunben  ober  nur  in  fo  geringer  «Wenge ,  baß  bie  burd) 
'benfelben  angezeigte  @d;wefelfäure  mit  <Sid;erbett  angenommen  wcr= 
■ben  fann  aU  »on  bem  beigemengten  33tute  l;enüt;renb. 

3ft  bie  Piding  mit  53an;t  gehörig  vorgenommen  worben,  fo 
ift  alle  $bo$pborfäure  ber  gleifdjflüfftgfeit  entfernt.  Sie  wirb  fegt 
im  SBafferbabc  t>orftd)tig  concentrirt,  wobei  (Je  ftd;  jutel^t  bunfler 
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färbt.  33et  ben  meinen  gfeifcpforten  entfiept  beim  2lbbampfen  eine 
£aut,  fafl  wie  G>afein,  welche  ftep  nad;  bem  Slbncpmen  wiefcer 
erneuert.  ®$  tft  nö'tptg,  baf?  biefe  ©ubfianj  forgfältig  entfernt 
wirb.  3jt  bie  glüffigfeit  fo  weit  eingeengt,  bafi  fte  eine  bidiiepe 
Gtonftftenj  angenommen  pat,  wirb  fte  an  einem  mäfüg  erwärmten 
Orte  ber  9tupe  übertaffen,  worauf  furje,  farblofe  Nabeln  ent* 
fiepen,  welcpe  $rcatin  ftnb.  3a;  fomme  fpäter  auf  biefen 
Äörpcr  juritrf,  fowopt  auf  bie  erfre  Gnitbedung  beffelben  burd) 
@pcr>reul  aU  auep  auf  feine,  burd;  Siebig  inö  $iare  gcficUten 
Cngenfd;aftcn.  £>at  man  nun  bie  güiffigfett,  in  wetd;.er  baö  Äreatin 
angefdjoffcn  ifi,  längere  3ett  fiepen  gelaffen,  bi$  afleä  auöfrifial* 
liflrt  ifi,  entfernt  baffelbe,  bampft  noep  mepr  ab  unb  »erfegt  aü* 
mäptig  mit  (leinen  Portionen  2lIfopol,  fo  entfiept  eine  mitd;ige  £riU 
bung  unb  naep  einigen  £agcn  Dfupe  eine  neue  Ärtfiaüifatton,  welcpe 
ein  ©einenge  vwn  mepreren  ©ubfianjen  ifi. 

2Bar  burcp  ju  fpärlicpen  SBarötjufag  ntd;t  alle  sppoöpporfäure 
gefäUt,  fo  ifi  »poöpporfaitrc  SBittcrcrbe  eingemengt,  $reattn  ifi 
ebenfalls*  anwefenb,  bie  £auptmaffe  aber  befiept  auä  bem  $ali* 
ober  33art)tjufag ,  einer  organtfd;cn  eigcntpümlicpen  ©äure,  bitj 
?iebtg  3nofinfäure  genannt  pat. 

£>ie  Stcinbarfiettung  unb  ben  epemifepen  Hparaftet  biefer  rew 
neu  vwn  Sieb  ig  entbedten  ©äure  werbe  icp  cbenfaüS  weiter  unJ 
ten  näper  bejeiepnen. 

5Dte  gtüfftgfeit,  auä  wefd;er  bie  inofinfauren  ©alje  entfern! 
worben  ftnb,  wirb  nun  mit  neuen  Strengen  SUfopol  bepanbclt 
etwa  mit  bem  fünffad;en  Sßotumen.  Gr$  fällt  naep  einiger  9iupi 
eine  bräuntiepe  förupartige  ©ubfianj,  wäprenb  eine  alfopoiifcpe 
bünnpffige  unb  pcttgelb  gefärbte  ©epiept  über  berfelben  fiept.  £>i 
fprupartige  ©ubfianj ,  welcpe  etwa  ben  jwanjigfien  £peü  ber  giüf 
figfeit  beträgt,  wirb  burd)  ©ecanttren  getrennt  »on  obenfiepenbe 
atfopottfepen  unb  bei  (Seite  gefieflt.  Die  teuere  aber  mit  beii 
gteid;en  33oIum  ©d;wefelfäure  »erfegt. 

entfiept  wieber  eine  Strübung  unb  naep  einiger  3«t  baj 
fiep  ebenfalls  eine  ber  eben  befepriebenen  ganj  äpnlicpe  f»rupartig| 
@d;id;t  abgefegt,  wetd;e  fafi  gänsttep  auä  müd>faurem  ßati  befiel! 
unb  wieber  burd;  £>ecanttren  v>on  ber  ätperifepen  glüffigfeit  gel 
trennt  wirb.  £>iefe  ätperifepe  glüfft'gfett  entpält  jwar  atlerbingl 
auep  noep  etwaö  milepfauren  Äaliä ,  ipr  £auptbefianbtpcit  aber  t| 
ein  ©toff,  ben  Siebig  Creatinin  nennt,  unb  ber  ibentifeb  (| 
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itmt  einer  ©ubjknj,  bie  fetten fofer  bereits  t>or  einigen  3af;rcn 
rtm  £arne  aufgefunben  l?at. 

Sie  ätl?erifa)e  atfof;oIifd;e  gfüffigfeit  wirb  ber  £>ej«'ttation  im* 
rterworfen  unb  ber  Siücfjknb  in  ber  Sietorte  noa)  weiter,  bi$  jur 
l'fd)wad)en  ©i;rupcon|tjkn,$  eingeengt.  SDcan  erhält  naa)  bem  Orr* 
Matten  einen  33rei  »on  feinen  blättrigen  ifriftaü'en,  weldje  man  mit 
eetwaö  Sltfo^ot  üerbünnt  unb  abftttrirt.  Sie  auf  bem  güter  aurücf* 
bbleibenben  ftrijtaUe  werben  mit  Sllfolwl  gewafa)en,  getroefnet  unb 
jgeprefjt,  unb  bterauf  in  einer  neuen  Spenge  fod;enben  Sllfo^olö  ge= 
lilöjt  unb  nod;  £ei§  ft'Urirt.  G?ö  feljen  ftd;  fogteid?  naa)  bem  @rfa(- 
hten  noa)  eine  gewiffe  sD?enge  ^riftatte  »on  ilreatin  ab,  auö  ber 
Mutterlauge  aber  erhält  man  bei  weiterer  Gtoncentration  ber  gfüf* 
itjtgfeit  gelblidje,  einfeitige  tafeln,  weld;e  mit  33feion;b  unb  Söfut* 
tfobje  betyanbelt,  öoüfommen  rein  unb  farblos  erhalten  werben. 

Diefe  finb  $reatfn. 

9ceben  biefen,  nad)  bem  eben  befd)rtebenen  SSerfabren  erf;at* 

tenen  Stoffen  beftnbet  ftd)  nod;  eine  große  9)?enge  ?D?iid;fäure  in 

ben  glüffigfeiten  beö  gleifdjeä,  unb  bie  Slnwefen^eit  biefer  ©äure, 
v o^ne  3meifel  »on  SBcrjeltuö  juerfl  entbedt,  fyäter  aber  »ietfad; 
: bekrittelt,  würbe  »on  IM e big  in  neuerer  3eit  auf'ö  üfteue  feftge* 
tjleflt  unb  jugteia)  ein  ^wertmäßiges  33erfaf>ren  angegeben  biefclbe 

barjufteflen. 

9)?an  bampft  ju  biefem  (5nbe  bie  softer,  wie  angegeben 
iwurbe,  »on  ben  inoftnfauren  ©atjen  befreite  glüffigfeit  imSöaffer* 
<babe  ab,  unb  be^anbeU  bie  SWaffe  mit  SUfo^ot.  £>ie  mtfdtfauren 
:©atje  ge^en  in  Slöfung  über,  unb  wenn  bie  aIfobolifd;e  Söfung 
:abgebamt<ft  wirb,  erptt  man  einen  gelblichen  ©tmu),  ber  nad; 
'8  —  10  £agen  p  einer  frifMinifdjen  9ttaffe  erftarrt.  Sie  befielt 
auö  ßreattn,  Creatinin  unb  mitd;fauren  Satjen. 

Siefe  Pfaffe  wirb  mit  bem  gteid;en  23oIum  »erbünnter  @d;we* 
.fetfäure,  befie^enb  au$  einem  93otum  Säure  unb  jwet  23olum  2ßaf* 
fer,  gemengt  (ober  aud)  mit  ßleefäure)  unb  barauf  mit  etwa  bem 
,:|  öierfaeften  Sßotum  2Ufot;oI.   £ierburd;  wirb  bag  ßalt  att  ffeefaureö 
jober  fa)wefelfaureö  Satj  gefällt,  bie  SD?iId;fcture  aber  bleibt  in 
,tf5lufI6Tung. 

J  Sie  00m  Weberfd^age  abprtrte  ftlüffigfeit  wirb  fo  lange  mit 
jMt^er  verfemt  bis?  feine  Trübung  mebr  entfielt,  ber  entftanbene 
jftieberfdjlag  wirb  auf'ö  9teue  abftftrtrt,  baS  giltrat  bcftillirt  unb 
i  Der  9iürfftanb  im  Sßafferbabe  btö  jur  Stmipconfifteuj  eingeengt. 
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SDtefev  Maffc  wirb  juerft  baö  patbe  93olum  Sltbcr  unb  bjerauf  ba 
fünffache  21tl;er  jugefegt.   Die  Milä)fäure  wirb  vom  5Ul;er  aufge- 
nommen unb  naa)bem  biefer  bura)  33crbunftung  entfernt  roorbe 
ift,  wirb  bie  jurürfbleibenbe  Maffe  mit  ^alfmi(ri)  bio  jur  ftar 
alfalifa)en  9ieactt'on  gemifcl;r. 

9iaa)  bem  ftiltriren  läßt  man  bie  5D?affc  an  einem  manne 
Orte  rubtg  flcl;cn  unb  erbält  auf  biefc  SQScife  eine  friftallinifa) 
5D?affe  von  mila)faurcm  ftalf,  mcla)c  nur  bura)  bie  an^ängenb 
Mutterlauge  gelb  gefärbt  ift.  Man  mäfdjt  nun  auf  einem  gifte 
bie  Ärt'ftalle  mit  Sllfoljol  biß  fie  vollfommen  iveijj  jtnb. 

Da  noa)  etroatf  fa)mcfelfaurcr  Äalf  eingemengt  ift,  mirb  t'r 
Sßeingeifi  von  60  p.  Ct.  gclöfi,  bie  etwa  naa)  gefärbte  glüffigfei 
mit  SBlutfoble  bebanbelt ,  ftltrirt  unb  abgebampft.  Man  erbäl 
auf  biefc  Söcifc  vollfommen  reinen  mila)fauren  $alf. 

Dura)  3luöfäl(ung  bcö  Äalfeß  mit  6a)ivcfe*lfäure ,  5lbbampfe 
unb  33cf>anblung  beö  9iücffranbeä  mit  5(tf>er  mirb  bie  Mila)fäur 
rein  bargcftellt. 

Die  nähere  33ejeia)nung  ber  von  Sieb  ig  bei  biefen  Unter*f 
fuä)ungcn  gewonnenen  Stoffen  ift  nun  folgenbe: 

Ä  r  c  a  t  i  n 

Söurbc  von  2l;evreut  im  Slnfange  beö  vorigen  Deccnnium 
entbeeft.  3a)  laffe  bitr  bie  in  Stebig  unb  SQ3 ö b I e r ö  Sinnale 
enthaltene  unb  auä  bem  Journal  ber  $b,armacie  entnommen 
23cfa)rcibung  biefee  ©toffes  folgen,  wie  fte  (51; er- reu l  gege 
ben  bat. 

»Daä  ftreattn  jeia)nct  fta)  burä)  bie  Dura)fta)tigfeit  feineifl 
tfriftallc  aus,  roelcbc  rea)twinflt'cf)e  priemen  von  'jJerlmutterglani 
barftellen,  es  ift  fernerer  wk  ©alpcterfäurc  von  1,34  fpeciftfa)eir| 
@emia)t  unb  leia)ter  wie  @a)wefelfäure  von  1,84  Did)tigfeit,  cd 
ifi  ofjne  2öirhmg  auf  ^flanjcnfarben ;  feine  mäfferige  Sofung  wir» 
bura)  Sblorbarium,  bura)  oralfaurec  Slmmoniaf,  falpeterfaureäj 
©tlberorvb,  fa)mefelfaure$  Äupferorpb,  (£ifenvitriol,  23lciefftg  unfc|] 
$latina)lorib  nia)t  gefällt.    1000  £f>eile  Söaffer  »on  15°  (öfeJ 
12,04  ßreatin,  SBeingeijr  von  0,804  löfl  etwa  ein  tmlb  Saufenbftell 
Die  2luflofung  in  ©alpetcrfäurc  entwtcfelt,  ermärmt,  falpetrtaj 
Säure  unb  Inuterläfjt  naa)  bem  SBerbampfen  einen  9vütffranb,  well 
a)cr  mit  $latina)Iorib  einen  ^ieberfa)tag  giebt  unb  in  fleincn  Äorfl 
nern  friftafliftrt.   Das  tfreatin  löft  fta)  in  ©aljfäurc,  bie  Sluflöfunaij 
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Liebt  beim  2Ibbampfen  farblofe  benbrtttfd;e  ÄriftaUe,  rocid;e  $ia* 
i  tuidjlorib  ntd;t  fäüen. 

3n  feiner  roäfferigen  Söfung  $erfe$t  ftd>  baö  ßreatin,  mieroopt 
Langfam ,  man  bcmerft  einen  beutlidjen  2lmmontafgerud;  unb  einen 
Ifaben  ©erud;;  bie  giüjfigfeit  »eriiert  »on  tl)rer  S)ur<^ficr>ttgfeit. 
föjn  einer  flehten  ©iaeröjjre  erfüllt,  fnijtert  baö  ^reatin,  entmitfett 
pßaffer,  öerltert  feine  £)ura)ftd;tigfett  unb  wirb  matt,  fa)miljt  fo* 
ioann,  olme  ftd)  ju  färben,  jerfefct  ftd;  jutefct  unter  (£ntttnrfetung 
Lon  Slmmouiaf  unb  einem  ©erua)  nad)  53(aufäure  unb  ^ogpljor, 
Ir$  »erbietet  fid;  in  bem  obern  Xtyäi  beö  ^öbj^enß  ein  gelber 
EDampf,  t|>eilö  in  flüfftger  ©ejtalt,  t^eilö  in  fejtem  unb  friftalfc 
intfdjem  3uftanbe.  £)er  fertige  Stüdftanb.  ijt  gering,  er  bjntcrfäfjt 
»  nad;  ber  ©näfd;erung  nur  eine  ©pur  »on  2lftt)e,  roeld;e  frei  »on 
pod;faIj  tjl. 

Sag  Äreatin  enthält  triftalimaffer ,  roeld;eö  bei  100°  meg* 
i.gebj,  feine  entfernten  93eftanbtb,eüe  finb  Äobjcnftoff ,  SBaffcrftoff, 
HStirfftoff  unb  ©auerjtoff,  in  53erj)ältniffen ,  rceldje  nidjt  benimmt 
-fcroorben  finb.« 

<£€  gelang  lange  Seit  feinem  Gtyemtfer  nad;  Gttycvreul  baä 
jißreatin  barjujMen.  33erjeltuö  füljrt  auebrüdüa)  an,  bafj  er 
|eeö  nid;t  ermatten  pabe.  Siber  td;  glaube,  bafj  faft  alle,  wcidje 
*Hct)  mit  ber  2inai»fe  be$  gieifdjeö  befdjäftigten,  mit  ju  geringen 
f.  Quantitäten  arbeiteten,  benn  SOS  ob,  (er  erhielt  fpäter  $rcatin,  wo* 
l.?ei  er  anführt,  ba§  er  8  $funb  gleifa)  in  Arbeit  blatte.  @in  weU 
literer  ©runb,  warum  bie  ©arfteüung  mißlungen  fein  mag,  mürbe 
i  oon  Sieb  ig  gefunben,  unb  folgt  fogletd;  unten. 

©cfytofjberger,  weldjer  baS  SSfluefelfleifd;  ciueö  Migatorö 
unterfudjte ,  erhielt  fpäter  ebenfalls  etmaö  ^reatin,  aber  er  erhielt 
oon  mehreren  ^funben  gleifa)  nur  0,150  ©ramme,  fo  baß  er  nur 
:inige  S3erfud;e  aufteilen  tonnte,  weldje  atterbingö  bemeifen,  baß 
::r  eö  mit  bemfelben  Äörper  mie  (5be»r eut  ju  tb,un  tyatte,  meldje 
iiiber  auf  cf>emtfd)e  3ufammenfe#ung  beö  «Stoffe^  felbft  fein  weiteres 
.  lityt  »erbreiten  fonnten. 

Siebig  enblid;  ijt  eö  gelungen  Äreatin  juerfi  in  größerer 
'Wenge  barjufteKen  unb  feine  @igenfd;aften  genau  ju  jlübtren.  @r 
cigte,  baß  bie  freien  ©äuren  ber  $letfd)pffigfeiten ,  beim  (£in* 
kämpfen  berfeiben,  jerfetjenb  auf  baö  Äreatin  einnnrfcn,  unb  bie 
Seminnung  beffelben  in  größeren  Mengen  »erb,  inbern ,  unb  tnbem 
■x  bie  freie  ©äure  auf  bie  oben  angegebene  Seife  entfernte  cvbiett 
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er  größere  üJiengen  unb  war  jugleta)  im  ©tanbc  baffctbe  aue  bem 
^tetf^e  ailer  Spiere  barjufrcUen. 

£)ie  @igenfä)aften  t>eö  ATreatinä,  wie  fte  Ctebig  gefunden 
bat,  ftnb  fofgenbe : 

£)ie  anfänglich  nad;  ber  oben  befrt)riebenen  Wetbobe  er!?a(* 
tenen  ATrifiatte  beö  Atreatinö  ftnb,  juerft  mit  SBeingeift  gewafa)en 
unb  bann  in  fod;enbem  SBaffer  gelöfl,  burd)  eine  geringe  9)Zenge 
SMntfobJe  ju  reinigen,  unb  ber  Alörper  friftatliftrt  leidet  naa)  bem 
Grfattcn. 

93ei  einem  ju  geringen  3ufafc  v>on  23ar»t  am  Slnfange  ber 
Operation  ift  baä  ATrcattn  mit  Söittererbe  gemengt,  »on  welcher 
beim  Umfriftaüiftren  ftetö.  noa)  ein  Zfyeil  bem  ATreatin  anpngw 
Um  eß  ju  reinigen  wirb  naa)  bem  gtUriren  bie  fvifc^e  Söfung  mit 
33Ietort;bb»brat  gcfod;t,  ftitrirt  unb  mit  33(utfobte  beljanbeit,  wo* 
bura)  baö  gelöftc  2Mei  jurüdgefjaltcn  wirb. 

2)ie  fo  erhaltenen  Airifta Ue  beä  ATreatinß  finb  ftarf  glänjenb, 
burd)ftd)tig ,  »eriieren  aber  beim  QrrbJ&en  Söaffer,  jugteia)  ipren 
®(anj  unb  werben  weif}. 

Sie  gehören  bem  f(tnorl)ombtfa)en  ©»fteme  an,  unb  erreichen 
bei  tangfamer  ATrifMtfation  aus  »erbünnten  Söfungen  bisweilen 
eine  Sänge  »on  2  —  3  Ginien.  3n  foa)enbem  SCßaffer  ftnb  fte  fef>r 
Icid;t  tößlid;,  in  faUem  weniger,  1  £beil  Alreatin  bebarf  74,4 
£beire  Sßaffer  »on  18°.  3n  foltern  SUfobot  ijt  ee  fajt  gänjlid) 
untäöttd). 

Sie  wäffertge  Sluflöfung  pat  einen  fa)wad)bttteren,  im  @d)funbe 
etwas*  fra^enbem  @efa)matf.  J)a«  Afreatin  ifi  feine  Safe,  eö  ift 
in  33ar»twaffer  in  ber  2ßärme  löält'a),  unb  friftaliiftrt  rein  unb 
un»eränbert  wieber  beraub.  SÖeim  A?od;en  mit  93ar»twaffer  aber 
wirb  e*  jerfefct,  ee  entwitfelt  fta)  Stmmontaf,  unb  fobjenfaurer 
SBarpt  wirb  abgefegt,  3n  einer  warm  gefättigten  Sluflöfung  »on 
Atrcatin  »eränbert  23(eifuperor»b  felbfl  beim  Sieben  bie  garbe  nia)t 
unb  bie  Ah-tftatle  beö  Ärcatinö ,  bie  ftd;  naa)  bem  (£rfatten  abfegen, 
ftnb  bleifrei.  Soft  man  bütgegen  Äreatin  in  einer  Sofung  »on 
übermanganfaurem  Äali  auf,  fo  »erliert  baß  festere  bei  längerem 
©tebn  in  ber  SOSärme  feine  rott>e  garbc,  baß  ßrcattn  wirb  jer* 
fe^t,  bie  gWffigfcit  gtebt  beim  2lbbampfen  weifje  ATriftaUe  unb  ein 
3^eü  beä  Äati  ift  mit  Alobrenfäurc  »erbunben.  ATalte  ©aljfäurc 
ifi  olme  @inwirfmtg  auf  baö  ATreattn.  33ctm  freiwilligen  23crbam* 
pfen  friftaütftrt  auö  ber  Sofung  un»eränbcrte$  ATreatin;  bieö  ift 
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(Der  mit  ©alpeterfciure ,  @a)wefetfäure  unb  ^)^oöp^orfäurc. 
ÜlÖtrb  hingegen  mit  biefen  ©äuren  erbj^t,  fo  tritt  eine  3^feijung 
ein,  man  erhält  einen  frijrafliftrten  Körper,  ber  leicht  in  Sltfo^ot 
i.ößtic^  ijt  unb  ein  £f>eil  ber  angewenbeten  @äure  ijt,  cfiemifd)  mit 
'oemfelben  »erbunben. 

SBetter  unten  wirb  biefe  (Subftanj  näfjer  befcbrieben  werben. 
£>aö  frijtattiftrte  $reatin  »ertor  im  bittet  r>on  *>ier  3Jerfud)en 
12,17  p.  Ct.  SÖSaffer. 

2)a6  friftattiftrte  ^reattn  ergab  bei  ber  Grlementaranafyfe 

I.  II.  III. 

Äo&lenjtoff  .  .  32,77  -  32,91  —  32,41 
©tttfjloff  .  .  28,32  —  28,32  —  28,32 
SOßafferftoff    .   ♦  —     7,33    —  7,39 

©auerjtoff    .   .      »>     —   31,44   —  31,88 

100,00   —  100,00 

irür  wela)e  procentifa)en  33erf>ctftntffe  Ctebtg  bie  Formel  berea^ 
net  ljat: 

8  Aeq.  ßofrtenfictf  .   48   —  32,22 
3    »    ©ticfftoff    .   42   —  28,19 
11    »    2ßafferftoff  .   11    -  7,38 
6    »    ©auerftoff  .   48   —  32,21 

100,00. 

iltomgeroia)*  beö  friftaüiftrten  ßreatinS:  149. 

©a$  getrocfnete  $reattn  ergab:        I.  II. 

Äobtenfioff   36,38  —  36,93 

©tirfftoff    31,91  -  32,39 

SBafferftoff   6,96  —  6,96 

©auerftoff   24,75  -  23,72 


fntfpreo)enb  ber  gormel: 

8  Aeq;  ftobjenfioff  48  —  36,64 

3  »  ©ticfftoff  42  —  32,06 

9  »  SBaffcrfioff  9  —  6,87 

4  »  ©auerjtoff  32  —  24,43 


100,00   —  100,00. 


100,00. 

ltomgewiö)t  be$  gctrocfneten  Äreatin«:  131. 
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T>a$  frtftaötfirte  Äreatin  cntfprtc^t  mithin  t>er  gormel: 
C.  8   N.  3    H.  7    0.  4  +  2  aq. 
unb  bie  beiben  Söafferatome : 

1  %t.  trotfneö  ßreatin    .131    -  87,92 

2  »     Söaffer  ....     18    -  12,08 


149   —  100,00. 

9?td)t  in  alten  gletfdjforten  fommt  Äreatin  in  gtetd;er  Weng 
üov.  i'iebtg  glaubt,  bajj  im  glcifd;c  bev  £übjter  unb  beö  2Rar 
berS  baö  meifte  gefunben  werbe  unb  bann  nao)  folgenber  9?ei£ 
ffd;  bie  9D?enge  bcffelben  »erminbert:  *Pferb,  gua)sJ,  9tel;,  £irfa) 
Jpafe/  Da)ö,  ©a)af,  6d;n>etn,  talb,  £cdit.  @r  evbt'elt  für  1000 
Steile  Äreattn  im: 

£ülmerfleifa)    .   .   .'  3,0 

^Pferbefleifa)     ...  0,7 

Da)feuflcifa)    .   .   .  0,6. 
2B.  ©regon;  in  Gübinburg,  bcr  bie  93erfud;e  Sieb  ig' 
wiebcrboltc,  erljieli  folgenbe  9tefuttate: 

Snibnerfleifd)    .    .    .   3,21    -  2,9 

Oa)fenfleifa)    .   .   .   1,375  -  1,418 

flabet/auflctfd)     .   .  0,935 

Eaubenfletfa)   .    .   .  0,825 

3toa;enfleifa;    .   .   .  0,007. 

Creatinin. 

Die  £arftellung  btefeö  $örper$  auä  bem  5)?u$felfleifa)e  ifi  i 
23orf>crgel>cnbcn  [d;on  erwähnt,  unb  mithin  feine  Grriftenj  im  gtetfä) 
fcfigeftctlt  nwben. 

33cv  mehreren  ^a^ren  l>at  ^ettenfofer  einen  Körper  i 
£arne  aufgefuuben,  ber  mit  Äreatin  unb  Creatinin  große  2Il> 
lia)feit  l;attc.  Sieb  ig  fanb  nun,  baf?  ber  t>on  ^ettenfofer  cn 
berfte  Körper  eine  2)?engung  »on  Ärcatin  unb  Creatinin  $u  gte 
a)em  äquivalente  ift. 

Stuf  ber  anbern  «Seite  fann  Creatinin  aua)  burd>  3erfef?u 
be^  treatimS  ermatten  werben.   28enn  nämtid;  frtfratftfirteö  Ärea 
bei  -f  100°  einem  ©trome  t-on  trorfenem  faljfauren  ©afc  auög 
fegt  wirb,  fo  nimmt  anfängltd;  baö  ©ennebj  be$  2lpparateö  j 
enbtid;  aber  erhält  man  einen  Körper,  ber  nahebei  baä  ©e»r>i 
bc<?  angor-enbeten  ßreatinä  f>at,  unb  fatsfauretf  Creatinin  i 
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pffiä&renb  bee  SSerfuc^ö  entweiht  befiänbig  SBaffer  unb  auf  tiefe 
ßSeife  erftärt  jta)  baö  gleiche  ©ewidjt  beö  neuen  Äörperö  mit  beut 
jüurfprüngfid;  angemeldeten  Ireatin.  2Bcnn  man  $reatin  mit  ©als= 
fäuve  ober  mit  »erbünnter  «Sc^wcfetfäure  foa)t,  abbamttft  unb  im 
SSOSafferbabe  btö  jur  £rocfene  abbampft,  fo  baß  alle  freie  ©ä'urc 
|e:entfernt  ift,  erhält  man  ebenfalls  fatjfaureä  ober  fd;wefelfaureö 
Kreatinin. 

wirb  mithin  Creatinin  im  9fluefetfleifd;e  unb  im  £>arne 
ugefunben  unb  fann  jugleid;  aud)  bura)  3crfe§una,  beö  ÄreatinS 
jfünftlid;  ermatten  werben.  2lu$  bem  fd;wefetfauren  Creatinin  fo* 
Itwobl  atö  wie  auö  bem  fatjfauren  fann  leid;t  reinem  Creatinin  bar* 
KgejMt  werben. 

$od)t  man  bie  wäfferige  Sluflöfung  be$  fatjfauren  ^reatininö 
|  (24—30  Steile  Söaffer  auf  einen  £beit  @atj)  unb  bringt  feua)teä 
^(eiort;b^i)brat  in  fieinen  Portionen  fojnju,  fo  entfiebt  im  Anfang 
:G>b/lorbIet,  enblid)  aber  nimmt  bie  9}?affe  eine  alfalifdje  ^eaction 
f.  an.  5>?an  fegt  fegt  ber  gtüfftgfeit  bie  breifad;e  2D?enge  be£  bereite 
oerbraud;ten  33teiort)beö  ju  unb  fod;t  eine  3ett  lang ,  worauf  bie 
■Waffe  bicflt'a)  unb  beßgeib  wirb.  Grä  wirb  hierauf  ftttrtrt ,  ge* 
rwafdjen  unb  mit  etwaö  23tutfopte  befmnbett.  9iaä)  bem  Einengen 
im  Söafferbabe  ert;ä(t  man  reine  ßriflatfe  r>on  Creatinin. 

2luö  bem  fcfywefelfauren  Creatinin  wirb  baS  reine  Creatinin 
Dura)  Soeben  ber  wäfferigen  Söfung  mit  fobjenfaurem  33art;t,  fo 
katige  btä  fein  Siufbraufen  bura)  neuen  33art>tjufat$  mef>r  erfolgt, 
unb  atfatifdje  S^eaction  eingetreten  ijt,  bereitet. 

Die  $reattninfriftatte  gehören  bem  morofiinometrifdjen  ©9* 
teme  an. 

(Sin  ST^ett  Creatinin  bebarf  11,5  Steife  Saffer  von  -f  16° 
ur  Söfung.  <&i  ift  mithin  Ieid;ter  als  baö  ßreatin  in  SÖaffer 
cö(id). 

(5bcn  fo  ift  cS  mit  2Ufo&ot. 

Äod;enb  löfen  beibe  glüffigfeiten  beoeutenbe  Mengen.  £)ie 
'»äfferige  26fung  reagirt  alfalifd;,  unb  Siebig  bemerft,  baß  ber 
'bemifepe  ßbarafter  jenem  bcö  Slmmoniafö  ganj  gleia)  fei. 

©altteterfaure  ©übertöfung  bringt  in  einer  Creatinin* 
|öfung  einen  ßarfen  9?teberfd;(ag  penwr,  ber  auö  einer  in  Keinen 
reißen  Nabeln  friftatfiftrten  bafifd;cn  33crbinbung  von  falpeterfau* 
cm  ©Uber  mit  Creatinin  begebt. 

©ubiimat  bringt  einen  weißen,  fäftgen  Wcbcrfn)fag  hervor, 
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ber  ftd;  binnen  wenigen  Minuten  ebenfaltö  in  frijtaUinifdje  9?a 
betn  »ernmnbelt. 

Durd)  3infc^l«>vür  entfielt  fogteid;  ein  formg  =  frtfraUim'fdje 
9ttcbcrfd;lag. 

3J?tt  Äupferorpbfat jen  bitbet  baä  Creatinin  blaue  fri 
jtattiftrbarc  33erbinbungen. 

*pt atind;lorib  bringt  in  »erbünnter  faljfaurer  Creatinin 
löfung  feinen  Weberfddag  tyemr,  beim  Slbbampfen  ber  SÄengun 
aber  in  gclinber  SBärme  entfielen  bunfetgetbe,  burd)ftd)tige  Cri 
ftalfe,  Icid;t  in  SOBaffer,  fd;>v>crer  in  Mol;ed  Itfölid>. 

Dura)  33cbanbtung  beä  frijraüifirten  CrcatinS  mit  fafyfauren 
©afe  treten  4  äquivalente  2Öaffcr  autf,  unb  bafür  1  3lquioaI 
©atjfäure  ein ,  meobatb  ftd;  baä  @emia)t  ma)t  ober  nur  I?oc^f 
unbebeutenb  änbert.  ©ctrotfneteä  Creatin  muß  ber  Xfytoxk  nad 
14,05  p.  Ct.  an  ©croid;t  junebjnen. 

33ei  einem  oon  l'icbig  angeftelttcn  23erfud;e  würben  14,41 
p.  Ct.  aufgenommen. 

Durd;  bie  Gr(cmentaranah;fe  würbe  im  Creatinin  gefunben: 
Cobtenftoff  42,54 


@ntfprect)cnt)  ber  gönnet: 

8  Aeq.  Cobtenfioff  ...  48 
3  »  ©tt'rffioff  ....  24 
7  »  2ßa|Terftoff  ...  7 
2   -    ©auerftoff    ...  16. 

SDJitbin  basj  2ltomgewid;t  bee  Creatinins:  113. 


6d  tfi  im  23ort;erget;enben  gejetgt  worben,  baf?  Sieb  ig  t> 
Creatinin  fowobj  im  «Kugfelffeifc&c  eriftirenb  fanb,  als  aud) 
burd;  3erfej$ung  aus  bem  Äreatin  barjMte. 

Sin  weiteres  3erf?ßungs>robuct  bee  Creatine  ift  bae  ©arfoftid 
9J?an  »crfäbrt  um  biefen  Corner  barjuftcUen  auf  fotgenbe  Slrt:  j 

Siner  foa)cnb  gefättigten  Cöfung  »on  ftreattn  in  Sßaffer  wit  i 
bac  jct;nfad)c  ©cwidjt  bcö  angewendeten  flreatin*  au  frifralliftrhfd 


©tirffbff 

SBaffcrftoff 

©auerftoff 


37,20 
6,38 
13,88 


100,00. 


@  a  r  f  o  f  t  n. 
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23ari>tbi;brat  $ugefe£t  unb  bie  «Wcngung  längere  3eit  bjnburd;  im 
$oa)en  ermatten.  ftad;  einiger  3«t  entwtrfelt  ftd)  Slmmoniaf,  bie 
früher  ftare  glüffigfeit  trübt  ftc^  unb  e$  wirb  ein  wetfjeö  friftalti* 
nifd>eö  ^ulüer  abgerieben ,  wetd;eö  fol?tenfaureö  S3arpt  ift.  2>f  an 
fc^t  oon  3eit  $u  3eit  33an;t  unb  SSaffer  ju,  biö  ftd;  fein  2lmmo= 
mo!  mebr  entmirfelt  unb  ftttriri  fobann  ben  foblenfauren  23arpt  ab. 
:®ie  flare  gtüffigfcit  entbält  ben  neuen  Körper,  »on  Sie  big  @ar* 
:foftn  genannt,  unb  überfc^üffigett  freien  &t$bart;t. 

25er  ledere  wirb  bura)  fot;tenfaureö  @aä  gefällt  unb  gefoa)t, 
wobura)  er  »om  ©arfoftn  getrennt  wirb ;  man  ftltrirt  unb  bampft 
m  jur  ©prupconftflenj  ab.  ^aa)  einiger  3eit  erharrt  ber  ©prup 
51t  einer  SDtajfe  »on  blättrigen  Ärtftattetu 

Um  baö  ©arfoftn  »ottftäubig  rein  barjufietten,  ü>erwanbelt 
Sieb  ig  baffelbe  in  ein  fa)wefelfaureö  ©atj.  9flan  mengt  baö  er* 
Ijattene  ©arfoftn  btö  ju  fiarf  faurer  9ieactton  mit  »erbünnter  ©a)we* 

■  fetfäure ,  bampft  im  SÖafferbabe  ab  unb  mengt  bterauf  gut  mit 
2llfolwt.  £)a£  auf  biefe  SQBeife  erhaltene  frtftatlintfdje  $ult>er  wäfd;t 

i  man  mit  Sltfolwt,  töft  in  Sßaffer  unb  erwärmt  mit  foblenfaurem 
!  S3an;t  big  fein  2lufbraufen  meljr  erfolgt  unb  bie  Cflfung  nid;t  mebr 
.  faner  reagirt.  9Äan  ftttrirt  unb  bampft  ab,  worauf  bie  33afe  rein 
1  friftafltftrt 

Sie  Ärijtatte  beö  ©arfofmö  (inb  gerabe  rbombifcbe  ©äuten. 

•  ©ie  finb  farbloö  unb  bura)fta)tig ,  in  2Saffer  febr,  aber  in  Sllfo* 

■  bol  nia)t  teid;t  loslief;. 

©ie  »erlteren  beim  £rodnen  nia)t  wie  baö  ^reatin  tbren  ©fanj, 
fd;meljen  bei  früherer  Temperatur  unb  »erpa)tigen  ftd;  ofme  9lüd* 
;  fianb.  33ei  +  100°  längere  3eü  erwärmt  fann  man  e$  fumbli* 

•  mirt  unb  unoeränbert  erhalten. 

£>te  Söfung  beä  ©arfoftnö  in  SDSaffer  reagirt  nicbt  auf  55flan* 
jenfarben,  fdmtetft  füfjlid;  fd;arf,  unb  »erbünnte  Söfungen  üon 
1  falpeterfaurem  ©über  unb  ©ublimat  fällen  fie  nia)t.  (Sin  ßriftall 
:  «Sarfofin  aber  in  eine  concentrirte  ©ubttmatlöfung  gebraut  löft 
|  fta)  fdmell,  unb  e$  entfielen  in  furjer  3eit  eine  «Wenge  feiner 
burd)fia)ttger  Nabeln ,  weld;c  bie  ganje  Sflaffe  ber  gtüffigfeit  au$* 
[füllen,  wenn  md;t  ju  wenig  ©arfoftn  jugcfeljt  worben  ift. 

Sffigfaureö  Tupfer  nimmt,  mit  ©arfoftn  in  93erübrung 
I  gebraa)t,  ganj  wie  mit  Slminoniaf  eine  tief  bunfelblaue  garbe  an, 
j  unb  beim  Sßcrbampfen  erhält  man  bunfelblaue,  blättrige  ftriftalle 
I  etne^  £oppclfaljc<*. 
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$tatina;lorib  im  Überfcbuß  mit  foljfaurcm  ©arfofin  be* 
banbelt,  giebt  anfänglid;  feinen  9iieberfd;lag ,  beim  freimütigen 
SBerbampfen  aber  bitten  fta)  breitgebrücfte  Dctaeber  »on  bonigget* 
ber  ftarbe,  melcbe  treppenförmig  auf  einanber  ftfcen.  35urd>  eine 
Beugung  üon  2ltfobot  unb  5Xtber  fönnen  |te  gemafd;en  unb  rein 
erhalten  mcrben. 

©ie  ftnb  äbnlicb  bem  2lmoniumplattnd;torib  $ufammengefe$t 
unb  enthalten  naa)  Sieb  ig 

3n  100  Sbeiten: 
1  Aeq.  ©arfofin      .   89  ) 

1  >.    ©atjfäure     .   36,4     196,2   -  66,40 

2  »    Gblor  .   .   .   70,8  5 

1    »    statin     ....      98,7   —  33,60 

100,00. 

£)a<3  Slquiöalcnt  ©arfojtnplatiucblorib :  294,9. 
2Baffergel?alt  2  »tome   .    i   5,7  p.  Ct. 

Snofinfäur  e. 

Die  Onofinfäure,  meld)e  fertig  gcbilbct  im  g(eifa)e  vorfömmt, 
menigjtenä  olme  Slnmcnbung  alljufräftiger  Slgentien  in  bemfetbera 
gefunben  nrirb,  fommt  inbeffen  immer  in  aufjerorbentlid)  geringen 
Wenge  in  bcmfctben  »or. 

©ie  ttrirb  auö  ben  gletfdjjTüffigfeiten  aU  in  Skrbinbung  miti 
einer  93afe  alä  ©atj  ermatten. 

SÖurbe  bei  ber  anfänglid;en  Skbanblung  ber  glüffigfettcn  fo 
genau  mit  33art;t  gefällt,  baß  alle  ^3boS^>borfäure  auögefcbiebeni 
unb  fein  überfd)üffiger  SBarpt  jugefefct  mürbe,  fo  erhält  man,  mennf 
man  naa)  ber  oben  angegebenen  -Dfettmbe  »erfährt,  inoftnfaurcäl 
Äali,  iji  aber  überfd;üffiger  33an;t  sugcfetjt  morben,  fo  erhält  martj 
inojtnfaurcn  33an;t  ober  beibe  ©atje  jugleid;. 

3ur  Stetnbarflettung  ber  ©äurc  mirb  in  beifjem  Söaffer  gclöjll 
unb  Gtfjtorbariumtöfung  jugefe^t.  ?D?an  erhält  Sh-ijtalte  »on  inoftnd 
faurem  S3art;t,  bie  naa)  bem  Umfriftatlijtren  »oltfommcn  rein  ftnbJ 
£>urd;  Sluöfätten  mit  »erbünnter  ©djmcfclfäure  mirb  bie  3ttofin*j 
fäure  rein  erhalten,  ©ie  rcagirt  ftavf  faucr  unb  bat  einen  angc*| 
nehmen,  fleifa)brübäbnlid)en  ©efebmad. 

SBirb  abgebampft,  fo  erbält  man  einen  ©prup,  ber  aber  nid' 
frijMliftrt.   £)urd;  ?tlfobol  mirb  bie  ©äurc  antf  ber  mäffcrtgcij 
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Söfung  gefaßt  unb  ber  ©t;rup  wirb  bei  ber  S3ebanblutig  mit  2lt= 
fobot  in  eine  fcjic  ljarte  Waffe  »erwonbcW,  wela)e  nur  febr  wenig 
in  2llfol)ol  WSlid)  ijl.   2luo)  in  #tber  tjl  bie  ©äure  nid)t  miid). 

Sßegen  fanget  an  ©ubftanj  fonnte  Sieb  ig  blo3  baö  33a* 
rytfatj  ber  ©aure  anatyjtren,  inbeffen  fann  auö  ber  Slnatpfe  bie 
3ufammenfe|ung  ber  ©äure  erfannt  werben. 

Siebig  erptett: 

T*  II» 

10  Aeq.  ßoblenjbff  .  60  -  24,46  -  24,80 
2  »  ©ttdftoff  .  .  28  —  11,37  -  11,37 
6   »     SÖafferfloff     .     6      -     2,64   —  2,59 

10   »     ©auerjtojf     .  80      -    31,12   -  30,83 

1  SBarpt  .   .   .   76,4    -   30,41    -  30,41 

100,00    -  100,00. 
25aö  2lqui»atent  bcö  inoftnfauren  33ari)t3:  250,4. 
5?aa)  SlSjug  be$  SBarptö  wirb  ermatten: 
10  Aeq.  tfoftfenjloff, 

2  ..  ©tidftof, 

6   >»  SBafferfloff, 
10   »  ©auerftoff. 
Die  »on  Siebig  bargeftetften  ©alje  ber  ^noftnfäure  »erbat; 
■  ten  fia)  fotgcnbermafjen : 

3noftnfaurer  ®alf.   greie  3noftnfäure  wirb  mit  $a(f* 
.waffer  nta)t  gefällt,  aber  burd;  23erbampfen  an  ber  Suft  btlben 
ftd)  burd)ftd)tt'ge  perlmutterglänjcnbe  23lättd>en  »on  inofinfaurcm 
Äalf. 

3noftnfaurer  53an;t.     233trb  erbalten  wie  efftgfaurcr 
ftalf,  in  faltem  Söaffer  fdjwer,  in  beigem  letd)ter  lößltd),  unlösslid; 
Ltn  Sllfobot. 

2Btrb  eine  etwa  bei  70  gefättigte  Söfung  btö  auf  100  erbiet, 
fo  fa)iägt  ftd)  ein  Tbert  beö  ©aljeö  aU  eine  b«vjäbnlid)e  SDfaffe 
nicber,  fo  atfo,  baß  bei  ^öpcrer  Temperatur  aU  70  ein  TljeiJ  beö 
»orber  gelöflen  ©aljeä  wieber  au3gefd;ieben  wirb.  Sßßirb  länger 
,  fortgefoc^t,  fo  fd>eint  biefer  au$gefa)tebene  Streit  beö  ©aljeö  fid; 
ju  jerfetien,  unb  »erliert  feine  ?ö£lid;fett  aud)  in  Sßaffer  von  nie« 
berer  Temperatur.  Sie  Ärijklle  beö  inoftnfauren  33an;tö  ft'nb 
läuglidjc  pcrdnuttcrglänjcnbc  33lättd;en,  bei  100  werben  ftc  matt 
unb  unburd;fid)tig. 
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100  2£eite  beö  ©aljeg  ljaben  19,07  SBoffcr. 

3noftnfaureö  $ali,  entfielt  burd;  üorflc^ttgeö  Sluöfciüen 
bura)  fotrtenfaureä  tati  auö  bcm  33art;tfalje.  (£$  fteltt  feine  öier* 
fettige  ^riömen  bar,  ober  aua)  feine  perlmuttergtänjenbe  3Mätt* 
djen.  Seidjt  lööliä)  in  Sßkffer,  untöältd)  in  2Ufobol  unb  burd) 
lederen  alä  metjjeö  ^uber  auö  »erbünnter  wäjferiger  Söfung 
fällbar. 

3n  100  arbeiten  ftnb  22,02  p.  Ct.  SBaffer. 

Daä  Salj  befielt  in  100  feilen  au$:  gefunben. 
1  At.  3noftnfciure     .    174     —     78,7    -  79,27 
1  At.  Äalt       .    .    .     47,2   —     31,3   —  20,73 

221,2    -    100,0    —  100,00. 

3nofinfaureö  Patron,  feine,  feibengtänjenbe  Nabeln, 
in  SCBaffcr  tcid;t,  in  2llfol>ol  nia)t  lö$lid>. 

3nofinfaureö  Tupfer,  greie  3noftnfäure  unb  bie  166* 
lid)en  @alje  bcrfetben  feilten  effigfaureö  Tupfer  alä  grünblauen 
9iieberfd;Iag.  (5r  ijt  in  fod;enbem  Sßaffer  unlöälid),  unb  fdbmärit 
fid)  beim  $od)en  nid)t.  ©etrotfnet  ifi  eö  ein  ntd;t  friftaßinifa)eö 
hellblaues  ^ulüer  unb  in  3lmmoniaf  mit  blauer  garbe  leta)t  löslid;. 

3nofinfaure$  ©über.  üDurd;  ©tlberfatje  wirb  ein  ge* 
tatinöfer,  bein  ^onerbc^pbrat  äfmtid)er  9?ieberfd/lag  f;er»orge* 
braa)t,  er  ift  in  SImmoniaf  unb  ©alpeterfäure  loölia)  unb  fd;mär$t 
ftd;  am  £id;t  nur  unbebeutenb.  • 

Snofinfauree"  331  ei  entfielt  bura)  Se^anblung  ber  ©äure 
mit  SMeifatje  atö  ein  meiner  9iieberfa)Iag. 


3a)  Ijabe  fogteid;  nad)  bem  (Srfdjeinen  üon  Siebt g'3  Slrbei 
eine  ifteif>e  »on  33erfud;en  mit  bem  SDfuäfelfleifdje  r<erfd)ie 
bener  ^l?tere  angeftettt,  wobei  tri)  ganj  bcn  »on  Sieb  ig  angege 
benen  ©ang  eingehalten  fiabe.  Arbeitete  ia)  mit  Ddjfenfletfri; ,  f 
murfcen  mcijt  10  —  12  ^funbe  angcmenbet. 

9kd)  bem  Slugjtefjen  mit  SBaffer  unb  ^reffen  mürbe  bie  fttüf 
figfeit  bura)  @rf;i0en  »om  Sllbumin  befreit,  unb  roenn  eine  l?er 
auögcnommene  $robe  burd;  nncberljolteS  Äoa)en  \\id)t  mcbr  coa 
gulirte,  mürbe  bie  ganje  Wenge  beö  Gnrtracteä  fo  lange  mt 
33ari>troaffcr  werfest,  biö  bura)  neuen  3ttfa$  ju  ber  Haren  Söfum 
feine  neue  £rübung  mebr  erfotgte. 
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Obgleich  id;  fletö  baö  gleifd;  ganj  frifd;  gestalteter  ^btere 
»erwenbete  unb  ba$  Sluöjte^en  mögttchjt  befchleunigte,  fo  bemerftc 
ich  bod)  in  ben  metjten  ptten  beim  33erfe£en  mit  33arj;t  Ultimo* 
niafentwitftung ,  meiere  bura;  bie  befannten  3?eactionen  nad;gewte* 
(en  würbe.  2)er  fehr  beutltd;  wahrnehmbare  ©erud;  erinnerte 
übrtgenö  ftarf  an  ben  fpecififa)en  frtfd;  gefönter  $rebfe,  unb  id; 
nid;t  allein,  fonbern  t>erfd;iebene  anbere  sJ)erfonen,  welche  id)  um 
i^r  Urtbeil  befragte,  matten  biefelbe  ^Beobachtung. 

Sie  t-on  bem,  bura;  33art;t  entftanbenen  9?ieberfc)lag  abftltrirte 
glüffigfett  war  jtetä  »ollfommen  flar  unb  nur  faum  bemerfbar 
fchwad;  gelbtid)  gefärbt  unb  auo)  fdwn  »or  ber  gättung  mit.23art;t 
war  biefer  Farbton  nid;t  jtärfer. 

©er  bura)  33art;t  entftanbene  fchwaa)  getbgrau  gefärbte  9We* 
iberfa)tag  befleht  feiner  £auptmaffe  naa)  auö  ppoö^^orfaurem 
33arpt,  phoäphwfau"*  Äatf*  unb  £alferbe  unb  au$  fehr  geringen 
:<3puren  »on  fd)wefetfaurem  33art;te,  aber  fletö,  unb  wenn  aua) 
Sorgfältig  gewafct)en  würbe,  fällt  immer  eine  gewtffe  Spenge  einer 
•organifchen  ©ubftanj  mit  nieber.  Slber  baö  quantitative  33erfwlt* 
itifj  btefeä  $örper$  xft  fehr  r>erfa)ieben,  unb  eö  ift  berfelbe,  wie 
dd)  glaube,  nicht  mit  irgenb  einem  anorganifd)en  ©toffe  »erbunben, 
cionbern  btoö  mea)anifch  beigemengt.  2öft  man  bie  9fltfd;ung  mit 
oerbünnter  Sal^fäure,  fo  bkiU  öfterä,  ntd)t  immer,  eine  geringe 
.'Wenge  fd)wefelfaurer  S3arpt  jurüd,  ftltrirt  mau  hierauf,  fällt  mit 
:;ohlenfaurem  Patron  unb  entfernt  bie  gefällten  ptyofyfyoxfauTtn 
rürrben,  fo  erhält  man  eine  natürlicher  SÖSetfe  viel  Äochfatj  hflttenbe 
^lüfft'gfett.  Slber  biefeö  <3alj  ift  burch  ^riftalltfatton  nicht  t>otl* 
tänbig  aus  ber  glüfftgfeit  511  fd)eiben  unb  beim  23erbampfen  ber 
Mutterlauge  bleibt  ftetö  noch  eine  gewtffe  -Wenge  biefeö  ©atjeö 
I  urürf.  2luö  ber  blo$  eingeengten  Söfung  wirb  burd;  (Jhlorjint 
[  ein  9tteberfa;lag  erhatten.  3d)  fyabt  b'efe  ©ubftanj  au$  ben 
plüfftgfeiten  beö  9)htefelfletfd;cä  nict)t  weiter  unterfud;t. 

33eim  Einengen  ber  gtüffigfeit  habt  id;  immer  bie  oben  er* 
oäbnte  cafetnartige  ^>aut  ft'a)  bilben  fehen.  3n  ben  metjten  gälten 
I  nthielt  biefelbe  betgemengten  fohlenfaurcn  33ari;t.  £)aö  Verhalten 
tefer  ©ubftanj  fcheint  anjubeuten,  bafj  fte  »ielleid;t  ju  ben  $ro* 
I  einfubftanjen  gejäbtt  werben  barf ,  id;  fyaU  aber  bei  ben  erften 
j  3crfua)en,  bie  id;  anjtellte,  biefelbe  nt'd;t  gefammett  unb  fyäter 
1  ;ia)t  bie  fnnlänglid;e  Spenge  mehr  bawon  erhalten,  um  fte  genauer 
l;nterfud;en  ju  fönnen. 
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SGßar  bie  glüffigfeit  etwa  auf  baä  3wanstgfad)e  ifireä  23olu* 
men  eingebampft,  fo  jeigte  ftd)  meijtenö,  unb  noa)  ftärfer  beim 
Gtrfatten,  ein  weifj  Itd)er  in  SBaffer  nid)t  mefjr  IMia)er  Weberfcbjag. 
Derfelbc  befielt  auä  plwäplwrfaurer  Äatferbe,  £atferbe  unb  33a* 
rt>terbe.  3ß  eine  3temlta)e  Quantität  ü6erfd;üfftger  33an;t  $uge* 
feijt  werben,  fo  enthält  er  aber  aud)  bebeutenbe  Mengen  fohlen* 
fauren  23arv)tö ,  wäljrenb,  wenn  genau  bie  bjnreid)enbe  Spenge 
ober  ju  wenig  23art)t  jugefe^t  war,  ftd)  in  biefem  9tieberfcr;Iage 
fein  fobjenfaureö  ©alj  erfennen  läßt.  ©Iü|>t  man  aber  benfelben, 
fo  ftnbct  ftd)  neben  ben  pjwöplwrfauren  Gnrben  aua).  Äoblenfäure. 
@ä  fd)cint  atfo  eine  organtfd)e  ©ubftanj  t-erbunben  mit  einer  ber 
(Jrbcn  onwcfcnb  ju  fein,  wcla)c  bura)  baS  ©litten  in  ein  fohlen* 
faurcö  ©alj  »crmanbelt  worben  ifl. 

Die  Wenge  biefer  organifd;en  ©ubftanj  ijt  fcjjr  wcd;fetnb. 
3ci)  babc ,  nadjbem  ber  9liebcrfa)Iag  bei  110  fo  lange  getroefnet 
würbe,  biß  er  ntä)tö  meljr  an  ©ewid)t  »crlor,  70,24,  72,80, 
75,59,  unb  79,02  ©füfjrücfftanb  erhalten. 

Spat  man  nad)  bem  Gtrfatten  ber  eingeengten  g(eifd)p|figfeit 
ftttrtrt,  fo  fd^eibet  ftd)  wenig  ober  nid)tö  meljr  twn  biefem  Weber*  jl 
fd)tage  ab,  unb  baö  Äreatin  friftaflifirt  rein,  unb  baö  erjtematj| 
fdwn  faft  farblos  auä  ber  glüffigfett. 

9ka)  8—10  £agen  würbe  baä  Äreattn  »on  ber  glüffigfeit 
burd)  giitriren  getrennt,  bie  glüffigfeit  fetbft  nod)  etwaö  *)  ein* 
geengt,  unb  nad)  einigen  £agen  bie  neue  Wenge  beä  ßreatinä, 
jeijt  aber  meift  Heinere  unb  gelb  gefärbte  Äriftatfe  wieber  entfernt, 
bie  Mutterlauge  aber  nod;  weiter  eingeengt.  3d)  erhielt  nad)  bem 
Umfriflaltiftrcn  bei  einem  93erfua)e  2,913  ©ramm.  »oUfornmen 
rcincö  Ärcatin.  2Benn  baö  baierifd;e  ^funb  ju  560  ©ramm,  an* 
genommen  wirb,  beträgt  bieö  für  1000  £bei(e  gfeifd)  0,52. 

Sieb  ig  fanb  für  baS  £)d;fenfleifd)  0,6,  id)  fanb  atfo  ein 
fef>r  annäbernbe  3abl,  unb  eben  fo  »erretten  fta)  bie  Wenge 
Ärcatin,  bie  id;  bei  »erfdjiebenen  anberen  Sßerfud)cn  erhielt:  2,90 
©ramm.,  3,040  ©ramm.  u.  f.  w.  Sie  ganje  Wenge  beä  $rea 
tinä  ift  aber  nidjt  einmal  ganj  erhalten  worben,  inbem  fta)  be 


•)  3d>  bampfte  alle  biffe  glöfftgf etten  in  einem  größeren  Sffiafferbabe  ab 
fo  bag  fte  nie  eine  Temperatur  uberfliegen ,  bie  einige  ©rabe  üb< 
-f-70°  R.  betrug. 
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pci  weiter  befjanbetten  gtüffigfeit  ftetö  nod;  ©puren  bicfeö  ßörperö 
jefunben  Ijaben. 

9Jad;  früheren,  t>on  mir  angebellten  23erfuo)en  betragen  bie 
Dura)  Söaffer  ausmeßbaren  ©ubftanjen,  bie  ertractiöen  Materien 
oeö  £)a)fenfleifd)eä ,  »wenn  fte  »om  2ltbumtn  befreit  unb  fo  lange 
abgedampft  werben  finb,  bafj  fte  bei  +80°R.  nid;t$  meljr  an 
®ewid;t  verlieren,  2,85  biö  2,80  p.  Ct.  ©e§en  wir  3,00,  fo 
vürben  bie  angewenbeten  10  $funbe  g(eifa)  1G8  ©ramm,  ertractiüe 
Materien  enthalten  unb  auf  100,00  Steile  berfetben  würbe  1,73 
>,  Ct.  fommen.  3m  -Iftuöfelfleifdje  beä  ©d;wetnö  £abe  id;  aber 
une  bebeutenb  größere  üttenge  ^reatin  gefunben,  in  brei  unb  einem 
salben  *Pfunbe  gteifa)  nämlid;  3,58  ©ramm,  ^reattn,  bieö  ergiebt 
ur  1000  —  1,87  *J. 

3m  9flu$fetfleifd)e  ber  @nten  fanb  ia)  für  1000  Steile  1,73. 

?tebtg  unb  ©regon;  fanben  im  £übjterfletfa)e  ebenfalls 
)cträd;tlid;c  Mengen  ßreatin  (3,2  unb  3,21  —  2,90).  @S  fd;eint 
lifo  feinem  3weifel  unterworfen,  bafi  im  gleifd;e  ber  23öget  biefer 
iförper  in  größerer  Duantitat  auftritt  alö  in  bem  anberer  warm* 
.»tütiger  £biere.  (5ö  ift  aber  aua)  bie  $?enge  ber  ertractitten 
Subftanj  überbauet  bei  ben  Sögeln  größer  att  bei  ben  ©äuge* 
i  bieren. 

3d;  fjabe  früher  ben  ©efmtt  an  ertractiöen  Materien  gefunben: 


»  (gan$  jungeä  Stüter)  .  .  7,22 
»     Qalttt  ^ter)    ....  7,33 

£>au$taube  3,64 

wilbe  (5nte    .......  4,12. 

Sie  Sigenfdjaften  unb  cl?emtfd;en  33er|>ältniffe  bec  ßreattn 
nb  »on  Siebig  in  ber  2lrt  entmitfelt  worben,  ba§  id;  cö  für 
berflüffig  fjtelt,  weitere  Unterfudjungen  über  biefen  Körper  ju 
lachen,  fpecietl,  ba  meine  3Serfua)e  über  bie  glüfftgfetten  beö 
>htefclfleifd;ee  »orjugäwetfe  ben  3wed  Ratten,  33ergteia)ungen  über 
:ne  ber  Seber  anjuftellen.     3n  fo  fern  id;  aber  bie  SBerfudje 


£au$fperling  . 


7,49 
5,75 
6,97 
4,83 


Q'ungeö  £fuer)  . 


<Sä)rt>aibt 
galfe  . 


•JScbJo&berger,  ber  mehrere  unb  »ortreffIid)e  Arbeiten  über  baö  Ü3?uö= 
felfletfd)  geliefert  tjat,  fanb  3,12,  ©d)üf>  3,00  p.  Ct. 
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Ciebtg'ö  wieberfjoTte,  erhielt  id)  überall  biefetben  9iefultatc,  W| 
fte  »on  ibm  angegeben  worben  ftnb,  unb  auch,  bte  £)ar|Mung  be 
tfreatintnä  unb  ©arfojtnö  auö  Äreattn  gelang  »ollfommen. 

©o  gut  mir  aber  aua)  bie  Sarftellung  beö  frcattnä  gelang 
war  id)  bod;  nta)t  im  (Stanbe,  Snoftnfäure  ju  ermatten. 

£)ae,  naa)  2luöfd;eibttng  beö  $rcatin$  jur  <St;rufcconftften 
angeengte  gleifd;crtract  würbe  aßmälig  mit  Keinen  Wengen  211 
fopol  verfemt.  Grö  cntftanb  eine  ftarfe  Trübung,  aber  Weber  f 
biefer  glüffigfcit  nod;  in  bem  ffiobenfatje  fonntc  id;  tnoftnfaur 
©alje  ftnbcn,  moebte  auo)  anfänglich,  genau  mit  3?an;t  gefättigt 
ober  bcrfclbc  übcrfd;üjTtg  angewenbet  korben  fein.  3d;  erhielt  i 
[enteren  Aalte,  wenn  bic  trübe  alfol;oltfri;e  gffüfftfjfeit  »on  be 
Ji>auptmaffe  getrennt  worben  war,  foblenfaurcn  53ars;t  aU  ei 
amorph  ^ulocr,  ftetö  aber  nod;  getvtffe  Wengen  «on  Äreatin. 

Dicä  war  ber  galt  beim  Wuefclfleifcbe  bec  Dd;fen,  beö  @d;wei 
neö  unb  ber  (Sitten. 

$ln  ber  Slnwefenbcit  ber  Snoftnfäurc  im  Wuöfelfleifcbe  jtveiff 
id)  nicht,  aber  cö  ift  möglich,  baß  biefefbe  burch  irgenb  eine  mi 
unbefanntc  3ufälligfeit  jerftört  worben  ift. 

£>te  glüffigfeiteu ,  wcld;e  »orber  fd;on  jur  2tbfd>eibung  be 
inoftnfauren  «Satje  mit  Mobol  befmnbelt  worben  waren,  würbe 
jie^t  mit  mehr  2llfobol  »erfeljt,  inbem  id)  fo  lange  mit  Mob, 
fd;üttelte,  t»tö  Sltfopol  nid;tö  mehr  aufnahm.    2luf  tiefe  2ßei 
erhält  man  eine  alfobolifebe  flarc  i'öfung  »on  febwadjer  weingelbe 
garbc  unb  einen  ftcb  vtollfommen  ju  SBoben  fet,}enben  braune 
©tmttt.   ©iefer  ledere  würbe  burd;  Decantiren  »on  ber  alfob 
ltfd;cn  <Sd)id)t  getrennt  unb  bei  Seite  gefrcllt,  bic  alfoboltfd;e  S 
fang  aber  mit  gleid;cm  Wengtbeile  2Ul)cr  üerfei^t. 

(B  entfielt  ein  abermaliger  2lbfafj  einer  braunen  ft;rupartige: 
©ubftanj,  welche  aber  bünnflüffiger  als  bic  btoä  in  2ßaffer  löslichf 
ift.   Diefe  in  Sllfobol,  aber  nicht  in  einer  Wengung  »on  tb 
unb  Sltfobol  lööltcbe  <Sd)id)t  begebt  jum  größten  Steile  auö  mildi 
faurem  Mali,  bod;  habe  id)  fafi  immer  gewtfie  Wengen  Äalferb! 
unb  £alferbe  in  bcrfelben  gefunben. 

Sßirb  bte  alfobol*  ätberifebe  Schicht  beftillirt  unb  julc^t  i 
Söafferbabe  noch  weiter  eingeengt,  fo  erhält  man,  ganj  nad;  t>& 
Angabe  Siebtg'S,  eine  jtemtid)e  Wenge  tfriftatte,  welche  juji 
£beil  wieber  attä  ^rcatin  befteben,  jum  Zfytil  aber  and)  au 
Creatinin.   2ßicberlwlt  burd;  $icuilicbc  Wengen  fod)cnbcn  Slifoboj 
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bebanbelt  unb  f>ei§  filtrtrt,  erhält  man  naa)  bem  drfalten  ba$ 
S&eatin,  unb  bura)  weiteres  Einengen  ber  SDcuttertauge  naa)  eini- 
ger 3eit  baö  Creatinin. 

3d)  T;abe  »on  biefem  Körper  bei  ber  Slnatyfe  be$  gleifdjeö 
feine  fefjr  bebeutenbcn  SWengen  erhalten,  aber  boa)  immer  genug, 
um  mia)  ju  überzeugen,  bafi  ia)  Wirflid;  Creatinin  »or  mir  patte, 
tnbem  id>  baffetbe  in  größerer  Spenge  auö  bem  £arn  barfleltte  unb 
fo  23ergleid;ungen  r>ornet;men  tonnte. 

9)fild;fäure  pabe  iä)  ebenfalls  nad;  bem  »on  Sieb  ig  an* 
gegebenen  SBerfabren  au$  ben  ^lüffigfeiten  beö  gleifa)e6  bargejMt. 

Die  mit  Sllfofwl  aufgewogenen,  mithin  bloä  in  Sßaffer  lööti* 
ijen  33eftanbtl)eile  ber  ertracttoen  Materien  enthalten  noa)  einige 
Stoffe,  bie  aber  aud)  in  ber  Ceber  twrfommen,  iä)  werbe  weiter 
unten  auf  fte  jurüdfommen. 

Unterfucfjungen  über  bie  ertractiuen  SJlnterien  ber  ßeber. 

(£ä  würben  10  $funb  Dcfrjenfeber  *)  fo  forgfättig  wie  mog* 
(ia)  r-on  alten  mit  unbewaffnetem  2luge  fta)tbaren  ^Blutgefäßen  unb 
;^rö§eren  ©alfengängen  befreit,  flein  gebadt  unb  genau  fo  mit 
i'ZBaffer  ausgesogen,  wie  eö  oben  für  baö  Sttuäfetfleifd;  angegeben 
■r-urbe.  Siefer  Sluäjug  war  bebeutenb  fd)wieriger  burdjjufetfjen 
jnb  p  preffen,  aW  jener  beö  gleifa)e$,  unb  gab,  naa)  ber  23e* 
r'reiung  t>on  Albumin,  eine  bunfetgelbe  glüffigfeit,  welche  sternttct) 
larf  fauer  reagirte.  Diefe  glüffigfeit  färbt  fta),  wenn  ft'c  einige 
;Btunben  rubig  in  ber  Suft  ftej>t,  »on  oben  ^erab  grünlia)  unb 
r»irb  opaltftrenb. 

Dura)  Sättigung  mit  33art)twaffer  biö  nta)tö  mel?r  fiel,  würbe 
>ie  glüffigfeit  f>ellgetb. 

Die  ftttrirte  glüffigfett  würbe  eingeengt.  23ei  biefer,  fo  wie 
bei  alten  anbern  Sebern,  bie  ia)  auf  fola)e  SOSeife  unterfudjte,  fanb 
:d)  wä^renb  beö  2lbbampfen$  bie  Silbung  ber  oben  erwäbnten 


*)  3d)  Ijabe  ben  bjer  angegebenen  Sßeg  ber  Unrerfudjung  «3tebecf)oIt  mit 
gleiten  Sftengen  £)d)fen(eber  unb  Mengen  oon  5  —  6  «pfunb  @d))t>einS= 
unb  @rf)Qf(eber. 

Sticht  »iel  geringere  Mengen  würben  bei  menfd)lid)en  Sebent  ange= 
roenbet.  33ei  freinen  Sbjeren  mürben  meift  nur  einjerne  SSerfudje  ange-. 
fteltt,  ba  bie  groben  auf  Äreatin,  J.S3,  auf  Snoftnfäure  ic,  borf)  unft'd)eie 
JHefultate  gegeben  fjätten. 
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£aut,  unb  baö  jmar  offenbar  ftärfer,  atö  e$  beim  $?u$fdfletfd;e 
ber  galt  mar. 

2)te  abgenommene  £aut  erneuerte  fta)  batb  mieber.  ©ic 
mürbe  in  Söaffer  gemafa)en,  mobei  fte  aufquoll  unb  fta)  jcrttyeilte, 
bann  $mifa)en  gittrirpapier  getrotfnet.  @ie  mar  in  $alt  größten* 
tfjeitö  töölta),  unb  bura)  ©atjfäure  in  metßen  glotfen  mieber  faß« 
bar.  gür  fta)  mit  ©atjfäure  betjanbelt,  färbte  fte  fta)  blau.  £>ura) 
©a)mcfclfäure  mürbe  eine  trübe  braune  Cöfung  erhalten,  bie  naä) 
bem  gtltriren  bura)  2ßaffcr  mieber  faltbar  mar.  £)ie  ©ubftanj 
enthielt  übrigens  aua)  foblcnfaurcn  33an;t,  unb  fa)etnt  mie  jene, 
bie  fta)  bei  bcr  33el>anbtung  beä  9)?uöfelfleifa)  =  (£rtracte$  jeigt,  eine 
eimcifmvtigc  SBerbinbung  ju  fein. 

9caa)  bem  Einengen  ber  gtüffigfeit  mürbe  biefelbe  jur  SfrcU 
ftalttfation  beä  ßrcatinS  bjngefkllt,  aber  aua)  naa)  14  £agen 
jeigre  fta)  feine  ©pur  cineö  friftaütnifa)cn  Jlbfatjcö.  hingegen 
l>atte  fta)  mieber  jener  9?tcbcrfa)lag  gebitbet,  ber  fa)on  oben  ermähn 
mürbe,  unb  ber  jum  Xtycii  auö  fobtenfaurem  23ari;te  unb  ^alf« 
fatjen  beftanb,  jum  £t>etl  aber  aua)  auö  einer  organifa)en  ©ub- 
ftanj. Unter  bem  -äflifroffope  jeigte  biefer  9iieberfa)tag  nia)t  ein 
©pur  r>on  friftattimfa)er  ©truetur. 

@r  mürbe  abftttrirt,  bie  gtüffigfeit  noa)  etmaä  eingeengt  un 
mit  2lIfoI;ol  »erfetjt,  um  auf  3noftnfäure  ju  prüfen.  @ä  fa)offe 
ftetne  ÄriftaUe  an,  inbeffen  erjeugte  fta)  in  ber  bunfelbraune 
glüffigfett  ein  getblta)meifjer  SBobenfat*. 

(5sJ  mürbe  ftttrtrt  unb  eö  jeigte  fta),  ba§  biefer  2lbfa£  bcr 
fetbe  mar,  beffen  ta)  fo  eben  ermähnte,  unb  ber  fta)  aua)  unte 
äbnfta)en  23erj)ältniffen  beim  SDfuäfelftetfa)  jeigte.  Sieben  bei 
Äatffafjen  unb  bcr  Verunreinigung  mit  fobjenfaurem  SBavpt  fa)cin 
bie  geringe  Wenge  »on  organifa)er  ©ubftanj  eine  ^rotein»crbin 
bung  ju  fein,  metä)e  bura)  baö  $oa)en  mit  bem  SUbumin  nia) 
auggefa)iebcn  morben  ift  unb  erft  je§t  bura)  bie  Gtoncentratton  be 
gtüffigfett  ausgefällt  mirb  *). 

3a)  mufj  b^rbei  eine  SBemerfung  einfa)atten,  bie  —  fo  einfa 
fte  aua)  ift  —  boa)  nia)t  ganj  überflüffig  erfa)einen  bürftc.  @ 
ift  bie,  bajj  man  bei  biefen  S8erfua)cn  bie  größte  SSttülje  auf  bi 
9tetnbcit  beä  am  Anfange  ber  Sirbett  nittbtgcn  tlsbar^t  »ermenbefiij 
Qnitljält  berfefbe  frembe  ^Beimengungen ,  befonberä  aber  fatpeter 


*)  SBetter  unten  Fomme  id)  (jierauf  jinüdf. 
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fauven  33an;t,  fo  fann  man  in  Srrtbümer  falten  unb  beften  gattS 
:v>iete  3eit  »erlteren.  @ä  ijt  bi'eö  jmar  eine  ©adje,  bie  fid;  »on 
fclbfi  r>crjtebt,  aber  eö  ijt  mir  begegnet,  bafj  id),  ba  id;  ben  2tg* 
'bart;t  nid;t  fetbjt  bereitete  unb  ben  »on  ein  unb  berfetben  Duette 
•bejogenen  fletö  rein  gefunben  blatte,  ilm  nid)t  met;r  unterführe 
mnb  bei  ber  Unterfud;ung  auf  3noftnfäure  {feine  Ärifiaüe  erbiett, 
bie  mir  mand;e  Arbeit  fofteten,  bis  id;  an  ein  falpcterfaureS  ©atj 
baa)te.  %n  einem  folgen  gälte  muf?  ^)ie  ganje  Slrbeit  fogteid; 
•frifd;  begonnen  werben,  benn  ber  fatpeterfaure  SBarpt  fcf)leppt  jtd; 
burd;  alte  r>erfd;tcbcnc  gtüffigfeiten,  in  wetd;e  bie  Arbeit  jerfätlt. 

Grs  jeigte  fid;  atfo  biö  je£t,  baf?  in  ber  2eber.  weber  Äreatin 
utod;  ^nofinfäure  ttorlrnnben  war.  Um  auf  Creatinin  ju  prüfen, 
imurbe  bie  hx€  jeijt  in  Heineren  Mengen  portionenweife  mit  2UfoI)ot 
bepanbettc  gtüffigfeit  fo  lange  mit  Sltfolwt  r>erfe£t,  bis  neuer 
3ufa($  feine  weitere  Trübung  I;err>orbrad;te.  ©ans  wie  bei  ben 
i  gfüffigfeiten  beö  9)cuöfelfteifd;eö  erhält  man  eine  bräunliche  ft;rup- 
ätj>nttcfj>e  -äJiaffe,  bie  fid;  ju  ©oben  fe£t ,  unb  eine  ffare  alfot;otifd;e 
Höfling,  weta)e  leicht  burd;  Decantiren  »om  2lbfa$e  ju  trennen  tjh 

©iefer  legrere  würbe  bei  ©eite  gejtettt.  ßir  enthält  bie  btoe 
itn  SBaffer  töötid;en  ©ubftanjen  unb  bie  meinen  ©atje. 

Die  aIfoboIifd;e  glüffigfett  würbe  mit  bem  gteid;en  33oIum 
'Sttber  »erfetjt,  woburd;  ein  neuer  9cieberfd;lag  entfielt,  ber  fid; 
ebenfalls  nad;  Serlauf  einiger  ©tunben  ju  53oben  fegt,    dx  ift 
iwieber  fyruparttg,  aber  hellfarbiger  unb  bura)ftd;tiger  als  ber 
erfie  burd;  Sllfopot  entftanbene. 

2)iefe  ©ubjtanj  enthält  ben  größeren  Speit  ber  mitd;fauren 
r@alje.  @ie  ijt  rwllfommen  leid;t  in  SÖaffer  tb'Stid;  unb  biefe 
iCöfung  reagirt  alfatifa).  Söt'rb  fie  »erbrannt,  fo  verbreitet  fid; 
ein  eigentbümlid;er ,  burd;auö  ntd)t  unangenehmer  ©erua),  ber 
ijebranntem  53iSquit  äfjnelt.  Sie  ©ubfranj  ift  leid;t  einjuäfc^ern, 
:unb  nad;  einmaligem  2luöjtet?en  mit  Sßaffer  würbe  eine  »ollfom* 
inen  fobjenfreie  2lfa)e  ermatten. 

Sie  2Ifd>e  enthält  foblenfaureö  Sllfali,  entftanben  burd;  33er* 
Trennung  ber  mi(d;fauren  ©alje.  gerner  pboöpborfaureö  Sllfali, 
'mit  ©über  gelb  unb  weifje  9cieberfd;Iägc  gebenb,  ßbloralfali  batb 
mebr  batb  weniger,  unb  in  tn'elen  gälten  ©puren  von  @d;wefet= 
aurc.  Der  in  Sßaffcr  unlMidje  £beit  in  ©atyetcrfäure  getöft, 
mtbätt  »boöpborfaure  $atferbc,  wenige  £atferbe,  aber  aud;  etwaß 
'obtenfauren  $alf.  @nt6ätt  bie  Ceber  Tupfer,  fo  ijt  in  biefer  ?lfd;c 
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flet6  biefeö  Metall  nacbsuweifen.  Wlit  Sluänabme  eben  beö  Äupferä 
unb  ber  fcbwcfelfauren  ©alje  babe  id;  bei  alten  Sebent  warmblü* 
ttger  Stbtere,  bie  id;  unterführe,  btefetben  9tcfuttate  ermatten. 

£)ie  ©egenwart  pboöpbovfaurcr  (£rben  in  einer  ©ubfranj,  bie 
in  SUfobol  »ottfommen  Uiliä)  war,  erfdjeint  auffattenb  unb  etgent* 
lieb  aua)  bie  ber  pbospbovfauren  SHfatien ,  allein  fie  ft'nbet  niebtä 
befto  weniger  ftatt  unb  jebermann  wirb  obne  3wetfet  ineine  2In* 
gäbe  betätigt  finben,  wer  ftd;  bie  ÜÄübe  gtebt,  fte  ju  prüfen. 

9Ma)f<iure  babe  id;  nad;  2iebig'3  Angabe  jebeöinat  in  bie* 
[cm  bura)  Sltber  au«  ber  atfobotifeben  glüffigfeit  erbaltenen  ©prup 
erbotten. 

£>ie  Sllfobol  4ltbcr[d;id;t  würbe  bievauf  ber  ©efiiltatton  un< 
terworfen. 

2tuö  bem  9?ücf jlanbe  erbteft  io)  einen  Körper,  über  beffen 
3ufammcnfct3iing  id;  nid;t  tn«  $lare  gefommen  bin.  Überlädt 
man  ben  ^üdftanb  einige  £agc  ber  freiwilligen  23erbampfung ,  fo 
feijt  fieb  am  9ianbe.  be«  ©efäpc«  eine  förntge  ©ubjtanj  ab,  weldje 
aber  unter  bem  3D?ifroffope  au«  blättrigen  Ärifiallen  ober  5^g* 
menten  son  ftriftatten  ju  befiepen  febetnt.  2Me  ©ubftanj  tft  fd;waa) 
gclbltcb  ober  weiß,  füblt  ftd;  wetd;  unb  faft  fettig  an  unb  läfjtjta) 
lcid;t  jerbrüden. 

3a)  baebte  anfängttcb  an  ein  $ett,  analog  einigen  fogenann* 
ten  fttdftoffbalttgen  fetten,  bie  im  ©ebirn  gefunben  werben  finb, 
Slber  bie  ©ubflanj  tft  »ottfommen  unb  letd;t  in  SBaffer  I6«licb  unb( 
ebenfo  in  SUfobol  unb  Sltber. 

SD?an  erbält  oon  etwa  10  ?5funben  ber  Ceber  0,4  bi«  0,5 
©ramm.  5lber  bie  ©ubftanj,  bie  fo  erbalten  wirb,  tft  flet«  mit 
alten  ©atjen  üerunreintgt ,  bie  ftd)  noa)  im  2I(f obol  =  Sltberertract 
beftnben,  unb  bie  erbaltenen  Slfdjenmengen  ftnb  febr  »erfö)ieben 
bettn  wie  id>  öfter «  ©etegenbeit  gu  beobao)ten  batte,  beftnben  flcb 
im  2lIfobol=3Uberertracte  gewiffe  Wengen  üon  ©aljen,  bie  gewöjin<?J 
lid;  at«  in  Sltfobot  gar  nio)t  lö«ttd;  angenommen  werben.  3$ 
erbielt  bei  Verbrennungen  ber  ©ubftanj  »on  üerfdnebcnen  Dar»* 
fkUungen  7,75,  23,53,  11,62,  19,04,  12,50  p.  Ct.  2lfd;e,  wcld; 
at«  ^auptbeftanbtbeit  meifi  ppoöpborfaurcö  Äalt  unb  öfter«  au 
Gsblornatrütm  l;atte. 

811«  id;  bie  ©ttbfianj  in  2ttbcr  fdfle  unb  burd;  freiwillig^ 
93cvbamt)fung  bt'cfelbe  reiner  barpftetlen  fuebte,  erbtett  id;  meifl 
einen  »on  ?lfd;c  faft  ooHfommcn  freien  Äörpcr,  aber  alte  SÄcactionö 
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öerfua)e,  bte  ta)  anftetlte,  ftimmten  fo  wenig  überein,  bafj  ia) 
glaube  mia)  überjeugt  ju  fyaben,  c$  mit  einem  ©emenge  »on  jwct 
ober  mehreren  Körpern  ju  tbun  ju  baben,  meldte  einigermaßen  ju 
ifotiren  mir  aber  nia)t  gelungen  tfi. 

Sie  (Stementaranatyfe,  bie  ia)  mit  ber  auö  $tber  erbattenen 
Subftanj  anbellte,  inbem  ia)  mit  ber  Ausbeute  von  bretfjtg  unb 
:;tlia)en  ^Jfunben  £)a)fenteber  arbeitete,  beftätigte  tiefe  Meinung, 
inbem  ia)  bei  ben  t>erfa)iebenen  Sebern  böa)ft  abweia)enbe  9?efultate 
:vbie(t.  3a;  erbtelt  9,22,  12,20  unb  16,93  p.  Ct.  ©tttfftoff.  Sie 
ftobtenfloffbejtimmung  fiet  ebenfo  ungleia)  auö:  ^oblenjtoff  52,00 
anb  SBaffer  5,17,  ferner  Äobtenftoff  56,29  unb  Sßaffer  6,21  p.  Ct. ' 

Sßurbe  bie  wäfferige  Söfung  ber  ©ubfianj  mit  falpeterfaurem 
Silber  beljanbett,  fo  erhielt  ia)  fletö  einen  9tteberfa)lag.  9)?it 
©ubtimat  bisweilen,  aber  nia)t  immer.  33etbe  9tieberfa)läge  aber 
geigen  nia)t  baö  r»on  Sieb  ig  angegebene  cf>arafterijtifa)e  Äennjeü 
$en,  wela)e$  eine  ^reatininlofung  jeigt,  bie  9?ieberfa)iäge  waren 
nänttia)  fämmttia)  amorpb  unb  beftanben  nia)t  aus  feinen  Nabeln, 
r»ie  eö  beim  Creatinin  ber  galt  ift.  9D?it  Äupferfaljen  mürbe  nur 
in  einigen  gälten  ©pur  einer  Trübung  erbalten.  Serfelbe  galt 
r'anb  auf  3ufaij  oon  3infcblorür  ftatt. 

Sie  2)itfgtia)f eit ,  baß  Creatinin  beigemengt  wäre,  will  ia) 
üa)t  in  Slbrebe  ftellen,  aber  ia)  fprea)e  meine  oben  auggefproa)ene 
Plnfia)t  bjer  wieberf)olt  auö,  baß  nämlia)  j'ebenfallö  ein  ©emenge 
nebrerer  Körper  vorliegt. 

3a)  babe  biefe  ©ubjtanj  ober  melmeljr  biefeö  ©emenge,  wenn 
nua)  oft  oerfmttnißmäßtg  in  fetjr  geringer  Spenge,  boa)  in  alten 
Mebern  warmblütiger  £biere  gefunben,  wobei  fretlia),  wenn  nia)t 
»ventgfienö  mit  einigen  ^funben  Seber  gearbeitet  mürbe,  nur  äu* 
cierft  fteinc  Duantitäten  gewonnen  mürben. 

3m  2ftu3felfteifa)e  fanb  ia)  hingegen  feine  ©pur  beffelben, 
außer  in  jenem  beö  @a)wan$,  in  mela)em  ia),  im  Skrbältniß  ber 
vieringen  SDfenge  »on  gleifa),  weta)e$  ju  ©ebot  fianb,  nia)t  unbe= 
fieutenbe  Mengen  crbielt,  0,120  ©ramm,  aus  bem  fdmmttta)en 
jS(eifa)e  eineä  alten  Ztyiexü, 

£)er  auö  bem  S0?u3fetjTeifa)e  beö  ©a)manö  erbaltene  Körper 
»erhielt  fia)  wie  ber  au*  ber  Ceber  beö  3:t;ierö.  (5r  gab  9?ie- 
>erfa)täge  mit  falpeterfaurem  ©itber,  mit  ©ubtimat,  cffigfaurcm 
tupfet  unb  mit  3infa)torür  unb  batte  nur  fepv  wenig  2lfa)c. 

@S  bleibt  jcijt  noa)  ber  £beit  ber  Cebcrftüffigfett  übrig,  ber 
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in  Sllfobot  unb  Stttjer  unto'ölid;  unb  bloö  in  Saffer  Wilify  ift, 
unt>  weisen  man  bei  ber  SBepanbtung  mit  2llfobol  atö  eine  braune 
ft)rupäl;nlia)e  Waffe  erhält. 

2)  er  größte  3:peit  ber  ©alje  ift  natürlid;  in  biefer  ©ubftanj 
enthalten.  3d>  erhielt  in  einem  23erfua)c  für  100,00  Streite  ber 
im  Söaffcrbabe  längere  3eit  ersten  ©ubjtanj  27,92  p.  Ct.,  wcla)e 
enthielt: 

3n  Sßaffer  löölia)e  @atje  ♦  .  .  33,66 
in  SÖaffer  unlööfia)e  ©atje    ♦   .  66,31, 

3)  ic  löslichen  entbietten  ctmaö  Gtylornatrtum,  wcld)cö  mithin 
bura)  bie  ttorbergegangene  33e!?anblung  mit  2XtfoI?ot  nio)t  aufge* 
nommen  worben  war,  einen  geringen  Sintbert  fa)mefetf  aurer  ©alje 
unb  pl;oöpborfaurc  (Balje ,  aber  jte  bejianben  jum  größten  Steile 
auö  foblenfaurem  $alt  unb  etmaö  foblenfaurem  Patron. 

25ic  in  2öaffer  untböudjen  (Satje  enthielten  fleine  Wengen 
foplcnfauven  ftalfö  unb  befianben  ber  £auptinaffe  nad)  auö  p£oö* 
pfwfauvcm  Statfe  unb  etwaö  £alferbe. 

2)aö  älmlia)c  23crbältnifi  fanb  ia)  bei  anbern  (£inäfa)erungcn. 
Vlax  febtten  öfterö  bie  fd)wefelfauren  ©atje.  3a)  erhielt  bei  an* 
bern  3krfua)en:  24,32,  26,39  unb  30,72  p.  GL  @alje. 

Vöft  man  bie  f»rupäf>nttd)e  ©ubftanj  in  2Baffer,  fo  bleib 
metfknö  ein  mebr  ober  weniger  anfebnlidjcr  Ütüdftanb  »on  brau 
ner  garbe,  ber  ?tJmlid)feit  mit  bem  Körper  f;at,  ben  ia)  *)  i 
Spaxn  bcö  ^ferbeö  gefunben  l)abe,  ober  mit  bem  »on  mit  **)  al 
bumiuartige  ©ubftanj  bejeiebneten  Körper  auö  einer  alten  perua 
nifa)cn  Warnte.  £>iefer  Körper  tfi  ftidftoffbaltt'g  unb  febr  fobten 
fioffreta).  (5r  ift  jtebenfaltö  ein  3erfefcungöprobuct  unb  bat  fein 
conjknte  3nfannucnfe#ung.  25ic  ftftrirte  flare  giüffigfeit  gieb 
9?icbcrfa)täge  mit  Äupferfaljen,  SBfeifaljen  unb  ©überfallen,  gäll 
man  juerjt  mit  effigfaurem  Tupfer,  fo  färbt  fta)  bie  glüffigfei 
ftarf  bunfetgrün,  eö  entftebt  jugteta)  ein  ebenfalls*  grün  gefärbte 
9?iebcrfd)lag ,  unb  man  bebarf  eine  v>erl)ältmftmäfng  grofie  Weng 
beö  ^upferfaljcö ,  btö  feine  weitere  gällung  entfielt.  2)er  abftf 
trirte  unb  getrodnete  9^ieberfa)lag  ift  bunfetgrün,  bisweilen  braun 
grün  unb  wirb  auö  ein  unb  berfelben  Spenge  ?eber  ein  un 
bcffclbcn  £lncrccf  in  febr  v>erfd;iebcnen  Quantitäten  erhalten,  gfi 


*)  Knnaten  bei-  CHjornie  unb  ^(javmaeif,  S3b.  53.  p.  98. 
'*)  ?(nnalcn  bei-  Chemie  unb  'ptyarmacie,  S3b.  56.  p.  106. 
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g  $funb  Dcbfeiüeber  erbieit  id) :  0,578  biö  3,280  $ramm.  beö 
igetrodneten  Weberfdüagö,  2lber  alt  tiefe  9?ieberfd;täge  enthalten 
?p^oöp|»orfaure0  Tupfer  unb  i&re  3ufammenfeßung  ift  fo  »erfd;ic= 
*ben,  baß  e$  mir  nid;t  gelang,  nur  einigermaßen  übereinjümmenbe 
)9iefultate  ju  erhalten,  unb  id;  bemerfe  ganj  offen,  bafj  id;  t>tcle 
;3eit  oerloren  babe,  inbem  id)  biefe  unb  bie  ÜRieberfdüäge  mit  S3tet* 
mnb  ©überfalle  näber  ju  bejtimmen  fud;te. 

2öirb  bie  »om  &upfernieberfd;tage  abfütrirte  gütffigfeit  mit 
-©c&wefelmafferjtoff  bebanbett,  unb  hierauf  mit  fatpeterfaurem  331et 
'öerfeljt,  fo  erfolgt  wieber  ein  9cieberfd;tag  »on  getbtid;er  garbe, 
ber  aber  in  ^Betreff  feiner  SD?enge  nod;  wedjfetnber  ift,  aU  jener 
mit  effigfaurem  Tupfer  erbattene  unb  ebenfo  wieber  pboäpfwrfau* 
ireö  33tei  enthalt.  Die  50?enge  ber  organifo)en  ©ubfianj,  wetdje 
mit  bem  ©leiorpbe  »erbunben  iji,  tft  ebenfalls  febr  »aritrenb,  unb 
bisweilen  erhält  man  au$  bebeutenben  Mengen  »on  gttiffigfetten 
nur  ©puren  einer  gätfung,  wenigjtenö  wenn  bie  gtttffigfeiten  an* 
fängtiü)  mit  33an;tmaffer  bebanbelt  worben  waren. 

Sßirb  bura)  <3a)wefeIwafferjtoff  baä  überfä)üffig  jugefe^te  331et 
: entfernt  unb  bie  fütrirte  unb  »on  @d;w  efetwaffcrftoff  befreite  glüf* 
Itgfeit  mit  fatpeterfaurem  ©über  bebanbelt,  fo  erhält  man  einen 
iftieberfdüag ,  ber  anfänglia)  gelb  ober  gelbbraun  ijt,  nad;  einigen 
Minuten  aber,  fetbft  bei  fd;waa)em  £ageöttd;te,  ftd;  fdmell  fa)warj* 
^raun  färbt,  gütrirt  man  fog(eia),  ober  becantirt  bie  glüffigfeit 
com  9?ieberfd;Iage ,  ber  ftd;  jtemltd;  leicht  abfegt,  fo  fättt,  wenn 
man  eine  binreidjenbe  Spenge  beö  9teagenö  sugefetjt  bat,  fein  neuer 
lsJtieberfa)Iag  in  bem  flaren  giltrate,  Weber  bei  erneutem  3ufa£e 
oeö  ©überfatjeö,  nod;  beim  (Erwärmen;  nad;  einigen  ©tunben 
aber  beginnt  ein  neuer  2lbfa£  eineä  -J?ieberfd;lageö ,  ber  jtd;  ganj 
wie  ber  erfte  »erbält,  unb  biefe  gättung  bauert  einige  £age,  wenn 
!rinveid;enb  fatpeterfaureö  ©über  sugefet^t  werben  ijt  unb  oon  Seit 
i;u  3eit  fütrtrt  wirb;  inbeffen  ftnb  biefe  neuen  pflttngen  nid;t 
i'ebr  bztxäd)ttid)  unb  man  erbält  aud;  auö  größeren  Mengen  ber 
üeberflüffigfeit  nur  petö  einige  Zentigrammen  beö  neuen  lieber- 
•"a)(agg;  bieö  fd;ctnt  ju  beweifen,  baß  btejentge  organifa)e  ©ttbftans, 
sie  fid;  mit  bem  ©überort;be  oerbinbet,  fietö  neu  gebübet  wirb. 

•B?tt  biefem  @übernicberfd;Iage  fätft  ftetö  eine  gvwtffe  s#icngc 
oon  GblorjÜbcr,  we(d;e  eö  fd>on  an  unb  für  fid;  unmögftd;  mad;t, 
bie  9J?cnge  ber  mit  bem  ©Über  oerbunbenen  organtfd;cn  ©ubftan^ 
tyf  beftimmen.  £urd;  Slmmomaf  fann  baö  dbiorjüber  uid;t  auc* 
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gejogen  werben,  benn  ber  ganje  Wcberfdüag  ift  in  Slmmoniaf 

3d;  £abe  ba^et  baä  ©iiberfalj,  wie  gewöfmtid;,  tterbrannt 
unb  baS  jurürfgeblicbene  mit  Gtlüorftiber  gemengte  ©über  fo  lange  | 
mit  mäßig  »erbünntem  Slmmoniaf  auägejogen,  biö  in  biefem  Sluä* 
juge  burd;  ©äuren  feine  ©pur  v>on  @btorft(bcr  meljr  nadjjuwcifen 
mar,  aber  id;  erhielt  aua)  In'er  feine  übercinfiimmenben  Ütefuttate, 
weshalb  io)  fte  bier  nia)t  weiter  anfübren  Witt, 

gältt  man  bie  glüfftgfeiten  ber  Sebcr,  bie  mit  33art;twaffer 
nid;t  bebanbett  worben  finb,  fogleia)  nad;bem  baS  Sllbumin  bura) 
Gfoagufatton  auä  tfmen  entfernt  worben  ijt,  fo  erpätt  man  einen 
ge(bbräunlia)cn  9tieberfn)tag ,  ber  ftd;  felbfl  nad;  mehreren  Sagen 
niebt  bnnfler  färbt,  unb  in  ber  giüffigfctt  entfielt  fein  neuer  9lie* 
berfdüag,  wenn  ber  juerft  entftanbene  abfiUrtrt  worben  ijt,  wt 
bieg  ber  galt  ift,  wenn  bie  giüfftgfciten  länger  geftanben  unb 
»orber  ben  33elmnbfungen  unterworfen  worben  finb,  wie  fte  im 
SSorpcrgcbcnbcn  bcfa)riebcn  würben. 

SBirb  bie  in  9tcbe  flefjenbe  glüffigfeit  ber  £eber,  bie,  wi 
erwähnt  würbe,  juerft  mit  Äupfcrfatjen ,  bann  mit  SIctfaijen  uri 
julejjt  mit  falpcterfaurem  ©ilber  gäliungen  giebt,  gieid;  anfänglich 
mit  falpcterfaurcm  ©über  nicbergefd;tagen,  fo  cnrjicbt,  wenn  ber 
%ieberfo)tag  abfiUrtrt  unb  baä  überfa)üffige  ©über  bura)  @a)we* 
fetwafferfioff  entfernt  worben  ift,  webcr.burd;  effigfaureö  Tupfer 
nod;  bura)  falpeterfaurcä  SBtei  j'eljt  ein  weiterer  91tcberfd;Iag. 

Q£i  werben  baljer  bie  ©ubftanjen,  bie  bura)  Äupfer  unb  SBIei 
gefällt  werben,  burd;  baö  ©ilberfalj  ebenfalls  niebergefa)tagen, 
wäljtenb  bura)  efft'gfauree  Tupfer  unb  fatpeterfaureS  S3tei  nur  ci 
Xfycil  bcr  organtfd;en  ©ubftanjen  gefällt  wirb. 

Slber  alle  biefe  gäüungen,  bie  aud;  mit  btefen  einjelnen  9)?e 
tattfaljcn  ermatten  werben,  finb,  wie  mia)  bie  Unregetmäfjigfet 
i^reö  aSerI;aUenö  überjeugt  tmt,  nta)t  23erbtnbungen  einer,  fon 
bern  obne  3weifei  mehrerer  organifd)en  ©toffe,  bereu  weiter 
Trennung  mir  aber  leiber  nid)t  gelungen  ift. 

Sitte  bie  erwähnten  Weberfcbiägc  finb  ftidfioffbaitig. 

3a)  übergebe  bie  9?teberfd)Iäge ,  weld;c  id;  mit  anberen  5We| 
tallfaTjcn  ermatten  l>abe,  ba  id;  burd;  fte  ebenfo  wenig  befriebtgenbfl 
2luffa)tüffe  erbieit. 

Söcrben  bie  gtüffigfeiten  bcr  Scbcr  burd;  ©ringen  oon  alleif 
Slfbumin  in  bcr  ?lrt  befreit,  baß  and;  burd;  $od;cn  in  bcr  fütrirtei 
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»otlfommcn  Haren  gftiffigtett  feine  Spur  einer  Trübung  mebr 
entjtebt,  unb  mithin  feine  bura)  Sanne  coaguftrbare  etweifjartige 
©ubjtanj  mebr  in  berfelben  fein  fann,  fo  fängt  fa)on  naa)  24  Mi 
36  ©tunben  bie  glüffigfeit  an,  fta)  ju  trüben.   JDtefe  Trübung 
;  nimmt  ju  unb  naa)  brei  Mi  r>ier  Tagen  bat  fta;  ein  wetpcber 
:5Bobenfa$  gebtibet,  ber  unter  bem  SWifroffop  ttoflfommen  amorpb 
ierfa)eint  unb  fta)  abftftriren  tä^t,  obgleta)  er,  befonberS  gegen  tai 
I  Gtnbe,  nur  tangfam  burä)3  gtlter  gebt. 

£)ae  giftrat,  am  Anfange  »oUfommen  fiar,  trübt  fta)  batb 
wieber  unb  fe£t  neue  Mengen  berfelben  ©ubjtanj  ab,  wela)e  aber 
i  naa)  einigen  Tagen  orangefarbig  wirb,  ba$  betfjt  mit  biefer  garbe 

•  fta)  au$fa)etbet.  SMefe  2ütöfa)eibung  unb  fortwäbrenbe  Trübung 
l  ber  ©ubftanj  wäbrt,  bei  gew6bnlta)er  *)  Temperatur,  brei  Mi 
löter  2Öoa)en,  naa)  Verlauf  biefer  3ett  aber  beginnt  gewöbnfta) 
.  eine  Sa)immelbilbung,  bie  glüffigfett  jeigt  einen  unangenehmen 
I  ©erua)  naa)  berfelben,  unb  bie  Trübung  gebt  rafa)er  r>or  fta), 
i  obne  tnbeffen  einen  bem  früheren  äbnlia)en  2lbfa§  ju  geben. 

SGßtrb  beim  ^Beginn  ber  @a)immelbt(bung  btefe  festere  bura) 
giftrtren  entfernt,  fo  tjt  bie  gfttffigfett  gerua)to$  unb  flar,  unb  ti 
i  wäbrt  immer  einige  Tage,  ebe  fta)  »on  Beuern  @a)immel  bübet. 
I  Überlädt  man  aber  bie  glüffigfeit  fta)  feibfi,  fo  nimmt  bie  ©a)im* 
i  melbübung  fa)nett  ju  unb  bie  gtüfftgfett  gerätb ,  inbem  fte  immer 
i  mebr  etntroefnet,  enblia)  in  gäuftufj.  @o  lange  inbeß  bie  ©ä)t'm* 
i  melbttbung  bauert,  reagirt  bie  gtüffigfeit  jtarf  fauer. 

£)er  juerjt  entfianbene  wei{jlia)e  9tteberfa)fttg,  mit  ber  ©prilj* 
flafcbe  juerjt  auf  bem  gtfter  gewafa)en ,  bann  r>om  gtftcr  entfernt, 

•  auf  ein  neues  gifter  gebraa)t  unb  bort  fo  lange  auSgefüßt,  Mi 
rbaö  2Bafa)waffer  rein  ablief,  war  naa)  bem  Trocfnen  grauweiß. 
V  SWit  $ft)er  fowobl  als  mit  2lIfobot  würbe  eine  gerotffe  5D?cnge 
I  eines  getteS  erbatten,  r>on  wela)em  befonbetS  ber  aifoboftfa)e  2iuS* 
;jug  beim  Gtrwärmen  einen  angenehmen  eigentbümticben  ©erua) 
:  verbreitete. 

3a)  erbieft  bura)  ätber  auSjtebbareS  gett  ==  0,65  p.  Ct., 
Jburd)  Sftfobol  auSjtebbareS  =  1,96  p.  Ct.  3m  ©anjen  alfo: 
.'2,61  p.  Ct. 

Die  ©ubftanj  mar  teia)t  etnutäfa)ern  unb  ergab  2,60  p.  Ct. 
2tfa)c,  n?eld;e  pboSpborfanrc  talferbe,  etwas  Xatferbe,  jiemlia) 


*)  3n  einem  täg(id)  gut  gctjeijtcn  Limmer, 


42 


Sie  ertractioen  Sßatevten  bei-  Geber. 


v>tel  Äiefelerbe  unb  @ifcn  enthielt.  3n  SÖSaffer  (6slid>e  ©alje, 
waren  nia)t  »or^anben. 

Surbc  bie  uoa)  feucht  »om  gtfter  genommene  ©ubftanj  mit 
Sauren  unb  Sltfalten  bebanbelt,  fo  jeigten  fta)  fotgenbe  (Srfc&ei* 
nnngen: 

Äatt  unb  Slinmoniaf  löfien  fd;on  in  bev  $älte,  aber  leicht 
itnb  gänjlid)  beim  Gtrwärmen. 

©aljfäure,  ©alpetcrfäur  e  unb  ©djwefelfäure  fäll* 
ten  im  »erbünnten  3ufianbe  auö  biefer  Stffung  nieber,  würben 
aber  concentrirte  ©äuren  angewenbet,  fo  löfle  jta)  ber  entftanbene 
9iieberfa)lag  wieber  auf. 

$ol>lenfaureö  $ali  unb  Patron  »ermatten  fta)  wie  silß* 
fali  unb  Slmmoniaf. 

Soncentrirte  ©aljfäure  töftc,  boa)  nid;t  »ollftänbig, 
lcid;ter  aber  beim  Erwärmen;  bie  Cofung  fd;mu£tg  braun. 

Gt  oncentrirte  ©alpeterfäure  färbte  Jpeßgelb  unb  löftc 
fd;on  in  ber  $älte  teid;t  unb  ttollftänbig. 

©djwefelfäure  färbte  fa)war$  unb  löfte.  SDftt  wenig 
üffiaffer  »erbünnt  würbe  eine  flare  Söfung  ermatten.  3ufa&  *>on 
mein'  SÖaffer  aber  fällte,  fo  wie  aud;  bie  faljfaure  unb  fatpeter* 
faure  Söfung  f>ieburd)  gefällt  würbe. 

Gioncentrirte  (Sfftgfäure  löfte  beim  Erwärmen  t>ollftän= 
big,  unb  auö  biefer  £6fung  würbe  bura)  Äaliumcifenci;anür  ein 
reia)lid>cr  9iieberfd;tag  ermatten. 

5Dcr  fpäter  entftanbene  orangefarbige  -ftieberfdjlag  »erhielt 
fid;  bem  erjten  weißlid;cn  äbnlia),  aber  feine  Söfung  in  ^Italien 
war  gelb. 

3a)  Ipabe  biefe  93erfuä)e  mit  ben  glüffigfeiten  au$  ber  2eber 
bcö  Da)fen  unb  ber  beS  ©djweineö  angeftellt,  aber  ia)  fonnte  in 
ber  alfalifdjen  Söfung  auö  beiben  Gebern  nid;t  bie  garbfloff 
Grrfa)einungen  naa)weifen,  weld;e  für  ben  ©aüenftoff  fo  bejeid; 
nenb  finb. 

di  fd)eint  mithin,  ba§  garbftoff,  wie  er  in  ber  ©alle  »or 
tommt,  in  ber  ?eber  nod)  nid;t  alö  folä)er  eriftirt,  obgleiä)  et 
eigentfutmlicbcr  ^arbfioff  {ebenfalls  »orbanben  ifi.  25ic$  jetg 
fd;on  bie  ftarbe  ber  Scberflüjftgfeit  gegen  jene  beö  gleifä)eö  geljal 
ten,  weld>e,  wie  ta)  fd;on  oben  bemerftc,  bunfler  ift,  aU  jene  be 
§tetfä)e*tracteg.  3nbcffcn  gelang  cö  mir  nid;t,  biefe  färbenb 
©ubjtonj  ju  ifoliren,  obglcid)  fte  buvd;  33an;tmaffcr  autf  ber  gt<j 
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iftgfeit  ocrfdmnnbet.  2)aä  einjige,  waö  ta)  nad;weifen  fonnte,  ift 
||re  9?id;t*3bentttät  mit  ben  befannten  garbfloffen  ber  ©alte. 

3a)  Ijabe  bie  Ivette  ©ubjtanj  auö  ber  ?eber  beä  6a)wcin3, 
mad;  ber  SSetjanbtung  mit  5Ufol>oI,  auf  ©a)mefet  geprüft,  tnbem 
iio)  mit  concentrirter  Kalilauge  einbampfte  unb  hierauf  mit  @af* 
rpeter  verbrannte. 

3a)  erhielt  in  jwei  33erfua)cn,  tnbem  ©ubftanj  auö  einer 
iSarftettung  angewenbet  würbe,  jtemfid)  übereinflimmenbe  ^efuftate. 

2,103  ©ramm,  gaben  fd)mefeffauren  SBaröt:  0,197,  entfprc* 
a)enb  1,292  p.  Ct.  <So)wefeI. 

1,157  ©ramm,  gaben  fä)tt>efetfauren  33ar»t:  0,110,  entfpre* 
:ü)enb  1,311  p.  Ct.  @d;wefef. 

Set  einer  brttten  $robe  mit  neu  bargejteüter  ©ubfian^  erhielt 
td)  etwas  weniger  @ä)wefet.  1,038  ©ramm,  gaben  fd;wefetfauren 
ISBarpt:  0,081,  weta)e$  entfprid)t  1,076  p.  Ct.  Schwefel.  3nbem 
id>  bie  ©ubfianj  tn  concentrirter  ©alpeterfäure  Ibfie  unb  nad;  bcm 
.  Grtnbampfen  ber  fttttffigfeit  mit  Salpeter  verbrannte,  fonnte  ia) 
nid)t  me^r  pfjoSpfwrjaure  Slmmomaftatferbe  ermatten,  aU  bie  mit 
:  ©afjfäure  bigertrte  ^«fpigfett  ergab.  £)te  ©ubftanj  enthielt  mit? 
l>in  feinen  ^JfwSpfjor. 

Sie  9teactioneerfd)einungen,  wetd;e  td)  oben  angegeben  tyabe, 
[owof/f,  aU  aua)  bie  Elementar  an  alöfe  fd)etnen  ju  jeigen,  baß 
:biefer  oon  fetbfi  entjtanbene  9?ieberfd)Idg  ju  ber  Steide  ber  $ro* 
teinfubftanjen  gejagt  werben  muß. 

3a)  erfnett  bei  ber  Verbrennung  mit  cljromfaurem  SBfetox^b 
fotgenbe  Stefuftate: 

I.  0,326  ©ramm,  gaben,  naa)  2lbjug  ber  2lfa)e,  Äo^tenfäure: 
0,613  unb  2öaffer:  0,204. 

II.  0,408 ©ramm. gaben ^obfenfäure:  0,771  unb SOSaffer: 0,261. 
0,225  gaben  ^tatinfarmtaf :  0,568. 

28enn  man  ba£  bittet  in  ben  jwet  vorhin  angegebenen  <5d;we* 
:fe(gebalten  nimmt,  fo  ergiebt  bteö  für  100,00  Steile: 


I. 

II. 

ftobienfbff    .  . 

.    .   51,99  — 

52,25 

SBafferjtoff     .  . 

.    .     6,95  — 

7,10 

©titfftoff  .   .  . 

.    .  15,86 

15,86 

«Scuterftoff .    .  . 

.    .    23,90  — 

23,49 

©d;wcfd  .    .  . 

.    .  1,30 

1,30 

100,00  — 

100,00. 

II 
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33ei  einer  weiteren  $ol)lenfioffbefitmmung  erlnelt  id)  weniger 
$ol)lenjioff,  aber  td)  ^atte  bie  angegebenen  SafyUn  für  bie  ria)ri* 
gen,  unb  bei  bem  legten  33erfud)c  bie  ©ubjianj  für  nid)t  »oltfom 
nten  rein  ober  bie  Verbrennung  für  umwlljiänbig. 

£>te  3ufammenfe(jung  biefer  (Bubjianj  nähert  jtd)  jener  beö 
*Protetntrttori)be$  rwn  9)?ulber,  wentgjienS  tft  bieg  ber  gall  mi 
bem  ßoplenjloff * ,  SOßafferftoff-  unb  ©tidfioffget)altc ,  unb  ta;  »er* 
weife  auf  baö,  waö  id;  unten  beim  Sllbumin  au3gefprod)en  t)abe, 
bajj  nämlid;  bei  ben  albutntnofcn  ©ubftanjen  mancherlei  SJcobtftca* 
tionen  auftreten,  bie  wol;l  jum  £l)eil  nid;t  befannt  jtnb. 

Söirb  bie  glüfftgfett,  nad;bem  bie  ©cfummelbilbung  bereite 
begonnen  l)at,  jältrirt  unb  mit  33art;twaffer  »erfe^t,  big  fein  9cie« 
berfd;lag  mel)r  entfielt,  ber  33art)tnieberfd)lag  abfi'ltrirt  unb  bie 
glüfftgfeit  eingeengt,  fo  jetgt  jtd)  bie  £aut,  bie  beim  Slbbampfen 
ber  glctfdjpffigf  eiten ,  in  nod;  ftärferem  ©rabe  aber  beim  93er* 
bampfen  ber  Mcrflüffigfetten  auftritt,  fafi  gar  ntd;t  ober  nur  tu 
fel)r  geringem  ©rabe.  <$ä  fdjeint  alfo,  bajj  bie  albuminöfe  @ub 
frans  /  wetd;c  nad;  mehrtägigem  @tet)n  jtd)  freiwillig  aus  ber 
glüjfigfeiten  auögefd;ieben  fpat,  ibenttfd;  tji  mit  ber£attt,  bie  bei 
(ürinbampfen  jtd;  abfd;ctbct,  ober  bat]  bie  ©ubfianj,  bie  fia)  bei: 
Einengen  ber  glüffigfeit  alö  ^)aut  abfonbert  fbura)  Sßärme  nia) 
in  gloden  coagultrbareä  Sllbumin,  SJtobiftcationen  beä  SUbuminä 
^Jroteinfubftanj) ,  überlädt'  man  bie  glüfftgfeit  einige  £age  jt 
felbji,  als  weif  er  pul»eräl)nlid;er  Körper,  aud)  olme  @oncentratto 
ber  gtüffigfeit  abgefd;ieben  wirb,  obgteid)  Spuren  einer  atbttmtn« 
artigen  ©ubjianj  auo)  beim  2lbbampfen  ber  glüffigfetten  gefttnbeti 
werben,  bie  man  md>t  jtd)  felbji  überlädt  unb  fogletd;  einengt  ttnt 
bei  weld;en  jtd;  bie  erwähnte  £aut  ebenfalls  jeigt. 

3ji  bie  glüffigfeit  etwa  auf  jenen  ©rab  eingeengt,  bei  wel 
d;em  jtd)  nad;  einigen  £agen  Äreattn  abfonbert,  unb  wirb  fte  ju 
Ärtfiaffifation  l)ingcfiellt,  fo  fann  aud)  auö  biefer  glüffigfeit  feit 
Äreatin  erhalten  werben,  fonbern  eö  fa)tefjen  bloS  ©alje  an. 


5d)  fmk  ti  titelt  für  übcrflüfftg  erachtet,  einige  58erfud)e 
mit  bem  2Ubumin  ber  £eber  anjujtetten,  obgteid;  über  ba$  @itr>eifj 
überhaupt  fä)on  vielfache -5Berfud;e  angepeilt  unb  befannt  gemacht 
:tt>orben  ftnb. 

3n  bem  3ußanbe  wie  baö  Albumin  burd;  Koagulation  in  ber 
[■Söärme  auä  ben  glüffigfeiten  ber  £eber  gewonnen  roirb,  [teilt  eS 
•eine  meiße  ober  nur  fefir  fa)waa)  rö'tbjid;  gefärbte  ©ubftanj  bar, 
tweld;e  aber  beim  £rocfnen  ftd;  bunfetrotb,  braun  färbt 

3ä)  l)abe  baä  SUbumin,  naa)bem  eä  ftcf;  auö  ber  ersten 
ftgfeit  ttottjtänbtg  au6gefä)ieben  Ijatte,  abftltrtrt,  in  Seinwanb  fo 
:>larf  ali  mögfta)  gepreßt  unb  bann  mit  SÖaffer  auggeroafa)en,  bis 
auf  einem  Manfen  9J?etat(bled)e  beim  33erbampfen  beö  2Bafd;mafferä 
:ein  gled  mef>r  jurücfblieb ,  unb  hierauf  getrorfnet  Slber  baö  fo 
oargejieltte  Sltbumin  enthält  jtetö  eine  mef;r  ober  minber  grofje 
Wenge  frember  «Subjtanjen  etngefd)foffen. 

2Birb  e£,  ofme  vorder  einer  weiteren  33e|>anbuing  unterworfen 
Dorben  ju  fein,  »erbrannt,  fo  giebt  eö  anfänglia)  eine  teuä)tenbe 
flamme,  meta)e  fogleiä)  auf  einen  giemlid;  bebeutenben  gettgetyalt 
ü)(te§en  lägt,  hierauf  bfäbj  e6  ftd;  siemlia)  jtarf  auf  unb  giebt 
ine  glänjenbe  $ol>fe,  welä)e  ol)ne  Slnmenbung  von  »erbünnten 
'Säuren  faum  öoUftänbtg  ju  verbrennen  ifh 

3a)  l)abc  bei  gefunben  menfdjtidjen  Sebent  1,99  p.  Ct.  2,03 
>.  ct.  unb  2,08  p.  Ct.  2lfd;e  ermatten,  ©iefefbe  entlucft  faum 
Spuren  »on  Gtbjorr-erbinbung ,  menn  fofcfye  aud;  in  ber  2lfd;e  ber 
,an$en  Seber  gefunben  mar,  feine  fd;wefclfauren  ©at$e  unb  beftanb 
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faft  gcmjlid;  auö  pljoäpljorfaurem  WaU,  »orf>crrfa)enb  $ali,  unb 
nur  fepr  geringen  ?D?enge  pfwöplwrfaurer  @rben  mit  ©puren  »Ott 
Äiefelerbe  unb  etwaä  ©fen. 

25ie?i>fung  ber  ©atje  in  Sßaffer  reagirte  fauer,  gab  mit  <SiU 
bcrfaljen  einen  weisen  9tieberfd;Iag ,  wäljrenb  ber  größte  Xfyeil  ber 
in  Sßaffcr  titelt  löötic^en  ©alje  ebenfalls  auä  plwöpfjorfaurem  211= 
falt  beftanb. 

Dicfeö  burd)  baä  Sllbumin  eingefc^toffene  ptwäpljorfaure  SUfnli 
beftanb  alfo  auö  pfwöpfwrfaurcm  Patron  unb  $afi,  mit  einem 
Sltont  23an)ä  burd)  baä  ©lüljen  in  metapf?oöpf>orfaureg  ©atj  um 
gewanbdt,  unb  eö  ifl  befonberö  baö  ^atifatg ,  weldjeö  bie  fdpwere 
33erbrcnnlia)fett  ber  Äofrte  bebingt,  iubem  e$  biefelbe  umfüllt  unb 
burd;  Sluälagcn  mit  Söaffcr  nid;t  entfernt  werben  fann. 

@anj  äl?nttc^e  2krl>ältniffe  Ijabe  id;  beim  Albumin  auö  ber 
?eber  beö  ©d;wcineö,  be£  Dd;fen  unb  beä  @d;afeö  gefunben. 

3a)  fanb  beim  @d;wein  1,87  unb  I,  90  p.  Ct.  2lfd;e,  beim  Dd>= 
fen  1,87  unb  1,97,  beim  ©d;afe  2,09  unb  2,13  p.  Ct.  Sie  33e* 
fknbttycüe  biefer  2lfd;en  waren  biefetben,  bie  id)  foeben  für  bie 
ntenfd;tid;cn  Sebent  angegeben  tyabe.  Onbcffcn  erhielt  id;  aud;  metyre 
sDMe  gelbe  9ticberfd;läge  mit  fatpeterfaurem  ©über,  boa)  fehlte 
baö  in  Sffiaffer  untösfid;e  cinbaftfd;e  plwöpborfaure  Patron  nie. 

3d;  reinigte  hierauf  baö  Stlbuntin,  tnbent  ia)  eä  mit  $tt>cr, 
SUfofwt,  SQSaffer  unb  »erbünnter  ©aljfäure  betjanbefte. 

3um  Stuöjie^en  mit  Sltljer  unb  2Ufo|>oI  bebiene  ia)  mid;  cineö 
fe|>r  einfachen  SipparateS,  ben  iä)  eben  feiner  ß:infad;f>eit  fjalbe: 
unb  weit  er  faft  überall  angewenbet  werben  fann,  befdweiben  will 

3n  einen  Äolben ,  ber  etwa  6  biä  8  Un^en  SBaffer  fagt,  wir 
ein  burd;bobrtcr  $orf  unb  in  benfelben  tuftbidjt  eine  ©taörbljre  ein 
gepaßt. 

3a)  neunte  Ineju  eine  9iöl>re  t>on  bem  33oIumen  ber  gewobn* 
liefen  33erbrennunggrö|>ren ,  welä)eS  aber  unten  in  eine  gerabt 
auögejogcne  ©ptije  enbigt,  bie  eine  Öffnung  »on  etwa  0,5"'  obei 
0,3"'  fmt. 

9Äan  giebt  in  ben  Kolben  etwa  ein  Viertel  feineö  SBolumen 
$tl)er  unb  bringt  bie  ©ubftanj,  wela)e  man  mit  Sityer  bepanbcl 
will,  unb  weld;e  man  »orljer  gewogen  bat,  in  bie  ausgesogen« 
9?6bre.  2)tefe  letztere  wirb  wieber  mit  einem  bura)bof>rten  $orf(| 
tterfa)loffen,  burd;  welken  eine  redjtwinfelig  gebogene  bünncre  @laö 
röpre  gel)t,  wäbrenb  bat?  anbere  @nbc  biefer  dltyxt  ebenfalls*  rcd;t 


eöätidfjeö  (Sinxifj  ber  Scbcr. 


47 


würfelig  gebogen  in  einen  jweüen  Kolben  m&nUt,  ber  etwa  bie 
glcia)c  ©röße  beö  crfkn  Ijat. 

©tefer  jweite  ©d;enfel  ber  ©taöröljre  gebj  bi€  auf  ben  SBoben 
beö  leeren  jweiten  ftolbenö,  ber  wieber  mit  einem  bura)bobrten 
itforfe,  wenn  aud;  nid;t  »oflfommcn  luftbid;t  »erfdrfoffen  unb  mit 
falfem  SSaffer  gefüllt  tft. 

2)ie  9iöl)re,  wcld;e  bie  ©ubjtanj  enthält,  wirb  fo  gefrellt, 
:baß  bie  fleine  Öffnung  ber  ©»t£e  etwa  einen  3oß  über  bem  9ii»eau 
•be$  2Uf?erö  ftebt  unb  hierauf  bura)  eine  Söetngeififlamme  ber  &n)er 
jum  ^oa)en  gebracht. 

£)ie  3^öl>re ,  wetd;e  bie  ©ubftanj  enthält,  fann  eine  Sänge 
l»on  6"  büS  12"  beft^en ,  je  nad;bem  man  Heinere  über  größere 
Jüftengcn  mit  5Xti>er  auejujiehen  gebenft. 

©er  2ltberbam»f  wirb  in  allen  gälten  burd;  bie  fleine  Öffnung 
in  bie  9cöt)re  bringen  unb  bannt,  flebt  aud;  bie  Hälfte  berfetben 
•außerhalb  beä  £alfe$  beö  Äolben,  bie  auäjujtel)enbe  ©ubfianj  »oll« 
fommen  bura)bringen  unb  jugleia)  löfen,  waä  er  ju  löfen  vermag, 

©o  lange  fteuer  unter  bem  Kolben  beftnblia),  fällt  nid;t  ein 
Kröpfen  in  benfelben  jurücf ,  felbft  wenn  ein  £l;eil  beö  Sltberö  ftd; 
in  ber  9?ö&re  conbenjtrt  i)at  unb  bura)  baö  fortwäfn'enbe  £)ura)* 
:ftreid;en  weiterer  2ltt)erbäm»fe  ftetö  in  ^Bewegung  erhalten  wirb. 

£>urd;  bie  redjtwinfelige  engere  Otaöröbre  aber,  beren  Sänge 
roon  einer JBiegung  jur  anbern  18"  btö  24"  betragen  fann,  beftil* 
Kitt  ber  2lu)er  in  ben  jmeiten  gefüllten  Kolben,  wofelbfl  er  ftd; 
bollfMnbig  conbenfirt.  3ft  nun  ber  Sttber  jum  größten  SCfteile  über* 
tbeftilfirt,  fo  entfernt  man  baS  geuer  von  bem  erften  Kolben  unb 
jobalb  fta)  berfelbe  bis  auf  einen  gemiffen  ^itnft  abgefüllt  bat, 
bringt  ber  Slt^er  bura)  baß  23erbinbung3rot)r  in  bie  dltyxt,  weld;e 
bie  ©ubftanj  enthält,  »erveeilt  bort  einige  Slugenblicfe  unb  veirb 
"Dann  mit  Jpeftigfeit  in  ben  erjten  ftolben  jurücfgetrteben. 

tylan  giebt  nun  fogleia)  veieber  Reiter  unb  atäbatb  beginnt 
Derfelbe  9>rojeß  »on  Beuern,  inbem  baä  burd;  Sltljer  Sluögejogene 
im  ftolbcn  bleibt  unb  neuer  Sttljerbam&f  bura)  bie  9?öl)re  bringt, 
oie  ©ubjtanj  au^iept,  jtd;  t^eilmeife  im  jweiten  Kolben  »erbtet)* 
:ct,  unb  bann  veie  »ortjer  burd;  Entfernen  ber  flamme,  in  ben 
t;rften  Kolben  jurüefgetrieben  veirb. 

3ft  ber  2ltt)er  in  biefem  fo  weit  mit  bem  auögejogenen  Äör* 
oer  gefättiget,  baß  man  eine  3^fe(^ung  beffelbcn  burd;  weiteres 
Irbiöen  befürchten  muß,  fo  unterbricht  man  bie  Operation,  cnt= 
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leert  ben  Kolben  mit  bem  Grrtract,  giebt  frifdjen  Sltber  in  benfei 
ben  unb  fe£t  baä  SSevfapren  fort,  bi$  9lid;tö  mel>r  auögejoge 
wirb. 

9)?an  ftetyt,  bafj  man  auf  biefe  SBeife  leid)t  unb  mit  bem  mög 
lid;jt  geringen  Slufwanb  r>on  $tf)er  »otlftänbig  auöjujieben  i 
Stanbe  ift. 

3d;  babe,  nacf;bem  td;  auf  fo!d;e  2lrt  baö  SUbumin  mit  9ttbe 
erfd)öpfte,  bajfelbe  mit  SUfobot  ebcnfo  unb  in  bemfelben  Apparat 
bcfmnbcU  unb  ftetä  jroci  »erfd)icbenc  gette,  ober  r>ietmebr  ©eineiig 
»on  getten  crbalten,  von  melden  etneö  in  Sttber,  bag  anbere  abe 
nur  in  Mobot  loslid;  war,  unb  meiere  überhaupt  in  ber  Sebe 
gefunben  werben. 

©iegettmengen,  meiere  bei  ber  Koagulation  beö  Sltbumin  t>o 
bemfelben  eingefa)Ioffen  werben,  ftnb  bebeutenb. 

3a)  fanb  bei  menfa)Iid)en  Gebern: 

I.  II. 

bura)  21tber  augjiebbareö  gett   .......   9,00  —  10,20 

burd;  Sltfo^of  ausjiebbareö,  in  Sttber  un- 

löötid;eö  6,37  —  7,28 

15,37   -  17,48. 

33ei  patbotogtfd;en,  febr  fettreichen  ßebern  war  in  bem  2ltbumi 
feine  t-erbältnifjmäjjig  größere  gettmenge  mit  eingefd;foffen. 

23eim  Sllbumin  ber  £)d;fenleber  fanb  id): 


burd)  Sttber  auäjiebbareö  gett 

I. 

II. 

III. 

9,77  - 

10,66  - 

11,29 

bura)  SUfobot  auäjielwareä,  in 

Sltber  untööXtd;eö  gett  . 

8,00  — 

8,36  — 

9,72 

17,77  — 

19,02  — 

21,01. 

gür  ba$  Albumin  ber  £eber  beö  @a)afeö  würbe  gefunben : 

bura)  2ltl)er  auöjie|)bareö  gett 

I. 

II. 

III. 

9,38  — 

10,00  - 

13,03 

burd;  2Ufof>oI  anmietbares,  in 

2Uber  unIMia)eö  gett  . 

8,35  — 

9,77  — 

9,00 

17,73  - 

19,77  — 

22,03. 

Cööric^eö  eiroeifj  bei-  Cfber. 
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pr  baö  SUbumin  ber  ©a)tt)etn$Ieber : 

[.  II.  HI. 

burd;         au^iebbareö  gett  10,35   —  10,38  —  21,84 
bura)  Sllfo^ol  auöjt'epareö,  in 

Sttber  unlö$lid;eö  gett   .    7,22  —  9,31   -  5,38 

17,57   —  ~T9^69~  —  27,22, 

Söirb  bie  bon  Sitbumm  befreite  gteifa)flüffigfeit  jur  £rorfene 
»erbampft  unb  mit  2ttf>er  beljanbett,  fo  wirb  neben  anberen  ©tof* 
ifen  immer  noa)  etroaö  gett  erhalten,  bie  ganje  SDfenge  beö  getteö 
rift  atfo  nia)t  bura)  baö  @in>eifj  entfernt  ir-orben,  /ebenfalls  aber 
ber  größte  £l)eil.  Der  iurüdgebtiebene  Streit,  ber  jta)  in  eigen* 
!t£ümtia)em  aufgelöjiem  3uftanbe  in  ben  gleifa)pffigfeiten  beftnbet, 
»iß  jietö  ber  geringere. 

SGSitb  baö  bura)  2ltl)er  erhaltene  gett  »erbrannt,  fo  erhält 
man  eine  ©aljmaffe  bie  leia)t  fliegt,  aus  ber  Sltmofppre  fd;nell 
iSÖaffer  anjie^t  unb  jtarf  fauer  reagirt.  @ie  fd;eint  ein  ©einenge 
au£  pl)o$pl)orfaurem  $ati  unb  Patron  ju  fein,  in  tt>eld;em  bie 
:S5afen  in  »erfa)iebenen  ©ättigungögraben  auftreten.  SSon  ppoö* 
pDorfauren  Grrben  ttmrbe  feine  ©pur  gefunben.  £)aö  in  $tl)er 
mid;t  auflö3tid;e  bura)  Sltfopot  ausgesogene  gett  »ertwlt  ftd)  älmfta). 

3n  ber  2lfd;e  bejfelben  fanb  id;  ^ter  nur  eine  ©pur  »on  @l)tor* 
'berbinbungen  unb  ebenfo  »on  pf>oöpborfaurem  Äalfe  unb  baö  tt>ol;l 
belegen,  weil  bura)  ben  Sltfopot  ein  gewiffer  Streit  ber  ansein* 
igenben  ertracttben  ©ubflanjen  ber  £eber  mit  aufgenommen  wor* 
ben,  bie  größte  SJfaffe  beö  ©atjeö  ijt  aber  fauer  reagirenbeä  pf>o3* 
•p^orfaureö  Mali,  wetdjeg  mit  fatpeterfaurem  ©Uber  tvetfje  gät= 
tunken  giebt  mit  nur  geringer  Beimengung  eineg  gelben  lieber* 
;fa)tage$. 

3a)  fanb  ©atjrüdfianb  bei  bem  bura)  $tf>er  ausgesogenen 
*§ette  für  •D?enfd)enlebern : 

2,10  unb  2,43  p.  Ct. 
für  £)a)fentebern: 

1,10  unb  1,39  p.  Ct. 
für  bie  Seber  beö  ©a)n>einS: 
1,23  p.  Ct. 

35aö  bura)  Sttfobot  ausgesogene  gett  pat  einen  größeren  ©als* 
gefwü,  mü  wie  eben  bemerft  würbe,  bem  gette  eine  gcnnjfe  -ättengc 
lalsfmltiger  anberer  ©ubftanjen  beigemengt  finb. 

4 
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mürbe  gefunben  bei  ber  Seber  be$  9)fenfa)en  6,22  p.  Cj 
beim  £)a)fen  7,42  unb  7,90  p.  Ct. ,  beim  ©o)afe  5,33  unb  8,2 
p.  Ct.  — 

$at  man  aber  ba$  Sllbumtn  fomie  eö  burä)  Koagulation  g 
Wonnen  morben  ifi,  frifa)  unb  im  feua)ten  3ujtanbe,  aua)  anj>i 
tenb  mit  Söaffer  gemafä)en,  fo  erjjält  man  naa)  bem  SErocfnen  bi 
felben,  boa)  jtetö  mit  SBajfer  noa)  eine  nia)t  unbebeutenbe  SJcenl 
eineö  flarf  faljf>aftigen  ßrrtracteä,  melä)cr  für  bie  ?eber  be$  9M 
fa)en,  beö  £>a)fen,  ©djmeinä  unb  ©a)afe$  4  biö  6  p.  Ct.  beö  ai 
gemenbeten  getrocfneten  Sltbuminö  betrug;  ia)  erbjeft  für  menffl 
Iia)e  Gebern  beim  Verbrennen  ©atjrücffranb  16,00  unb  18,35  p.  ( 
Die  2lfa)e  enthielt  für  100,00  £beite: 

I.  II. 

pboöpborfaureä  Malt  mit  ©pur  »on  dblor  91,77  —  90,0 
pjjoöpjjorjaure  Srben,  Sifen,  (I.  Äupfer)      8,23  —  9,9 

100,00   —  100,0 

33ei  ber  ?eber  beö  Da)fen  mürbe  erhalten  16,0  p.  Ct.  g 
100,00  £f>eile  ber  2lfa)e: 

pboäpborfaureö  2ltfali  mit  ©pur  tton  tylox  92,01 
pfcoöpjmrfaure  @rben,  @ifen,  Tupfer     .   .  7,99 

100,00. 

gür  bie  Seber  be$  @a)afeö  erbte«  ia)  20,20  p.  Ct.  2lf 
mela)e  in  100,00  Sbeiien  entbielt: 

pljostyborfaureg  3UfaIi    .   .  89,72 

pjjoetyjjorfaure  @rben,  Grifen  10,28 

7oo,oo. 

9faa)bem  ia)  bag  Sltbumin  auf  bie  im  33orl)erge|>enben  an 
gebene  Seife  mit  $tl)er,  Sllfobot  unb  Sßaffer  auögejogen  bat 
beljanbette  ia)  eö  längere  3ett  mit  »erbünnter  öfterö  erneuter  @a 
fäure  Cl  £beil  ©äure  auf  10  Srpetle  SSaffer)  unb  mufa)  piera 
btö  bag  2Bafä)maffer  mit  falpeterfaurem  ©über  feine  ©pur  ci 
Trübung  mepr  ergab.  — 

Dag  auf  biefe  2Betfe  bebanbette  Sllbumin  palte  ia)  für  re 
unb  glaube,  bafj  bie  ©atje,  mela)e  noa)  in  ibm  gefunben  mcrb 
betraa)tet  merben  müjfen  aU  nötbig  für  fein  93efieben,  ober 
anbcren  SCßorten:  ia)  glaube,  bafj  baö  aufgeföfte  2Ubumin  fa) 
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rmit  tiefen  ©atjen  »erbunben  ijt,  unb  baß  ofme  ihre  2lnwefen= 
>hett  bas  Sllbumin  nia)t  al$  foIä)eö  betrachtet  »erben  fann. 

3a)  ^abe  naa)  bem  £rocfnen  für  baö  fo  gereinigte  2llbumin 
>bet  menfa)«a)en  Sebent  gefuuben  0,73  unb  0,70  p.  Ct.  2lfcf>e. 

gär  bte  Dchfenteber  0,81  unb  0,82 ;  für  bte  Sebcr  beä  @d;tt»et' 
meg  0,68,  0,69  unb  0,72  p.  Ct.;  für  bte  Seber  beö  @a)afe6  0,72 
mnb  0,75  p.  Ct. 

Sitte  biefe  2lfä)en  enthielten  neben  geringen  ©puren  i>on  ©fen, 
btoä  ^^oö^porfaure  Srben  aber  feine  ©pur  etneä  p|>oöp^orfauren 
sSttfati.  3$  fc^rttt  hierauf  jur  ©chwefelbejttmmung  beö  2llbumin3 
iunb  »erwenbete  ^ierju  bloö  fotct)eö  Sltbumin,  welches  »orher  auf 
'bte  oben  angegebene  Söetfe  forgfälttg  gereiniget  worben  war,  unb 
bei  welchem  itt)  mich  fletö  in  einer  befonberen  $3robe  non  ber 
gän$lta)en  Slbwefenhett  einer  ©pur  »on  fchwefelfauren  ©aljen 
überzeugt  fyattz. 

£>aö  getrocfnete  unb  gewogene  SUbumin  würbe  ju  btefem 
!3wecfe  naa)  ber  Angabe  üDculber'3  in  einem  ©ttbertiegel  mit 
•einem  $£fali  gemengt,  mit  2öaffer  bura)feucf;tet  unb  tangfam  ein= 
gebantpft,  hierauf  geglüht,  hierauf  fe|,te  td)  reinen  ©alpeter  $u, 
iwobura)  bte  -Ifcaffe  »oüjtänbig  verbrannte  unb  in  ruhigen  glufj  fam. 
■Jiaa)  bem  @rfalten  würbe  bie  SJiaffe  mit  warmen  SQSaffer  gelöfi 
aus  bem  Stieget  gebracht,  mit  ©aljfäure  2llteö  »oltjMntng  gelöft 
«nb  hierauf  mit  Gthlorbarium  gefaßt.  Sluö  ber  erhaltenen  9)?enge 
fa)n>efelfauren  33art;t'3  würbe  bte  be3  @cr)wefelö  berechnet. 

2,553  grm.  Albumin  auö  ber  Dchfenteber  gaben  fchwefelfauren 
'©orpt  0,200,  waö  entfpria)t  @a)wefel  für  100,00  =  1,080  p.  Ct. 

2,500  grm.  beffelben  Sttbumtn'ö  gaben  fchwefelfauren  33an;t 
0,195 ,  wettt)e$  entfpricht  ©a)wefel  für  100,00  =  1,076  p.  Ct. 

2,830  grm.  Sltbumin  »on  inenfchtichen  Sebent  gaben  fa)wefet* 
fauren  93ar.pt  0,223.  ©a)wefel  für  100,00  =  1,087  p.  Ct. 

3,224  beffelben  Sllbumin^  gaben  fchwefelfauren  JBarpt  0,251, 
ientfprea)enb  ©chwefet  für  100,00  =  1,074. 

3,046  grm;  Sllbumin  r>on  ber  Seber  be$  @a)afeö  gaben  fä)we* 
felfauren  93art;t  0,240,  entfprea)enb  ©chwefet  für  100,00=1,087. 

2,633  grm.  beffetben  Sltbumtnö  gaben  fa)wefetfauren  33an;t 
0,208,  entfprea)enb  @a)wefel  für  100,00  =  1,090. 

1,822  grm.  Sllbumtn  auä  ber  Seber  beö  ©a)wetnö  gaben  fä)we* 
fetfauren  93art)t  0,151.   ©d)wefet  für  100,00  =  1,143  p.  Ct. 

4* 
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2,437  grm.  beffetbcn  SllbumtnS  gaben  fcbwefctfauren  33art;  I 
0,196,  cntfpred;enb  ©djmefei  für  100,00  =  1,110  p.  Ct. 

£>tefe  ©djmefelmengen  entfpred;en  ma)t  jenen,  welche  anber* 
Gbemifer  im  Stlbumtn  gefunben  baben ,  inbem  bie  meiften  berfe(bei| 
eine  größere  ©a)»vefelmenge  anführen. 

9)? u Iber  gtebt  in  einer  neueren  Arbeit  *)  1,6  p.  Ct.  an;  na 
einer  früheren  **)  im  3abre  1838  für  Sllbumin  auö  (Siern  0, 
p.  Ct.;  SUbumin  auö  Stutferum  0,68. 

33 on  33aumb a u er  ***),  welcher  baö  KSöItdje  Griroeifj  be 
gifa)e  unterfud;te,  fanb  im  ©o)etlftfo;  1,314  p.  Ct.  @a)tt>efel,  fü 
bie  <Sä)OÜc  aber  1,03  p.  Ct. 

2Bc i b e n b  u f a)  I)  fanb  eine  (5d;roefelmenge  bie  ber  »on  SttuI 
ber  gefunbenen  febr  nabc  fommt.  (ütr  erhielt  für  baö  Sllbuini 
auö  gifebjeifa)  1,61  nnb  1,57  p.  Ct.  gür  Sllbumin  auö  £ül)ner 
fleifa)  erjjiclt  er  1,55  unb  1,57  p.  Ct. 

93  erb  eil  fanb  noeb,  größere  Mengen  für  Sltbumin  >»abr 
fd;einlid)  auö  £übncrctmeiß  2,164  unb  2,054  p.  Ct. 

Diüling  cnblia)  fanb  im  Sltbumin  auö  Da)fenblut  1,386  p  Ct 
im  5llbumin  auö  ^Jferbeblut  arteriellem  1,303  p.  Ct.,  auö  »enöfe 
1,285  p.  Ct.,  auö  @iern  1,748  p.  Ct. 

3d;  beabftd;tigc  inbeß  atfein  bie  Otefuttatc  anzugeben,  tv>eld; 
id;  erpatten  babe,  inbem  ia>  fo  forgfäutg  alö  mir  möglia)  aar 
gearbeitet  Ijabe,  unb  babe  feineöroegö  im  @inn  eine  Slrbeit  übe 
baö  Albumin  befannt  ju  mad;en,  tt>eld)e  nur  einigermaßen  au 
33oßftänbigfeit  Slnfpruo)  mad;en  fott. 

3a;  übergebe  auö  bemfclben  ©runbe  bie  2fleinungör>erfdn'eben 
Reiten,  rceldje  jnnfd;en  Ciebig  unb  Sftutber  inSetreff  beö  6d)tt>e 
felgetyatteö  ber  ^rotetnreibe  überhaupt  ftattftnben,  inbem  ia)  mi 
einjtg  auf  bie  »on  biefen  (Sbemifern  gefunbenen  procentifdjen  33er 
bältniffe  befa)ränfe;  inbeffen  lann  id)  nid)t  umritt  ju  bemerfen 
baß  eö  faß  fo)eint,  alö  fei  ber  ©cbwefelge&alt  beö  Albumin  fei 
bejrimmter. 

£>en  spboöpborgebaU  befiimmte  to) ,  wie  eö  aueb.  üon  23aum 


*)  3ournal  für  practtfdje  (5t)cmic,  33.  44.  p.  488. 

**)  ©benbafelbft,  33b.  45.  p.  120. 

***)  SJorfucf)  einer  ptynftologifdjen  Gfyemte  oon  Durber. 

|)  Hnnalen  ber  ©fjemie  unb  $)l)armacie,  35.  61.  p.  300. 

tt)  etenbafelbft,  33.  58.  p.  317. 
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^auer*J  getban  bat,  burd;  S3iibung  »on  toboäfcborfaurer  2lm* 
i montaftalferbe«  £>aö  mit  2Uber,_  SUfo^ot  unb  »erbünnter  ©atj* 
jfäure  evfc^öpfte  Sllbumtn  würbe,  nad;  »oflfommnem  2Ui3mafd)en  unb 
iSErotfncn,  gewogen  unb  bierauf  mit  flarfer  ©afyeterfäure  in  ge* 
Knber  2ßärme  bigerirt.  Die  ©ubftanj  lofie  ftd;  fajt  gänjiid).  £ier* 
lauf  nnivbe  im  ^Matintiegei  jur  £ro<fene  verbampft,  in  f feinen  5D?en* 
igen  vorftdjtig  ©aipeter  jugefe^t  unb  geglüht,  bis  SICfeö  verbrannt 
war.  Sie  Sttaffe  mürbe  atöbann  in  Sffiaffer  gelöft,  mit  ©aljfäure 
langefäuert,  eine  Cöfung  von  dbiorammonium  unb  fd;mefeifaurer 
:£alferbe,  unb  bierauf  überflüffigeö  Slmmoniaf  sugefeijt.  3luö  ber 
erbattenen  plmäpborfauren  Slmmoniaftatferbe  mürbe  bie  Spenge  ber 
!^u)o3pborfäure  unb  beS  ^boSpljorö  beregnet. 

1,G75  grm.  Albumin  ber  ©djwetnöfeber  gaben  auf  biefe  SCßeife 
»beljanbett  naa)  bem  ©lüfien  0,015  pboäpborfaure  £alferbe,  atfo 
'0,948  p.  Ct.  $!)o$pborfäure,  0,416  p.  Ct.  $bo$pf;or,  unb  für 
1100,00=0,248  ^boöpbor. 

17,15  grm.  beffelben  Sllbuminö  gaben  naa)  bem  ©tüpen  0,017 
>pboöpborfaure  £alferbe,  mithin  1,076  p.  Ct.  ^jmäpborfäure,  0,473 
»p.  Ct.  ^boäpbor,  unb  für  100,00=0,234  $I;oöpbor. 

£)a  aber  baö  Sitbumin  pboöpljorfaure  <£rben  enthielt,  mürbe 
ium  ben  ©ebatt  beä  fa)on  ort)birten  9}bo3pborö  in  ber  Sßerbinbung 
p  beftimmen,  eine  gewogene  Spenge  beffetben  SltbuminS  verfolgt, 
bie  Äoble  mit  ©atjfäure  ausgesogen  unb  bierauf  »ottfMnbig  »er* 
'brannt,  bie  2lfa)e  mit  ©aljfäure  gelöft  unb  bie  faure  giüfftgfeit, 
imie  oben  angegeben  mürbe,  mit  Chlorammonium ,  fdjwefeif  aurer 
i£alferbe  unb  überfdmfftgem  Slmmoniaf  »erfetjt. 

3d)  erhielt  auf  biefe  Seife  für  1,650  grm.  0,010  pboöpbor= 
>faure  Salferbe,  entfpred;enb  für  100,00  =  0,168  p.  Ct.  ^boöpjjor. 

gerner  ergaben  fid;  für  1,740  ©ubjtanj  0,011  pboöpborfaure 
i£alferbe  entfprea)enb,  für  100,00=0,176  p.  Ct.  ^boäpbor. 

Siefe  23erfuä)e  ftimmen  jiemtid;  gut,  unb  menu  man  von 
ü&nen  einkittet  nimmt,  fo  ergiebt  ftd;  bei  bem  mit  ©atpeterfäure 
iunb  ©afpeter  orpbirten  Sttbumtn  0,241  p.  Ct.  ^boöpbor,  bei  bem 
•Mos  mit  ©aljfäure  bebanbelten  Sllbumtn  0,172  p.  Ct.  «JJboepbor, 
fd;on  »orber  aU  '»pboäpborfäure  in  ber  2Scrbinbung  »orbanben. 

Grs  mürbe  ftd)  mitbin  ein  mirf(id;er  $bo3pborgcbatt  von  0,069 
P-  Ct.  berauäftcUen. 


*)  Journal  fuc  pvactifdjc  Sfjcmte,  33.  44.  p.  500. 
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2luf  biefetbe  SOßetfe  beljanbett  erbjelt  id>  für  Sltbumin  auö  be 
Seber  beö  ©a)afe$  0,088  p.  Ct.  ^Jboöpbov. 

Dtefe  $5f>o3pbormenge  tft  fo  gering,  bafj  man  »erfua)t  feil 
tonnte,  jte  alö  einen  33eobad;tung3febJer  anjufeljen  unb  bie  unter 
fua)ten  Sttbumtnarten  atö  $5l)o$pborfrci  anjunebmen. 

3ö)  glaube  tnbefj  nta)t,  bafj  biesS  ber  galt  ift,  fonbern  bi: 
eljer  ber  Meinung,  bafj  im  2llbumtn,  ebenfo  mie  id;  glaube,  ba( 
eä  beim  ©djmefelgebalte  beffelbcn  ber  Sali  ijt,  »erfd;tebene  quau 
titattöe  93erl)ältntf[e  beö  $boöpl)orgel;aIteg  flattftnben. 

Sttutber  fanb  früher*)  (1838)  für  Sllbumin  quö  <£icrn  0,4 
p.  Ct.,  für  jencö  auö  33lutferum  0,33  p.  Ct.  Die  neueren  Unter 
fuo)ungen  öon  Sttutber**)  ergaben  ein  ^temtia)  äl;ntict>cö  SReful- 
tat,  neimlia)  0,4  p.  Ct. 

33  on  SBaumpaucr  aber  l)at  bei  feiner  Slrbeit  über  baö  211= 
bumin  ber  gifd;e,  für  bie  <Sd;otlc  0,72  p.  Ct.  ermatten,  für  bei 
©d;ellftfd;  pingegen  gar  feinen  ^oäpb>r. 

2)icfe  9iefultate  fprcd;en  gemifj  offenbar  fepr  ju  ©unften  mei 
ncr  aucigefproa)cnen  Meinung  in  SBetreff  beö  üerfdn'ebcnen  tytyoi 
pporgepatteö  beö  Sltbumin. 

2)ic  (5lementaranatt;fe  Ijabe  id)  angejtcltt  mit  Sltbumin  au 
ber  Ceber  beö  9)?enfd;en,  bcö  @a)roeineö  unb  beö  @d;afeä. 

%d)  »erroenbete  ju  ber  Slnalpfe  baö  mit  $tf>cr,  Sllfopol  un! 
»erbünnter  @at$fäure  betyanbelte  Sllbumin,  meldjeä  aud)  jur  <&d)Wt- 
fei?  unb  $l)ogpborb cjtimmung  gebient  Ijatfe.       mürbe  mit  ebrom 
faurem  33lei  verbrannt,   ©titfjtoffbeftimmung  nao)  33arrentrap 
unb  2Öttl. 


Albumin  aus  mcnfdjlicfjcn  ßebern. 

I.  0,432  grm.  gaben  toblenfäurc  0,839  unb  Sßaffer  0,269) 
0,334  gaben  ^latinfalmiaf  0,838. 

II.  0,336  grm.  gaben  Äoblenfäure  0,659  unb  SZÖaffcr  0,2101 
0,238  gaben  ^latinfalmiaf  0,601. 

Der  @d)mefel=  unb  $l>o3pt;orgcf;alt  für  biefe  unb  bie  folgen! 
ben  Slnatpfen  mürbe  auö  ben  uorljcr  angegebenen  Untcrfuanmgei 
im  Littel  beregnet. 


*)  Sßcrfurf)  einer  p^ftfe^en  (Sfjemie  p.  313. 

'*)  3ourna(  für  practifcfje  ßfjemie,  33.  44.  p.  488. 


£ö6ttd)e$  gircetf  ber  Ceber. 
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9ttan  erfcätt  für  100 : 

ßobtenficf  .... 
SBojferjioff  .... 

©ttcffioff  

©auerfioff  ) 

©dnr-efel  


I. 

II. 

6,91 

6,94 

15,77 

—  15,87 

21,79 

—  21,58 

1,08 

-  1,08 

100,00 

100,00. 

StUmmin  ou§  ber  ßeber  be§  (Scfjroetneg. 

0,319  gaben  Äofclenfäure  0,631  unb  SSaffer  0,202. 
0,255  gaben  ^tattnfatmtaf  0,643.   2Me*  ergtebt  für  100: 
tobjenjloff  54,69 


SBafferjiojf 

©ttcffioff 

©auberftoff 

^bostybor 

©djroefel 


7,03 
15,84 
21,24 
0,07 
1,13 


100,00. 


5lHmtntn  au§  ber  ßefcer  be§  «Sdjafeö. 

0,422  grm.  gaben  Äo$lenfäure  0,829  unb  SÖSaffer  0,269. 
0,301  grm.  gaben  ^lattnfalmtaf  0,742.  JDie*  ergtebt  für  100: 


ßojjtenftoff  . 
Safferfloff 
©ttcffioff 
©auerfioff 

©a)wefel 


54,32 
7,08 
15,49 
21,93 
0,09 
1,09 


100,00. 

93erett£3  getrocfneteä  Sllbumtn  aus  »erfa)tebenen  Sebent  mit 
fäfftgfäure  befjanbeft  töfle  ftcf;  faum,  n>ent'gfien$  war  bura)  Slmtno* 
ntaf  bei  nocfy  fa)n)aa)faurer  ^eactton  bcr  glüfftgfett  fein  -Wteber* 
fa>(ag  ju  ermatten, 

£>a$  frtfa)  coaguftrtc  unb  gut  gewafa;ene  Slibumtn  hingegen 
mit  nta)t  fetyr  concentrirter  Grfftgfäure  btgertrt  föfie  fto)  jum  £l)eü, 
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£>ie  mit  Slmmomaf ,  bei  noa)  »orwattenb  faurer  9?eactt'on  ni 
bergefa)fagene  ©ubfianj  ging  siemlia)  fa)wer  burd>(5  gitter.  © 
würbe  t>eö^alb  fobatb  bie  glüfftgfeit  burdjgegangen  mar  »om  gilt 
genommen,  getrotfnet,  31t  $5uft>er  verrieben  unb  in  biefem  3uftan' 
mit  warmen  20Baf[er  gewafa)en.  Wad)  bem  abermaligen  £rodne 
mit  SUfotwI  unb  Sttper  beljanbelt  unb  »erbrannt. 

0,210  gaben  2lfa)e  0,002  entfprea)cnb  0,95  p.  Ct. 

0,268  gaben  2lfa)e  0,006,  ebenfalls*  wieber  0,95  p.  Ct. 

®iefe  2lfa)e  enthielt  bloä  etwas*  weniges*  Grifen  unb  pfwstyfw 
faure  Gtrben. 

£)as3  üon  ßrfftgfäure  nia)t  geltffte  Sllbumin  würbe  mit  SEBaff 
gewafa)en,  bis*  es*  ben  ©erua)  naa)  Grfftgfäure  »erloren  patte,  un 
baö  2Bafa)waf[er  nia)t  mepr  faucr  reagirte,  hierauf  getrocfnet  un 
mit  Silber  unb  2ltfo£ol  be&anbett. 

@s$  würbe  r>on  5,483  grm.  ber  ©ubftanj  erhalten  bura)  3ttl> 
auöjiepbares*  gett  0,285,  btos*  bnra)  Sllfobol  aus*jiel)bares*  ge 
0,275.  Dies*  ergiebt  für  bac*  erpere  5,17  p.  Ct.,  für  ba$  le^te 
5,01  p.  Ct. 

Das*  gegcnfeitige  quantitative  SBertyältnifj  ber  betbcn  gettarte 
Wiit  jta)  naa)  ben  »orpcr  angegebenen  SRefultaten  *)  jiemlia)  glet 
hingegen  würbe  im  ©anjen  weniger  ermatten.  Grs*  fdjeint  mitbt 
baß  bie  Seljanblung  mit  @fftgfäure  unb  Slmmoniaf  auf  btefelbe 
eingewirft  l>at. 

33eim  Verbrennen  ber  mit  Sltper  unb  5Itfopof  gereinigten  ©u 
ftanj  ergaben  1,750  grm.  0,010  2lfd;e,  gleid;  0,57  p.  Ct. 

Diefe  2lfa)e  enthielt  wieber  allein  plwstylwrfaure  Grrben. 

©ine  @d;wefel?  unb  ^oöpborbeftimmuttg  ber  mit  Slmmoni 
gefaßten  ©ubftanj  fovuopt  als*  bes*  mit  Grfftgfäure  auögejogcne 
Sllbumins*  würbe  nid;t  »orgenommen. 

3n  ßali  war  bas*  frifd;gefällte  Albumin  fajt  »otlftänbtg  lös*ti 
©er  mit  Grfjtgfäure  gefällte  Körper  enthielt  aber  fictö  gewiffe,  we 
and)  nid)t  bebeutenbe  Mengen  gett;  »on  biefem  bura)  ttyer  u 
Sllfolwt  gereiniget  würbe  beim  Serbrennen  »on  0,340  0,002  2lfa) 
gteieb.  0,58  p.  Ct.  ermatten ,  wcld;e  ebenfalls  nur  pl?os*plwrfau 
Gvrben  unb  ©puren  Grifen  enthielt. 

Sßirb  bas*  im  frifa)en  3ujknbe  abgefd;iebene  2llbumin  getre 
net  unb  bierauf  in,  menn  and)  nur  leid;t  bebceften  ©efäjjen  au 


*)   @«  roui-be  t)ieju  ba$  Älbumin  nuß  bcr  Ccbei-  brö  ©djafc«  OrtWfnbttJ 


Söölidjeö  (Siroeifj  ber  Sfber. 
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Uwafyvt,  fo  bemerft  man  beim  Öffnen  berfeiben,  unb  nod;  me&r, 
roenn  baS  2llbumtn  gefdjüttelt  wirb,  einen  eigentfwmtickn  ©erud;, 
bcr  für  *>erfa)iebene  Stjiterartcn  fpeciftfa)  erfa)eint 

2)aS  SUbumin  aus  ber  Seber  beS  9ftenfa)en  jeigt  einen  eigene 
tbümtidjen  an  Schweiß  erinnernben  ©erua),  jenes  beS  ©a)weineS 
einen  bem  ranzigen  gette  äbntia)en,  ber  aber  aua)  biswetten  an 
iben  fpeciftfa)en  unangenehmen  ber  @a)weinfiätte  erinnert 

£>aS  Sltbumin  ber  Da)fenleber  riea)t  auffattenb  unb  wie  eS 
Slnberen  unb  mir  erfaßten,  »otffommen  uiwetfennbar  naa)  £eu. 
$fmlia)  biefem  ijt  baS  Albumin  beS  ©d)afeS,  wefa)eS  inbeffen  neben 
ibem  ^eugerua)  aua)  etwas  an  £ammelfleifd)  erinnert. 

£)ura)  bie  23ehanbittng  mit  SUfohol  unb  Slt^er  t>erfa)winben 
ibiefc  ©erüa)e  fajt  »ottjMnbig,  hingegen  jeigt  baS  gett,  unb  be* 
ifonberS  baS  bura)  3Ukr  auSjtehbare,  fobalb  ber  Sltkr  bura) 
üffiärme  entfernt  worben  iß,  ben  fpeciftfa)en  ©erua)  beS  SUbuminS 
»öfters  fehr  beuttia).  (£S  ijt  mithin  baS  ried)enbe  ^rineip  ein  bura) 
Mtber  aufne^mbarer  Äbrper. 

3a)  bin  bura)  biefe  (5rfa)einung  an  bie  33eobad)tung  t>on 
;öarruel  erinnert  worben,  welä)er  befanntlia)  fanb,  bap  baS 
"8(ut  öerfa)iebener  Xfyitxt  mit  @a)wefelfäure  behanbett  ben  eigen* 
t.fmmlia)en  ©erua)  ber  £bierart  felbfi  erfennen  Iä§t,  attein  afS  ia) 
oaS  Sttbumin  mit  @a)wefelföure  bebanbelte,  troden  fowobJ  als  in 
mit  SOBaffer  bura)feua)tetem  3ußanbe,  fonnte  ia)  gar  feinen  ©erua) 
mehr  beobaa)ten.  (ES  fa)eint  atfo  hier  ein  anberer  ©runb  »orju* 
tegen.  — 

Sie  2J?engen»erhäitniffe,  in  wela)en  baS  iöSlia)e  Albumin  in 
Jen  glüfftgfetten  ber  Seber  gefunben  worben,  geben  in  pathologi* 
d>er  £>tnfta)t  feine  befonberen  SlnhaltSpunfte. 

gür  gefunbe  menfa)lia)e  Sebent  fann  etwa  2,5  p.  Ct.  als 
'Kittet  angenommen  werben. 

Seim  febris  typhodes  ftetgt  unb  faßt  biefe  5Dfenge  o|)ne  bafj 
Ia)  ein  entfd;iebeneS  Stefuttat  berauSflellt  — 

Sie  t>or  mir  unterfua)ten  Sebent  bei  marasmus  senilis  hatten 
»tle  einen,  gegen  normate  Sebern  gehatten,  fehr  großen  SUbumtn* 
behalt,  4,08,  6,29  unb  5,27  p.  Ct..  ^nbeffen  werben  biefe  bebeu* 
tenben  Mengen  wohl  twrjugSweife  bebingt  burd;  ben  größeren 
ölutreidjttmm  biefer  Seber  überhaupt 

inbeffen  fanb  id;  in  Sebern  »on  ^tytyfftfern  ebenfalls  öfters 
3vößm  Mengen  weihrenb  bort  oft  nur  wenig  23tut  in  bcr  Scbcr 
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gefunben  wirb,  wie  jum  SBeifptet  in  ber  gettleber  unb  fogenannten 
Wuefatnufjteber. 

33ei  ben  ©äugetfueren  würbe  beim  Schweine  bie  größte  Spenge 
gefunben,  5,24  unb  5,23  p.  Ct.  2Son  biefen  jwei  beinahe  ganj 
gleiten  ©ehalten  an  Qriwetfj  tft  ber  erjle  auö  ber  Ceber  eines 
ganj  gefunben  Xfyimi,  ber  jweite  auö  einer  mit  £»battben  ganj 
bura)feijten  ?eber.  £>iefer  patlwlogtfd;e  3«f^anb  patte  mithin  auf 
ben  2UbumingeI;aft  feinen  ©injluf. 

SDctt  SlusSnafjnte  einer  $at}e,  in  beren  Ceber  nur  0,91  p.  Ct. 
gefunben  würbe,  fann  für  bie  r»on  mir  unterfud;ten  Slrten  wie  für 
bie  Seber  beö  9Äenfa;en  ein  Wittel  auf  2,5  p.  Ct.  angenommen 
werben. 

S3ci  ben  Sögeln  fällt  biefe  3ayi  vielleicht  etmaä  höhet  auä. 
2I0cr  id)  balte  bie  2lnjal)t  ber  unterrichten  33ogeltebern  faft  ju 
gering,  um  hierüber  ein  Urteil  jit  falten.  — 


1 1 


Söenn  gleich  ein  nid;t  unbebeutenber  Xb.til  beö  Sllbuminö  ber 
Scber  atö  bem  93lutc  angehöng  betrachtet  werben  barf,  fo  tft  e$ 
bod)  feinem  3weifet  unterworfen,  baß  ein  %b.til  beffetben  bem  @e 
webe  ber  Seber  etgentbümlid)  angehört,  weit  faft  in  allen  ©emebe 
unb  Drganen  beä  Organiömuö  tööltct)eö  ßriweiß  gefunben  wirbAj, 
£>ajj  biefer  ©toff  einer  berjenigen  tft,  welche  »orjugsweifc  baju]^ 
befttmmt  ftnb,  bie  buru)  ben  ©toffwea)fct  »erbrausten  Streite  bei 
Drganiömuä  ju  erfegen,  fann  woljt  mit  <Sid;erf>ett  behauptet  wer 
ben.   2lus5  bem  im  Körper  allenthalben  verbreiteten  ©wet'fje  ent 
fiept  sunt  SBeifpicl  objte  Bweifel  ber  gaferfloff,  ber  fetnerfeitö  wie 
ber  bie  £>auptfubftanj  beä  SDfuöfelgewebeö  tft.    Slber  auch  alle 
anberen  ^3roteinfubftanjen  ftnb  fta)er,  unb  ein  Xtyzil  ber  anbereti 
©ebitbe  beö  Xb.kxUibe$  mit  großer  SQ3abrfd)einttct)feit  auö  bicfei 
(Stoffe  hervorgegangen,  ber  ein  wahrer  ^roteue  ju  fein  fdjeint. 

£)urd;  baö  33lut,  von  bem  eS  einen  £auptbeftanbtheit  auä 
macfjt,  wirb  baä  2llbumin  in  alle  bem  ®toffmed;fel  unterworfen« 
£hetle  beä  Körpers  gebracht,  um,  wahrfd)einlid;  wieber  burd)  an 
bere  SOerbinbungörethen  gehenb,  angepaßt  ju  werben  bem  SBebürf 
niffe  beä  ©toffwechfelg.  — 

£)a3  getöfte  gtbrin,  welches  beim  frifchgelaffenen  33tute  fid 
auöfd>eibct  unb  ben  33tutfuct)ert  bitbet,  ifi  auö  bem  Sllbumin  ge 
bilbet  worben.   (£ö  fd;eibct  ftd)  aus?,  weil  cö  auä  bem  SBcrbanl 
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nit  bem  tebenben  Organismus  getreten  ijt,  unb  au$  bemfetben 
sjrunbe  ijt  ba3  SUbumtn  beS  ©erumS  jiefct  ntapt  me|)r  im  ©taube, 
id)  in  neue  Mengen  gtbrtn  umjufefcen. 

SOßenn  bie  fogenannten  ertraetttten  Materien  nid)t  alle  als 
utöjufa;etbenbe  ober  fct)on  verbrauchte  ©toffe  ju  betrauten  ftnb, 
5  wirb  ein  gewiffer  £beit  »on  ihnen  wobJ  auet)  aus  bem  Sttbumtn 
mtftanben  fein,  benn  e§  ijt  benfbar,  baß  bura)  eine  3^et^e  fort* 
oäfjrenber  djemifcher  Umfe^ungen  bie  »erfa)tebenen  ©ewebe  gebit* 
et  werben  auf  gletd;e  SDBetfe  wie  bie  -JJtuSfelfafer  bura)  baS  juerfr 
•5ölia;e  gtbrin,  wetdjeö  hierauf  in  ben  erften  3uftanb  übergebt. 

SOBenn  ©d;wefel  unb  tytyoüpfyox  wirf  (ich  fo  wichtig  ftnb  für 
ie  33ttbung  ber  einzelnen  Körper  ber  ^Jrotetnretpe,  ober  bie  et* 
oeif artigen  ©ubftanjen,  fo  tji  ber  »erfä)iebene  ©d;wefel  unb 
Ö^oö^orge^att  ber,  bei  übrigeng  gleicher  anati;tifa)er  -itfefhobe,  in 
liefen  ©ubfknjen  gefunben  worben,  Uid)t  erflärlia),  weil  eö  wahr* 
tfjeintta)  r>erfd;iebene  -äflobifteationen  t>on  Sülbumin  gießt,  wenn 
leid)  bie  allgemeinen  9ieactton3erfa)etnungen  btefeS  Körpers  bie* 
l;Iben  ftnb,  unb  bie  SIementaranalt)fen  gut  jiimmen. 

33et  pathotogifetjen  ^ro^effen,  jum  23eifptet  bei  £t;brop3,  tvitt 
'.tbumtn  alö  £auptbcjranbthett  ber  abgefonberten  gtüfftgfett  auf. 
8e»  manchen  Organen,  bie  wichtigen  gunettonen  obliegen,  ft'nben 
cä)  bebeutenbe  Mengen  Albumin,  fo  511m  33etfptet  in  ben  Bieren, 
11  wetd;en  id;  10,2  p.  Ct.  fanb.  Gsbenfo  ift  eine  bebeutenbe  Spenge 
:it  ©ejurnc  unb  ber  medulla  oblongata.   $d)  glaube,  baß,  wenn 
in  gefaxter  G>hemifer  ftä)  bie  9)?ül)e  geben  wollte,  baS  SBU&umtn 
tefer  gtüjfigfetten  unb  Organe  in  einer  3teibe  »on  mehrfach  wie* 
erbitten  Arbeiten  nad;  ein  unb  berfelben  9J?ethobe  31t  untersuchen, 
celobnenbc  9iefultate  jum  33orfa)ein  fommen  würben,  welche  tuet* 
dd)t  bie  t»on  mir  üerntutbeten  SWobiftcattonen  (sit  venia  verbo) 
•ei  SUbunttnö  rechtfertigen  bürften.  — 

©ie  »erfd;iebenen  Or^battonöfiufen  beö  ^roteinö,  welche  2D?uf* 
et  angegeben  l)at,  geboren  ohne  3weifel  bieder,  unb  e6  mag  ber 
lufunft  aufbehalten  fein,  auägerüjtet  mMd)t  mit  üerbefferten 
;natt;tifd;en  £>ülf$mitteln,  biefen  ©dreier  ju  lüften. 
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3"  33cjug  auf  baä  5ett  l>abe  td;  nur  bte  £eber  beö  Wen 
fdjcn,  einiger  größeren  warmblütigen  Spiere  unt>  einiger  gifa)e 
untcrfud>t,  unt>  fctbft  tiefe  llnterfuo)ungen  ftnb  stemltct)  nur  na(% 
einer  Stiftung  Inn  unternommen  worben,  inbem  unabweisbar« 
93erl)ältnijfe  mid;  befiimmten,  bie  »ortiegenbe  Slrbeit  überhaupt  j 
beenben. 

£refflid;e  Arbeiten  mancher  Gtyemifer  liegen  über  bie  gett 
»or,  fo  j.  33.  Don  geling,  SBarrentrapp,  Söromeiä 
©ott lieb  unb  Slnberen,  »orjugöweife  ober  Ratten  biefe  Sirbeitei 
ben  3»r>ecf,  bie  fetten  ©äuren  unb  ij>re  3erfe£ungstyrobucte  j 
ftubiren. 

SDie  2lrt  unb  Sßeife,  wie  bie  »erfdjiebenen  gettarten  im  £f>ier 
förper  »erteilt  ftnb,  würbe,  wie  eö  fd;eint,  weniger  beamtet,  ob 
gleia)  eö  jid;er  nid;t  ju  teugnen  ijl,  baß  für  baö  ©tubium  bei 
@toffwed;fel$  unb  für  bie  Grrfenntnifj  beö  G>l>emtgmu$  im  £l)ier 
leibe  überhaupt  bieö  »on  nid;t  geringer  2ßid;tigfeit  wäre. 

Sie  r>erfd;iebenen  gette,  bie  man  bisher  gefunben  l)at,  möge 
etwa  folgenbe  fein. 

DI  ein,  gewöfmftd)  ein  etwas  gelblid)  gefärbtes  Öl,  nu 
fetjr  fdjwierig  üoßfommen  frei  »on  anberen  getten  barjufieUc" 
2eid;t  in  SUfoljol  unb  2Uf)er  WßUd),  fömüjt  bei  -(-40. 

Dleinfäure,  Ölfäure,  \<t)\vad)  gelbliche,  im  öoüfomni 
reinen  3uftonbe  woI;l  farbfofe  gtttfftgfcit ,  bie  unter  0  ju  eine 
weifen  friftauuiifd>cn  Waffe  erjlorrt.  Unterfud)t  von  »erfa)tcben* 
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Ijjemtfern  mit  etwas  oerfdn'ebenen  9?efuttaten,  litetid)  in  Mobol 
nb  2Uber. 

Dtein  DIetnfäure  (hydrat) 

auS  3Senfd)enfett  auö  ©Snfofett 

Äobtenfioff    .   .  78,566  76,34 

«Bafferfbff    .   ♦   11,447  —      --  12,20 

©auerfbff     .   .     9,987  -      -  11,46 

100,000      —      -  100,00 
Gbe»reut.  ©otttteb. 
«War gart n.    Sffieifeä  fefleS  ftett,  IetcE;t  lööliä)  in  ttber, 
|tber  weniger  in  Sttfofjot.   (5ö  friftattiftrt  au$  einer  petzen  ätlje* 
fa)en  Cöfuitg  in  Nabeln  unb  ©dbuppen  unb  fdbmitjt  bei  +48. 

Sflargarinfäure.  Ärtftotttjtrt  in  ©puppen  unb  33tättd;en 
ixt  «J)erlmuttergtanj,  fte  fä)miljt  bei  +56°  unb  tft  wie  eö  fä)eint 
nieten  ftettmengen  nur  fa)wierig  oon  ber  ©tearinfäure  ju 
tennen. 

9)?argartnfäure  (hydrat) 
au6  ©änfefett. 

I.  II. 
tfobtenftoff  .   .   .   75,30      —  75,27 
Sßafferftoff  .   .   .   12,55      —  12,63 
©auerftof  .   .   .   12,15      —      —  12,10 

7ÖÖ,00      —      —  100,00" 
©ottlieb. 

Diefe  beiben  gette,  SDtein  unb  SRargarin,  bitben  baö  3efl* 
webefett  beö  9Äenfä)en  unb  ber  meijten  gteifdjfreffer ,  ebenfo 
rerben  fte,  wenn  gteia)  in  einem  anberen  SSer^ättntffe,  in  ben 
Uten  SDten  ber  ^flanjen  gefunben,  wäbrenb  baö  fotgenbe  gett, 
tearin,  fta)  btoö  bei  ^flanjenfreffern  ft'nbet.  £)iefe  gette  ftnb 
3cnttia)  at$  Satje  ju  betrad)ten,  aW  eine  SSerbinbung  oon  gett* 
mren  mit  @lt;cerin  ober  ©tpcerptorpb ,  unb  bura)  23ebanbtung 
ut  Äatt  fönnen  biefe  SBerbinbungen  getrennt  werben. 

©tearin,  £atgfioff,  reine  weifje,  nid;t  friftatttnifcbe,  brüdn'ge 
Haffe,  fa)metjbar  bei  +62°,  in  foltern  Sltfobot  faum,  fepr  wenig 
beigem,  aber  teia)t  in  #tber  tMiä). 
©teartnfäure  in  gtänjenb  weißen  @ä)uppen  unb  33tätt= 
i?n  friftattiftrt;  (ö*K$  in  ätber  unb  beigem  Sllfobol,  fdmutjt  bei 
i.  Sie  ift  jiemtia)  fd;wierig  oon  ber  SWargarinfäure  ju  trennen 
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unb  btefe  Trennung  gelingt  nad)  ©otttieb  am  befkn,  wenn  ma 
bie  auö  einem  ©einenge  betbev  ©äuren  in  i;eifjem  SUfobol  jiwl 
fto)  auöfdjctbenben  Mengen,  wetd;e  mel)r  ©tearinfäure  enthalten 
bjnwegnimmt  unb  btefee  ©erfahren  öftcrö  wiebcrljolt. 

©teartnfäure  (hydrat). 

©auerftoff  .   .   .   .  76,29 

SSaffcrftoff  ....  12,83 

tfobleniroff  ....  10,88 

100,00 

©otttieb. 

hieben  biefen  getreu ,  weidje  ctgentlid;  bte  £auptmaffe  bc 
gettcö  im  £l)icrförpcr  bilben,  bat  man  nod;  anbere  gette  gefun 
ben,  weld;c  bcjh'mmtcn  Xptcrffnffcn  eigentf;üm(td)  ftnb,  unb  bere 
3al)l  mal)rfd;ctnlid)  nod;  uermeljrt  werben  wirb,  wenn  auögcbefw 
tere  berartige  Itntcrfudjungen  angeftettt  werben. 

SB  u  1 9  r t  n ,  d  a  p  r  o  n ,  @  a  p  r  i  n ,  in  ber  33utter  ber  Sin 
ber  3i^gc  unb  bei  @d;afeö.  ©ie  bilben  teid;t  33utterfäure,  Gtapr« 
unb  daprtnfäure,  unb  bie  erjrere  biefer  ©äuren,  bie  23utterfäur 
tritt  bättfig  atd  ein  ©äfjrnngöprobuct  verfd;tebcner  Stoffe  au 
Sitte  biefe  brei  gettarten  ftnb  letd;t  in  SUfoIwI  unb  iitytx  tööttdt). 

Die  23utterfäure  ift  alö  £>i;brat  eine  waffer^eUe  ölige  giitffi 
feit  mit  ftarfem  ©crud;  nao)  ranjtgcr  SSutter  unb  ijt  bei  —  9 
nod;  flüffig.  Die  Gtaprtnfäure  ijt  ebenfaHö  farbtoö  unb  frifiaütft 
+  9°  noo)  nid)t.  Sie  dapronfäure  frifratttftrt  bei  +11°  ju  far 
lofen  Nabeln.   Diefe  beiben  ©äuren  ftnb  in  Sßaffer  löötio). 

Gtaflortn  Ööibergeilfctt,  »on  Castor,  Sötbev,  JBtbergeitca 
pber),  uncerfeifbar ,  IMid;  in  Sttfo^ol,  letzter  in  Sttjjer  unb  au 
etwas  in  fod;enbem  SÖaffer.   (£$  ijt  ferner  loSlid;  in  fod;cnb 
Grfftgfäure  unb  friftattijtrt  aus?  biefer  Söfung  in  hörnern. 

detin  CSBaßrafl&fetf),  »erfeifbar  in  Sßattratfj  »on  Physesl 
macroeephalus  unb  im  Öle  »on  Delphinus  globiceps,  löölid) 
fod;enbem  Sllfoljol  unb  2ltl)er  unb  frijtatttftrt  auä  ber  feigen  atf 
$ou'f$en  ßtffung  in  weißen  feinen  33Iättd;en  mit  '-JJcrtmutterglan 
@d)tnitjt  bei  -f  49°  unb  ift  bei  -}-360o  ofme  3erfc&ung  Sit  x>c 
flüd;rt'gen. 

tt^at,  »on  eü  reut  bei  ber  Untcrfud;ung  be$  QTetl 
entbedt.  @3  fd;etnt  bei  btefem  bie  ©rette  besJ  ©tycerin  ju  ge- 
treten. 
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gar&to«,  halbburd)ftd)ttg ,  friftottifirt  in  glänjenben  23tättd)en 
tnb  Nabeln  unb  ijt  in  heißem  3lIfo$ol  unb  SItper  tösittfc,  fc&müjt 
»et  +48°,  ijt  flüchtig  ofme  3erfepng  unb  nid)t  »erfeifbar. 

$)f)0 centn,  im  Det^infett  unb  in  ben  S3eeren  r>on  Vibur- 
ium  opulus,  I6gttd)  in  SlJfopot  unb  $ther.  33et  +17°  flüfftgeS 
DI,  leidet  »erfeifbar. 

£trcin,  in  DIein,  bem  Cyra  hircus,  aber  aud)  bei  einigen 
inberen  Herbivoren  oorfornmenbe  Settfubftanj  mit  fpeciftfä)em  ©e* 
iud),  Ieid;t  loölid)  in  Sltfopot  unb  Slt^er  unb  ebenfo  letdjt  »erfeifbar. 

2lußer  tiefen  fetten,  wetd)e  fytitt,  wie  DIein,  Sftargarin  unb 
Stearin  allgemein  »erbreitet  unb  in  größerer  -Spenge  »orfommen, 
r.nb  jenen  jule^t  genannten,  wetd)e  auf  bejtimmte  SC^ierflaffen 
;efd)ränft  erfa)einen,  ftnb  ferner  im  33tute,  in  ber  ©alte  unb  im 
Gehirne  eigene  gette  gefunben  worben,  r>on  welchen  bie  teueren 
tetft  *pj>o3pl)or  unb  «Schwefel,  fowie  ©titfjtoff  enthalten. 

Db  biefe  Körper  aU  eigentliche  gette  ju  betrachten,  ober  nia)t 
itelmehr  ju  ben  ©eifen  ju  red)nen  ftnb,  fleht  nod)  babjn,  baö 
Verhalten  ibrer  atfoholijd)en  Söfungen  gegen  SD^etaUfatje,  v>on 
'Oelsen  fte  gefaßt  werben,  fa)etnt  herauf  tnnjubeuten. 

2)te  wenigen  Unterfud)ungen,  welche  id)  mit  bem  gette  ber 
eeber  angefietft  babe,  fyabtn  mir  gejeigt,  baß  baffetbe  ■pfyoöpfyox* 
aattig  ijt  unb  baß  jtd)  mancherlei  $bnttä)fetten  mit  ben  getten  beö 
WehirnS  ergeben. 

Sie  @d)wierigfeiten  aber,  bie  ftd)  ergeben,  biefe  gette  ju 
rennen,  unb  wetd;e  für  mid)  fctyon  burcb,  bie  ßürje  ber  3eit,  bie 
ttr  ju  beffen  Unterfud)ungen  ju  ©ebot  ftanb,  unüberfleigftd)  wur« 
ftt,  ließen  nicht  ju,  mehr  alö  fepr  allgemeine  9cefultate  ju 
•werben. 

£>te  gette  be$  SBluteö,  metjt  ^ho6^or|»a(tig,  müffen  ftd;  na« 
irlid)  jutn  SC^etle  aud)  in  ber  Seber  wieber  ftnben,  inbem  btefelbe 
tie  »otlfommen  blutfret  ju  ermatten  ijt. 

SSerjeliuö  fanb  im  gibrin  t»eö  33lute£  ein  gett,  Uüidj  in 
"tf>er  unb  Sllfohöl,  frtfralltnifd) ,  mehr  ober  weniger  gelb  gefärbt 
Jnb  jtttfftoffbaltig. 

£>ac  in  ber  ©alle  unb  im  ©ebirne  »orfommenbe  @ p  o  I e e* 
in  würbe  im  ©erum  beö  ©titteö  ebenfalls  gefunben. 

93oubet  entbecfte  ba$@eroltn  im  33(ute,  e$  ijt  in  fod)cnbem 
tfofjol ,  leid;ter  aber  in  ft'cbcnbem  SU^er  töötia),  auä  welcher 
>fung  eä  nad;  bem  (£rfalten  in  perlmutterglänjenben  glocfen  nie* 
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berfällt.  @«  fcfjmttjt  bei  +  36°,  ift  wabrfd)ein[id;  fitcf flofftjatttg 
unb  nidjt  berfetfbar. 

$lua)  au$  ben  eingetrorfneten  3Mutfud;en  wirb  ein  fn'ftaUim 
fd;cö  p|>o$tyl>orbaftigeö  ftett  ermatten,  wenn  baffelbe  mit  &tl;e 
auögejogen  wirb. 

3m  ©ebjrne  ftnb  ferner,  aufjcr  d^otcjlcrtn ,  Olein  unb  -Bfar 
garin  unb  bie  bcibcn  ©äuren  tiefer  $ette,  nod;  »on  grcm 
gefunben  werben:  Gtcrefcrtnfäure  frei  ober  mit  Patron  v-erbun 
ben  unb  DteopIposbDorfäurc. 

gerner,  befonberö  bura)  bie  Unterfud;ungen  »on  33  er  je  Ii  u 
unb  Souc'rbc  fofgenbe  ppoöppor ^ r  fd;mefet*  unb  ftirfftojfljafttg 
©ubjknjcn : 

(5er eb rot,  faltbar  auö  alfolwlifdjer  Höfling  burdj  »erfdu'e 
bene  9)ictal(fatje,  unlöölid;  in  5UI;cr,  (bötid;  in  fodjenbem  2Ufol;o 
unb  auö  bcjfen  l'öfung  atö  weifjeö  ^utoer  wieber  Jjerauöfattenb. 

QfepDalot,  faum  in  fod;enbcm  2llfof;oI,  aber  in  Sttl)cr  löö 
tid;;  eö  jteltt  eine  gelbbraune  fefte  SDfaffe  bar,  fd;miljt  nid)t,  fon 
bem  crweid;t  btoä  unb  jerfeijt  ftcr)  pterauf. 

(üerebrot,  löötid;  in  2(tt;cr  unb  2lIfol)oI,  unb  auö  biefe 
teueren  Cofung  burd;  v>crfd)iebene  9)ietaUfatje  faßbar.  (5ö  ift  ein 
flüffige,  rotbraune  ©ubflanj. 

©tearoconot,  unlöötid;  in  Sltfopot  unb  Sftber,  ift  ein  un 
fdjmctjbar  graubraunes  ^Jutoer.  @ö  giebt  mit  SÖBaffer  eine  Ghnut| 
fton,  bie  burd)  mehrere  SJfetattfatjc  gefaßt  wirb. 

Gtijotcfteritt  enbtid;,  ber  ßörüer,  ber  in  ber  ©alte  gefunbe 
wirb,  ber  ben  £auptbeftanbt|>etl  ber  meiften  ©attenftetne  auSrnad) 
weld;er  aber  aua)  im  ©efrirne,  im  33Iute  unb  in  »teten  pat^otoj 
gifä)en  gtüffigfeiten  »orfommt,  fdjeint  befonberS  nad;  mebrfad;ej 
neueren  Unterfudjungen  ebenfaßö  fein  etgenttid;eö  ftett  §u  fetii 
(Sä  ift  in  fodjenbem  Sllfolwt  unb  in  faltem  unb  fodjenbem  Stttjej 
loölid)  unb  frifiaßiftrt  letdjt  in  pertmutterglänjenben  £afeln.  Gt 
fd;mitjt  bei  +137°  unb  ift  nio)t  berfetfbar.  — 

£)ie  @a)wierigfeiten,  weld)e  bei  ber  Trennung  »on  »erfdjieb 
nen  gettarten  r>orttegen,  fdjeinen  ftd;  gro^entpeitö  barauf  $u  grü 
ben,  bafj  jtd;  bie  gette  felbft  untereinanber  gegenfeitig  aufnebme 
ba{j  eineö  ober  mehrere  in  einem  britten  aufgelöfi  ftnb,  unb  fernci 
bajj  man  außer  ätljertfdjen  Öfen,  welche  aber  nur  fa)wterig  auju 
wenben  ftnb ,  fein  anbereö  2öfung3mtttct  für  biefetben  pat  a 
Sltfobol  unb  2ttber. 
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3d)  l?abe  mid)  bavauf  befd;ränft,  biefe  legten  £öfungsmittel 
jur  @ä)eibung  beö  Settel  ber  Seber  anjumenben ,  unb  wenn  cö 
anging,  ljabe  ta)  eine  niebere  Temperatur  jur  metteren  Trennung 
ju  £>ülfe  genommen. 

SSter  ^pfuttb  £>d)fenleber  ftein  gefdjnitten  unb  r>ollfommen  ge* 
trocfnct  mürben  naa)  bem  Trocfnen  im  Dörfer  nod;  meiter  gerflei* 
inert  unb  mit  SÖaffer  mieberlmtt  fo  lange  bel?anbelt,  btö  biefetbc 
faum  mel)r  gefärbt  erfaßten;  bann  mürbe  forgfältig  gctrorfnct 
iunb  hierauf  mit  $tf>er  erfd)öpft.  ©er  $tl;er  mürbe,  bura)  55er* 
•bampfen  v-ottjränbtg  entfernt  unb  bie  gettmaffe  mit  2Ufof>ot  betyan* 
belt.  2Baö  jta)  bjer  töft,  tjl  gett,  WMid)  in  2lIfolmt  mit  2ltl;er; 
imaö  jurücf bleibt,  bloö  in  $tt)er  allein  lößltdjeö  ftett.  2)ie  mit 
!Sttt;er  erfä)öpfte  Seber  mürbe  l)ierauf  mit  2ltfopot  bel;anbelt  unb 
:auf  btefe  2Betfe  baö  gett  gemonnen,  maö  aHein  in  Sllfofml  lös* 
lia)  tft. 

£>aö  tu  Sllfoljot  unb  in  $tf>er  I6'3ltd;e  gett,  ober  »ielmetyr 
toie  Beugung  r>erfd;tebener  ^ette  r  mar  bei  einer  Temperatur  öon 
115—18°  feft,  aber  ntd;t  brühig,  unb  ntd;t  friftatlinifd; ,  unb  ftetS 
;E>raun  gefärbt. 

2lu$  Ijeifjer  atfo^ottf^er  Bfung  fiel  jeboä)  ein  großer  Tljeil 
iiin  glocfen  nieber,  unter  meld)en  unter  bem  -Ktfroffope  aua)  frt* 
tftollintfdje  ^brnä)en  ju  bemerfen  maren. 

£>er  ©a)meljpunft  biefeö  gettgemengeS  mar  bei  »erfdn'ebenen 
JSerfudjen,  bte  fpäter  mit  neuen  Mengen  angefteltt  mürben,  »er* 
jdneben  lang,  aber  metft  über  -{-100°,  fo  bafj  bei  100°  bloö  dx* 
tajetd)ung  beö  getteö,  aber  feine  ©d)meljung  jtattfanb,  jugleia) 
aber  aud)  fa)on  t^eilmeife  3ei'fe£ung  eintrat. 

3a)  erhielt  au3  ber  ganzen  gettmenge  für  100,00  Tljetle: 
in  2llfoIml  unb  Slt^er  töölta)eö  gett  .   .  95,48 

nur  in  2ltt)er  löötidjeS  ftett  0,16 

»    »»  Moljot     »       .......  4,36 

100,00. 

£>er  bei  meitem  übermiegenbe  Tljett  bejtanb  batyer  auö  bem 
Men  in  9Rebe  fteljenben  ©emenge.  £)aß  baffelbe  anbere  gettarten 
heben  Dlein,  SDfargartn  unb  Stearin  eingemengt  enthalten  muß, 
hiebt  fd)on  ber  @d;metjpunft  beffclben,  inbent  Dlcin  bei  0°  fd;ou 
Muffig  tft,  9J?argarin  aber  bei  +48°  unb  ©tcarin  bei  -f- 62° 
Nmeljen. 
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3d)  |>abe  ben  etwaigen  sptwöpborgefjalt  biefeö  unb  mehrerer 
ber  folgenben  gette  baburd)  ju  bcftimmen  gefud)t,  bafj  id>  eine 
gewogene  Spenge  beffelben  mit  ©atpeterfäure  bcpanbette,  bie  über* 
fd)üffige  Säure  »erbampfte,  bte  SÄoffe  »erlöste,  unb  herauf  »or# 
ftdjtig  mit  (Salpeter  »erbranntc.  Die  gefa)moljene  2)taffe  würbe 
mit  bura)  ©atjfäure  etwaö  angefäuertem  SBaffer  getöft,  ©almiaf*! 
löfung  unb  fd)wcfetfaure  £alferbc  jugefefct  unb  burä)  überfa)üjfige$ 
9tmmoniaf  gefällt. 

2luö  ber  geglühten  pljoäpborfauren  £alferbe  würbe  bie  Spenge 
ber  $l)oöpf;orfaure  unb  beö  <p&oöpfwrö  beregnet  '  3a)  erhielt 
folgenbe  9Jefultate: 

I.  2,220  ©ramm,  bcö  getteä  gaben  ptwöpfwrfaure  XalU 
erbe  0,130,  entfpredjenb  $l>o$pl)orfäure  0,0823  unb  ^fjoöpfwr 
1,63  p.  Ct. 

II.  0,870  ©ramm,  gaben  plwöplwrfaure  £atferbe  0,052,  ent* 
fpred)enb  $l)o(Jpl>orfäure  0,0330  unb  $po$pbor  1,66  p.  Ct. 

SBon  ber  9?cin^eit  ber  angewenbeten  Dteagenttcn  überzeugte 
id)  mia),  inbem  ia)  eine  SCRcngung  ber  angewenbeten  ©atpeterfeiure, 
©aljfäure,  bcs5  ©atmiaf  unb  ber  fa)wefe(fauren  SCatferbc  mit 
übcrfdjüffigcm  Slmmontaf  beljanbelte ,  unb  ntd)t  bie  minbejte  £rü* 
bung  erhielt.  (B  ijt  batyer  ansunelmien,  baß  ba$  gettgemenge 
wirfftd)  ^5boöpbor  enthält. 

2)er  ©atjrürfftanb ,  weld)en  biefeö  gett  jurüdfläfit,  tjt  fepr 
gering:  0,5  bisJ  0,8  p.  Ct.,  unb  befielt,  wie  eö  fd)eint,  au$  einba* 
ftfd)cm  pb.oöpborfaurcm  Sttfali.  511(5  id)  aber  »erführe,  auö  grß* 
fieren  Mengen  fo!d)er  2(fd)enrürfjiänbe  bie  <piwöpborfäitrc  ebenfalls 
burd)  fd)wefetfaure  £alferbe  ju  beftimmen,  erhielt  id)  fietö  eine 
unt>erl)ältnifimäfiig  geringe  Spenge  r>on  pfwspljorfaurcr  £alferbe, 
bei  Slnmenbung  »on  3  biö  4  ©rammen  gett  bloö  einige 
gramme.  3d)  weiß  vorläufig  ptefür  feinen  ©runb  unb  l>abe 
gegenwärtig  feine  freie  3«t,  um  bterüber  93erfud)e  anjufteltcn, 
inbeffen  wirb  man  meine  Angabe,  wie  id)  glaube,  betätigt  ft'iibcn, 
wenn  man  fte  wieber|)oIen  wirb,  unb  {ebenfalls  ge^t  barauö  ^er* 
t-or,  bafj  ber  $l)oöpI>orfäuregel>aU  beö  2lfd)enrücfflanbeö  auf  bie 
^oäpborbeftimmung  wenig  ober  gar  nid)t  ftövcnb  cinwirfte. 

@d)wefct  ifi  ^ebenfalls  aud)  in  bem  gettgemenge  enthalten, 
aber  in  außerorbentltd)  geringer  Spenge,  fo  bafj  cä  ofenbar  ift, 
bafi  nur  ein  in  geringer  SOTenge  bcigemifa)ter  33efianbtbcil  beä 
gettgemengeä  fd)wcfell>attig  ifi.  3m  ©aijriitffianbe  bcö  gettetf  ift 
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feine  ©pur  von  fa)wefelfauren  ©aljen  anwcfenb.  SGSirb  aber  eine 
getrogene  3)ienge  beö  getteö  mit  fiarfer  Kalilauge  jur  Trocfene 
eingebampft  unb  mit  (Salpeter  im  ©übertiegel  verbrannt,  hierauf 
mit  SBaffer  gelöji,  mit  etwaö  ©afjfäure  verfemt  unb  mit  (übiorba* 
rium  bet?anbcU,  fo  erhält  man  eine  geringe  ÜÄenge  fa)wefelfaureu 
Sarpteß,  wela)e  aber,  wie  fa)on  erwähnt,  fo  gering  ift,  baß  bie 
barauö  berechnete  Spenge  <5a)wefel  nur  betrachtet  werben  fann 
als  ein  in  geringer  Spenge  beigemifa)ter  Körper.  2luf  äbntia)e 
SBeife,  wie  oben  bei  ber  ^boöpborbejiimmung,  habe  ich.  mia)  aua) 
bier  vorher  bura)  groben  von  ber  dltiwfytit  bcö  von  Mof;ot 
gereinigten  Sah'3  unb  ber  übrigen  2Igentien  überzeugt, 

2)a$  MoS  in  $tber  Iö$iia)e  gett  war  eine  braune  bei  gewobn* 
lieber  Temperatur  jähe  waa)ßartige  ©ubfianj  von  brauner  garbe, 
beten  @ä)mel$punft  noa)  Jwber  aU  jener  ber  vorbergebcnben  lag, 
unb  weta)e  jtcb,  bei  höheren  Temperaturen  jerfe^te  ebne  voüfommen 
gefajmolsen  fein.  2öenn  bie  juerft  mit  $tber  bebanbelte  unb 
wieber  jur  Trocfne  gebrachte  ©ubfianj  mit  Sllfobot  in  ber  Söcirme 
fo  lange  bebanbelt  worben  ifi,  biß  biefer  nia)tä  mehr  aufnimmt 
unb  biefer  3iücfjtanb  hierauf  mit  Slt^er  bebanbelt  wirb,  fo  Ivft  fleh, 
jie^t  aua)  nicht  mebr  atteß  in  $tber,  e$  bleibt  ein  geringer  grau? 
brauner  ^ücfftanb,  ben  ia)  aber  ntct)t  weiter  unterfua)t  babe;  waö 
aber  von  Slt^er  aufgenommen  worben  ifi,  hübet  bie  oben  erwähnte 
Üflaffe.  £>iefe  entbält  ebenfalls*  $boßpj>or. 

I.  1,102  ©ramm,  gaben  pboßpborfaure  Talferbe  0,090,  ent* 
fprecbenb  ^boßpborfäure  0,0570  unb  ^boßpbor  2,27  p.  Ct. 

IJ.  0,603  ©ramm,  gaben  pboöpborfaure  Talferbe  0,050,  ent* 
fprecbenb  *pbo$pborfäure  0,0316  unb  ^boßpbor  2,30  p.  Ct. 

(Schwefel  enthielt  bie  (Subjtanj  ebenfalls,  boa)  wieber  in  febr 
geringer  SDcenge. 

£)aä  gett  enblia),  maß  bura)  Sltfobot  allein  aufgenommen 
würbe,  war  {ebenfalls  bura)  eine  extractive  Materie  verunreiniget 
unb  eS  gelang  nicht,  eö  frei  von  berfelben  ju  erbalten.  3a)  erhielt 
mit  Söaffer  eine  emulfive  9ttaffe,  bie  aber  nicht  burebö  Ptcr  ging. 
Mit  Stali  war  biefeö  gett  voüftänbig  verfeifbar,  bie  außgefebiebenen 
fetten  ©äuren  habe  ia)  aber  nia)t  weiter  unterfua)t. 

33ct  einem  anberen  33erfua)c  würbe  bie  2eber  ebenfalls  mit 
3Ul>er  bebanbelt,  baS  itherertract  mit  Sllfobot  auSgejogen  unb  ber 
alfobolifebe  SluSjug  in  eine  vcrfcbloffene  gtafche,  um  eine  Sßerbün- 
fiung  beä  SllfobolS  ju  verhüten,  einer  Temperatur  von  —  5°  aus* 

5* 
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gefeijt.  <Si  fd;ieb  jtd;  »on  ben  Söänben  unb  bem  33oben  ber  gtafa)e 
ein  n>etf  eö  förntgeö  friftaflinifdjeä  gett  auö,  weldje<3  gefonbert  unb 
burd;  ^reffen  von  ber  üflutterlaugc  getrennt  würbe.  5ltö  bie  Stern* 
peratur  auf  —  8°  fiel,  fo)t'eb  ftd;  nod;  eine  wettere  Spenge  auö; 
berfetbe  galt  fanb  ftatt,  wenn  ein  Streit  bes5  Sllfolwlö  oerbunftet  würbe. 

5Dtefeö  auögcfa)iebene  $ett  färbte  ftd;,  wenn  eö  gefa)moIjen 
würbe,  etwas*  bunfter  unb  war  teidjter  ju  fd;mcfjen,  alö  folc^eö 
bei  anberen  93erfud;en  ber  gaß  war. 

3a)  erhielt  für  biefeä  gett  1,100  p.  Ct.  cineä  gefdjmoljenen 
gtaöä'bnlidjcn  ©aljrütfjranbeä,  ber  mit  SBaffer  befeuchtet  ftarf  fauer 
reagirte,  unb  mit  ©ilberfatjen  einen  weißen  Wcberfcblag  gab,  in 
welchem  aber  burd;  fd)wefelfaure  Stalferbc  unb  bie  twrerwätmt 
Söcljanbtung  nur  eine  ©pur  eineö  Wcbcrfd;Iagc$  »on  pf>o3pj?ors 
faurcr  Stalferbe  erhalten  würbe. 

SBurbe  inbeß  baö  »Jett  berfclben  33el?anblung  unterworfen,  fo 
würbe  ein  ^Iwöptwrgcbalt  gefunben:  1,500  ©ramm,  gaben  plwö* 
pborfaure  £atferbc  0,081,  entfpredjcnb  ^)bos5pl)orfäure  0,0512  unc 
^J^oöppor  1,49  p.  Ct.   @d;wcfel  würbe  etwas?  meljr  auö  biefe 
©ubftanj  erhalten,  atö  in  ben  »orljcrgeljenbcn  2$erfua)en:  1,00 
©ramm,  gaben  fa)wcfelfauren  93an)t  0,016,  weld;c$  entfprid;t  0,1 
p.  Ct.  ©d;wefet.  — 

S3ei  einem  anberen  33erfua)e  würbe  bie  Ceber  juerft  mit  211 
fobol  auägejogen  unb  naebber  mit  Sttper. .  3m  erfien  Slu^uge  ftn 
atfo  bter  bie  gette,  weldje  in  SUfoboI  unb  Sttber,  unb  jene  wefefe 
in  Sltfopot  allein  lööltc^  jtnb;  im  Sltberauäjugc  aber  jtnb  bie  t 
Süber  aUein  unb  in  SItfobol  niebt  blieben  gette  entbatten.  3 
erhielt: 

»IfobolauSjug  96,41 

Sltberauöjug  ......  3,59 

100,00; 

atfo  mebr  in  $tber  tööttc^eö  gett  atö  im  »orber  angegcbcnei 
SBerfucbe.  ©er  SltfotwtauSjug  gab  jiemlid)  bebeutenbe  «Weng« 
$bo$pijor. 

I.  2,089  ©ramm,  gaben  pboslpborfaure  Salferbe  0,190.  Sief 
entfpriebt  <pbostyborfäure  0,1203  unb  «pboeplwr  2,54  p.  Ct. 

II.  1,030  ©ramm,  gaben  pbostyborfaure  Stafferbe  0,090,  ent 
fpred;enb  sJ)bo£3pborfäurc  0,0570  unb  ^ostybor  2,43  p.  Ct. 


®aö  ftett  ber  Zehn. 


(Ii) 


S3ci  ber  33efiimmung  beö  ©d;mefet$  gaben  0,850  ©ramm.  fd;roe* 
fetfauren  33an;t  0,013,  entfpred;enb  0,211  p.  Ct.  Schwefel.  — 

33ei  ber  Seber  beö  5D?enfa)en  mtrb  in  nieten  gälten  ein  fet;r  »er« 
metn-tergettgetjalt  gefunben,  jum  SBeifpiet  bei  ber  fogenanntengettle* 
ber  unb  ber  SDhtßfatnußteber,  n>eld;e  teuere  befonberö  bei  an  *)tytln;ft$ 
©eftorbenen  angetroffen  wirb.  £)tefe  Gebern  ftnb  feft,  jeigen  beim 
2)ura)fd)neiben  in  einer  rötbjid;en  ©runbmaffe  fcielc  roeiße  ober 
gelbliche  Steden,  wotjer  bie  ^Benennung  Sftuöfatnufjteber,  weit  bic 
:  burd;fd;nittene  2eber  bem  Duerfd;nitte  einer  5)?n6fatnii§  ät;nett, 
unb  fa)on  baö  gett,  rcetdjeö  an  ben  <3eitenfläd;en  beö  SDfefferö 
:beim  £>urd)fd;neiben  biefer  Ceber  Rängen  bhibt,  erroeift  beren  be* 
:beutenben  gettgeljatt. 

3a)  fyabe  gefunbe  menfd;lid;e  Gebern  unb  ^uefatnu^tebern  in 
;33e$ug  auf  iljren  $ettgel;alt  unterfud)t,  inbem  id;  rt-ie  eö  bei  ber 
[£)d)fenteber  gefd;ab,  nur  im  Sittgemeinen  baö  gett  in  ben  in  2llfo* 
ttjot  unb  2ltt)er,  in  3(tb,er  allein  unb  in  2ltfoI;ol  attein  tö3lid;en 
5£beil  trennte,  unb  ben  $f)o£pl;or*  unb  @d;n)efelgel)att  biefer  gelte 
~untcrfud;te.  2lber  id;  tonnte  bei  ber  patt)oIogtfa)en  Ceber  nid;t 
nba6  befttmmte  Überwiegen  eineö  ober  beö  anbern  biefer  $ettge* 
menge  ft'nben ,  wetdjeä  id;  anfänglich  »ermüdete,  inbem  fa)on  ge* 
ifunbe  Sebent  roed;fetnbe  Mengen  ber  r>erfd;iebenen  (£rtracte  mit 
Hilllfoljot  unb  Sltper  ergaben.  3)oa)  geigte  fid;  im  Slltgemeinen  bei 
irmenfd;lid;en  Sebern  weniger  fefieö  unb  met)r  flüffigeS  gett  atö  id; 
bei  ber  Da)fenleber  fanb. 

3iet)t  man  bie  menfd;tid;e  ?eber  mit  Sttper  auö,  oerbampft 
wallen  Sit^er  beö  Ertracteö  unb  löft  in  Molwl,  fo  ijt  ba$  gettge* 
imenge,  weld)e$  man  auf  biefe  SGSetfc  erljält,  »weniger  fejt,  unb  fein 
:@d;metjpunft  liegt  niebriger  atö  jener  beö  auf  gleid;e  Seife  erljat* 
tencn  getteä  ber  Dd)fenleber. 

£>ura)  4  biö  5  ©rab  unter  bem  ©efrierpunftc  erbätt  man 
ein  J^ett,  wetd)e$  in  2ßar$en  ober  frijtallinifd;en  hörnern  an  ben 
'.'2Bänben  be6  ©efäfjeS  fid;  abfd;etbet,  aber  nad;  Entfernung  biefeö 
tfetteö  unb  öcr/agung  beö  2llfol;otö  bleibt  eine  genn'ffe  9)?enge  eiltet 
^etteä  ,$urütf,  metd;eö  gutn  großen  £beile  ani  Dtein  ju  befielen 
|tt)etnt. 

gür  100,00  Streite  beö  ©efammtfettgcl;altc6  l;abc  id;  in  fünf 
wenfd)lid;en  Gebern  fotgenbc  23erbältniffc  gefunben: 
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?ebern  mit  gefunbem  ©eroebe. 

1.  II. 

3n  SHfofcol  unb  2(tber  Xööttd;eö  gett   96,73  —  —  94,33 

in  #tber  allein  föcliajeä  gett    .   .     1,50  —  —  0,21 

*  Sllfobol  <  .    .     1,77  —  —  5,40 

100,00   —   —  100,00. 

SÄuölatnu  fjlebern. 

3n  Mobot  unb  Sttbcr  flfc*  I.  M.  III. 

Itc^cö  gett   93,09  —  96,22  —  93,13 

in  5über  allein  loölia)eß  gett  1,91  -  1,37  —  0,75 

*  2llfobol  *      *       *  5,00  —  2,41  —  6,12 

100,00   -  100,00   -  100,00. 

tyfyoöpfyox  unb  @a)tt)efel  fanb  ia)  in  bem  in  Sllfofjol  unb  $tf>e: 
I6ßlta)en  gette  ber  SRusIatnufjleber  I.  in  folgenbem  33crbältniffe : 

I.  0,900  ©ramm,  gaben  pj>oopl)orfaure  £alferbe  0,015,  entfpre 
d)enb  ^Jboßpborfäure  0,0095  unb  ^Jboepbor  0,46  p.  Ct. 

II.  2,125  ©ramm,  gaben  pboep^orfaure  Salferbe  0,036,  $boe 
pborfäure  0,0228  unb  ^boöpbor  0,47  p.  Ct. 

gür  bie  Shiefatnufjleber  HI.  würbe  gefunben: 
I.  3,115  ©ramm,  gaben  p5)oßp£orfaure  Salferbe  0,052,  *}}boß 
pborfäure  0,00329  unb  ^boßpbor  0,46  p.  Ct. 

Diefe  noa)  immer  fo  jiemlio)e  Übereinfhmmung  beß  quantita 
tiöen  23erl)ältniffeß  ber  gcttleber  unter  fta)  fowobl,  alß  mit  gefu 
ben  mcnfcbjid)en  Sebent  in  ^Betreff  ber  »erfa)iebencn  gettgemeng 
unb  beß  spboßpborgebatteß  finbet  aber  nift)t  immer  fiatt,  unb  cbenf 
wedjfelt  bieß  SBerljciltnifj  auä)  bei  ganj  gefunben  £l)icrlebern ,  un 
es  fd;etnt  btoö  feftjufieben ,  bafj  menfdjltdje  Gebern  metyr  Dlet'n  at 
bie  Seber  ber  «Pflanjenfreffcr  enthalten. 

Söeniger  in  golge  patboIogifa)cr  SBerljciltniffe  alß  bura)  2>?ob 
fteationen  im  Stoff wea)fel ,  fd>einen  ftd>  batb  mebr  balb  wenig 
größere  Mengen  ein  unb  beffetben  getteß  auf  eine  gewiffe  Seit  il 
ber  i'cbcr  abzulagern  unb  hierauf  wieber  jum  größten  £bctlc  a"» 
berfclbcn  entfernt  ju  »werben,   wenn  glcidjwobj  aua)  pntbolc 
gifd;e  SBcrbciltmffe  btcfelbcn  (£rfd;cinungcn  beroorrufen,  wie  bi 
jum  33ctfpict  mit  bem  d^olcftcrin  ber  galt  fein  nutf;,  maß  bei 
sJ>?enfd)cn  unb  namentlich,  in  ber  ©alle  in  fo  enormen  Quantität 


Saö  gett  bec  Seber. 


71 


,fta)  ankauft.  3$  ljabe  in  ben  ineijten  Sebern  nur  fe^r  wenig,  oft 
;gav  fein  dljolefterin  gefunben,  unb  baö  9iaa)weifen  biefeö  $örperö 
üfi  Uiä)t  unb  er  fann  ma)t  wobj  überfein  werben,  wenn  man 
eine  alfobolätbertfa)e  Söfung  »erbunften  läßt  unb  ben  3lücfftanb 
lunter  ba$  ÜRifroffop  nimmt. 

3a)  Witt  je^t  noa)  bie  9tefuttate  angeben,  bie  ia)  bei  ber  Un* 
iterfua)ung  einiger  Sebent  beö  5D?enfd;en,  ber  £)a)fenleber  unb  ben 
SBebern  einiger  ^tfc^e  gefunben  pabe,  wobei  ia)  aber  bemerfen  muß, 
Dafj  ia;  biefelben  bereite  »or  anbertbalb  ^a^ren  anfiettte,  unb  bie 
SBeflimmung  beö  $bo$pborö  naa)  ber  2J?etpobe  »on  SBert^ier 
rmittetjt  ©fenortjb  gefa)a£. 

£)a)fenleberfett. 
3n  $Lfytt  unb  2Hfof>ot  tö$lia)e$  gett     .   .  71,03 

in  2ltber  attein  W$It$eö  ftett  22,48 

»  Sltfo^ol  »       »        »  6,49 

~1Ö0,00. 

(£$  fanben  fta)  in  bem  in  2llfob>l  unb  5itper  löölta)en  gette 
Spuren  r>on  dijolejlerin ,  bie  »on  2luflöfung$mtttetn  befreite  gett* 
utaffe  war  bräunlia),  entbielt  aber  jiemtia)  öiel  Dfein. 

3)as  in  2ttl?er  attein  Iöölta)e  gett  war  fafi  bunfelbraun  unb 
fefcte  beim  freiwittigen  23erbttnften  beö  Sttberä  ein  forniges  friftatti* 
itfa)e$  gett. 

3a)  erhielt  aud  bem  in  SUfoboI  unb  Sltber  töölia)en  gette  für 
100,00  £bette  gett  ^bostyborfäure  0,30  p.  Ct.,  entfprea)enb  $boö* 
pbor  0,13. 

33ei  einer  anbern  £)a)fenleber  fanb  ia): 
in  Slffobot  unb  &tber  imityi  gett      .   .  83,79 

in  2Uber  attein  miityi  gett  6,02 

»  SUfofcot  »        »       .....   .   .  10,19 

100,00. 

100,00  ^beite  gett,  (öölia)  in  Mobot  unb  Sltyer,  ergaben 
J)bos3pborfäure  3,17,  ^boöpbor  1,39  p.  Ct. 

$f  u  $  f  a  t  n  u  fj  I  e  b  e  r. 

3n  SKfobol  unb  2(tber  mtityi  fteft  .    .   .  73,80 

in  3itber  attein  miid)t$  geft   .....  6,19 

»  SUfobol  .-        »      .,    20,01 


100,00. 
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©et  bem  bfoö  in  2ltfof;ol  tMidjen  gettc  [Rieben  fid)  nad;  bem 
(£rfalten  ber  beißen  gtüfftgfeit  fternförmige  ©ruppen  eines  friftat* 
linifcben  getteö  auö,  j'ebod)  nur  in  geringer  Wenge. 

Das?  in  SUfobol  unb  ?itber  Iöötia)e  gett  ergab  bei  ber  ^bo$ 
plwrbefrimmung  1,76  p.  Ct.  spboSpljorfäure ,   entfprca)enb  0,7 

2)aö  in  Wer  IMicbe  gett  gab  2,22  p.  Gl.  $b^öpborfäure, 

entfprcdjenb  0,87  ^)poöppoi\ 

23on  patbotogifa)cn  ^robueten  auö  ber  Seber  beö  Wenfa)e- 

l?abe  id>  bloö  jwet  Subfianjen  unterfudjt:  I.  baä  gett  auö  eine 

L'cberfrcbfc  unb  II.  baö  gett  r>on  Sebcrtuberfeln. 

I.  II. 
3n  2ltfoboI  unb  jltbcr  tööttc^ed  gett  .   38,12   —  49,52 
in  SW;er  allein  lööttdjcö  gett    .   .   .   38,86   —  40,40 
»  Sltfobol   »        »  .   .   .  23,02   —  10,08 

100,00   —  100,00. 

DaS  in  2lifobol  unb  ?itber  löötidje  gettgemenge  befianb  bei  I 
unter  bem  Wifroffopc  auö  gelblityen  frijtaUinifd;en  $örnd;en ,  »»ei 
djen  Mcnbcnb  weiße  beigemengt  waren,  unb  einjelne  fiernformi 
gruppirte  ^rtömen;  bei  H.  fanben  ganj  genau  bie  nämlio)en  23er 
bältniffe  ftatt,  unb  eeS  jeigte  fta)  bier  nod)  beuttid;er,  baß  wenig 
flenö  brei  »erfd;iebene  gettarten  anwefenb  waren ,  tnbem  bie  bräun 
lict)  gefärbten  unb  bie  weißen  Äriftatte  jtetö  einjetne  ©ruppe 
bilbeten. 

Daß  btoö  in  2(tf?cr  tööltct)e  gett  war  bei  beiben  ©ubjtanje 
ftd)  ebenfalls  glcid;  unb  bitbete  eine  ötartige  jicmtid;  bünnpfftg 
Waffe,  auS  wetdjer  ftd;  nad)  unb  nad)  Keine  weiße  ftornd;en  ab 
fonberten.  £>aö  btoö  in  2ltfoboI  löslidje  gett  war  bei  beiben  ©üb 
ftanjen  eine  jiemtid;  fefte  braune  nidjt  triftat(inifa)e  Waffe. 

23on  im  Weerc  lebenben  fattbtütigen  Spieren  l;abe  id>  in  23 
jug  auf  baä  quantitative  93crl;ältniß  ber  »erfdjt'cbencn  gettgemeng 
nur  baö  Merfett  beö  SBranjin  unterfud;t;  icb.  erbtett: 

in  SUfobot  unb  Sttber  löölicbeS  gett      .   .  96,03 

in  Sttber  altem  rööltd;eö  gett  2,16 

->,  Sltfobot  »        ».   1,81 

100,00. 

Der  tjeiße  2ttfoI)otauöjug  biefcS  gettcS  feilte  eine  jicmficM 
Wenge  Gbotcßcvt'nfnftallc  ab. 
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deines*  ber  gette  war  ppoö^^or^atttg.   hingegen  babe  td;  im 
gette  atter  übrigen  ©eetbiere  ^bostybor  gefunben,  td;  Ijabe  aber 
cbloö  baö  ©efammtfett,  ausgesogen  mit  ätyerbatttgem  SUfoboI,  auf 
)*Pf)o$»bor  geprüft,   ©o  fanb  td;  bei 

Raja  aquila  für  100,00  £betlegett:  ^bos^orfäure  1,33  p.  Ct., 

mithin  0,58  ^bostybor; 
Zeus  Faber,  für  100,00  gett:  $bo$toborfäure  3,80  p.  Ct. 

unb  $6o$l>&or  1,66; 
Squalus  acanthias,  für  100,00  gett:  ^bogfcborfäure  0,30 

p.  Ct.  unb  ^boSpbor  0,13; 
Scomber,  für  100,00  gett:  95boSpborfäure  0,31  p.  Ct.  unb 

$l)oe»bor  0,13  ; 
Cony er  vulgaris,  für  100,00  gett :  $bo$fcborfäure  2,19  p.  Ct. 

unb  gjboäp&or  0,96; 
Cancer  pagyurus,  für  100,00 gett:  ^bü^pborfäure  1,47p.  Ct. 
unb  ^boSbor  0,64. 
3ü)  glaube,  bajj  eö  nod;  ntd;t  befh'mmt  entfcbteben  ijt,  ob  ber 
ipboöpbor,  ben  man  in  ben  getten  beö  ©ebirnö  gefunben  bat,  mit 
töeftimmtbett  aU  nötbtg  ju  beren  3"fantmenfet^ung  angenommen 
werben  muß,  benn  bie  ©cf;nnertgfeiten,  bie  obwalten,  biefe  gette 
Vo  ju  ifoliren,  ba§  man  benimmt  behaupten  fann,  eö  mit  einem 
einen  Körper  ju  tbun  ju  Ijaben,  finb  bebeutenb. 

2)afj  in  ben  ©eljtrnfetten  bingegen  $boö»bor  »orfömmt,,  ift 
ivobt  auf  ber  anberen  ©ette  ftd;er,  baö  beißt,  baß  er  jugteia)  mit 
«enfetben  gefunben  wirb. 

3a)  füge  f>ier  bei,  baß  tu)  fajt  in  aßen  getten  ber  £eber,  wetd;c 
a)  auf  ©tief floff  unterfua)t  babe,  aud;  ©ttdfroff  fanb,  unb  baä 
iWar  fowobl  nad;  ber  9)?etbobe  »on  33arrentraöö  unb  SßtH, 
nit  ytannfalmtaf ,  aU  aud;  burü)  bie  qualitative  $robe,  tnbem 
a)  baö  gett  in  einem  ^eagenögläödjcn  mit  9?atronfatf  fd)mad; 
jlübte  unb  in  ben  oberen  £beil  beS  ©lä$d;en<3  einen  Streifen  $a* 
ner  brad;te,  melier  mit  einer  Slufiöfung  r>on  fatyeterfaurem  Duecf* 
'i(bcron;but  befeuchtet  war.  33et  Slnwefenbeit  auo)  nur  einer  gc* 
nngen  ©pur  »on  ©ttdftoff  fd;wär$t  ftd;  ber  ^apierftreifen. 

£>aß  id;  mit  Patinfatmtaf  febr  ucrfd;tebene  quantitative  Sflc? 
uttate  erbiett,  »erjtebt  ftd;  von  fclbft ,  inbem  td;  f^ctö  mit  ©e* 
nengen  von  getten  arbeitete.  yiid)t$  beflowcntger  bleibt  aber 
:in  ©tirfftoffgebaft  beffeiben  auger  3wcifel.  Slber  alte  biefe  gette 
varen  metyr  ober  weniger  bräunu'd;,  unb  eö  fragt  ftd;  febr,  ob  nid;t 


71 


35aö  g-ett  ber  ßeber. 


ein  Stoff,  ber  fKdftoffbalttg  unb  jugteid;  in  sitzet  fo*K$  ifl,  be 
fetten  betgemengt  war. 

£beitwetfe  mag  bieä  metletc&t  audj  für  ben  $)borpI)orgel>at 
tiefer  ftette  gelten. 

2)a  bie  meifien  gette  Ietd)t  ?5bo$pl)or  unb  ebenfo  Schwefe 
aufnehmen,  fo  erflärt  ftd)  ber  ^boöpbor«  unb  Sd;wefetgebatt  ber 
felben  unb  folgt  im  meebfetnben  23erbättniffe  bei  einem  unb  bem 
felben  gette  Ieia)t,  wenn  angenommen  wirb,  bafj  *pi)o$pbor  un' 
Scbwefel  au$  ben  entfprcd;enben  Saljen  buraj  ben  *Proje£}  be 
Stoffmecbjclö  im  Drgantämuö  frei  werben. 

3ä)  £abe  cor  einigen  3a£rcn  eine  Unterfudjung  befannt  ge= 
maä)t*),  meldte  ia)  jufammen  mit  Dr.  ©eift  über  bie  etgentlwnu 
ltd;e  Äranfbeit  angefteltt  babe,  bie  in  ben  3ünblwljfabrifen  auftritt. 

Gtö  ftnbct  fta)  bort  nämlid)  ein  eigentbümtid;e$  Seiben  ber  $te= 
ferfnoeben,  welkes  im  weitcflen  Sinne  beä  Söorteö  offenbar  jebcnfatti 
bura)  bie  $)lw<tyborbcimpfe  Ijeroorgcrufen  wirb,  auf  weld;eä  i 
bjer  aber  md;t  weiter  eingeben  fann. 

3ä)  babe  nun  ju  »erjdn'ebenen  50?alen  ben  Siter  unterfuä) 
unb  babe  in  bem  gette  beffelbcn  J>öd)ft  bebeutenbe  Stengen  $boä= 
pbor  gefunben.  Sei  einem  üfläbdjen,  weld)eö  l'/2  3a&v  in  «Jie 
folgen  gabrif  arbeitete  unb  »on  jenem  eigentümlichen  £ei= 
ben  befallen  mar,  enthielt  baä  gett  beä  am  Dberfiefer  abgefom 
berten  Griterä  5,35  p.  Ct.  spboöpfwr,  unb  baä  gett  beä  ©terö, 
welcher  12  £age  fpäter  abgefonbert  unb  unterfua)t  mürbe,  5,61 
p.  Ct.  ^bostyfwr. 

2)aö  gett  beä  (Siterö  am  Dberfieferfnoä)en  eineä  anberen  3>fäb 
d)enö  enthielt  4,14  p.  Ct.  ^oöpbor. 

2>aS  gett  eineö  ©ebirnabfceffeS,  in  gotge  beffen  baffelbe  3n 
bfotbitum  erlag,  batte  3,06  p.  Ct.  sjjboäplwr. 

3d;  fül)re  biefe  23eifpiele  beöbalb  an,  um  ju  jeigen,  baf?  gett 
bebeutenbe  Mengen  ^boSpbor  aufnehmen  fönnen,  obne  baß  ber 
fetbe  ju  ibrer  eigentümlichen  3ufammenfe§ung  nötbj'g  tfi,  bcnif 
eö  ifl  mobt  feinem  3wetfel  unterworfen,  bafj  ber  in  ben  gerffl 
biefer  pat^otogifd;en  Subfknjen  gefunbenc  ^boSpbor  bloö,  wenig! 
jtenä  jum  größten  £beile,  aufgclöft  in  benfclben  anmefenb  un  > 
nid)t  ebemifeb,  mit  ü;nen  vevbunbcn  mar.  3n  wclcbcm  3»P«rtbc  c 


*)  >Dic  Äranff)citcn  ber  Arbeiter  in  ben  3ünbf)oläf(ibrifen  tc.  lt.  von  Dr.  o  0 
SSibra  unb  Dr.  ©eift.    erlangen  1847. 
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Hit  ben  £)rganiömu$  gelangte  unb  »on  bemfelben  aufgenommen 
würbe,  tritt  ia)  Ijier  nta)t  unterfua)en,  boa)  glaube  ia)  einen  et= 
;sgentbTunliä)en  bampfförmigen  3»fianb  etueö  SSbeüö  be3  ^oßt-fwrö 
i  annehmen  ju  bürfen.  2)enn  ba§  bie  meinen  SRäume  biefer  3ünb= 
tiiwtjfabrifen,  wenn  nia)t  fefjr  forgfätttg  für  Cüftung  geforgt  ift, 
rnut  »erbampfenbem  $fwstyI?or  angefüllt  ftnb,  ijt  befannt.  Safj 
laber  ein  £f>eü  biefeö  $l)o$pl>ors  fta)  in  nia)t  orpbirtem  3ufianbe 
bbeftnbet,  glaube  iä)  in  ber  oben  erwähnten  ©a)rift  naa)gewiefen 
jju  ljaben. 


3a)  f>abe  öfters  aua)  in  bem  gette  auö  bem  -3)?u3felfleifa)e  beö 
?2)?enfa)en  unb  t>erfä)iebener  Spiere  ©ttcfjtoff  unb  ^fwöpjwr  gefun* 
bben,  aber  biefeö  $ett,  ober  melmepr  biefeö  ©emenge  r>on  mehreren 
?^tten,  war,  obgteta)  mit  reinem,  wafferfrefem  Slt^er  ausgesogen, 
pfietö  bräuntia)  gefärbt  3a)  laffc  eä  babjn  gebellt  fein,  ob  biefe 
&btäuntia)e  gärbung  »on  einer  ber  fogenannten  ertraettöen  SD?aterien 
l$errül?rt,  ober  obfte  einem  etgcnt|)ümticr)en  braunen  gette  angehört, 
cä^nttch  bem  ©ebjrnfette,  wela)e$  pj>o$$jor*  unb  jticfftofffjaltig  ift. 

Steine  llnterfua)ungen  über  baS  ftett  ber  Seber  ftnb,  ba  fte 
fiftä)  beinahe  allein  auf  ben  ^oöpljorgeljalt  beffelben  befa)ränfen, 
jjb  einfeitig,  um  ein  p^ftotogifdjeö  Sfiaifonnement  baran  fnüpfen 
}  ju  tonnen ,  ein  genaues  ©tubium  ber  ftette  ber  Seber  im  gefunben 
3ujknbe  fowobj  aU  aua)  in  genau  gefannten  patI)ologtfa)en  gälten 
i  wirb  in  ber  gotge  r>ielletd)t  wichtige  2luffa)Iüffe  geben  über  bte 
lh  pljpftotogifdje  33ebeutung  beö  getteS  überhaupt,  ba  eö  feinem  3wet* 
fei  unterworfen  fa)eint,  baß  bie  Seber  aU  baö  l>auptfäa)lia)fte  2luö* 
ff  fä)eibung3organ  für  ba$  %ttt  ?u  betrauten  ifi, 

lt 
<i 

f   

k 

>! 

■f 


^ic  aitorftamfdKit  3$cftaii&tl)ctle  free  ßcbcr* 


^aö  Grinäfd;crn  ber  Scbcr  geht  nur  fchwierig  r>on  Ratten 
unb  »orjugäwetfc  mohJ,  weil  ein  3^l?cil  bev  pho$»I)orfaurcn  Sllfdten 
feid;t  fdjincljbar  ift,  unb  fletö  eine  gemtffe  2J?enge  ber  $ohfe  »or 
bem  yollfommcncn  Wertrennen  fd;ü£t.  3>n  ©auerftoffjtrome  geht 
wie  natürlich  bic  Verbrennung  etwaä  »oflftänbigcr  r>or  fta),  unb  t 
id)  pabe  bei  mehreren  Qirinäfcherungen  mir  bie  Slrbeit  babura)  ju 
erleichtern  gefudjt,  baß  id;  einen  «Strom  ©auerftoff  burd;  eine 
Heine  $tattntfj)re  auf  bie  in  einem  ^Jlattnticgcl  gluhenbe  9)?afte 
leitete.  3lber  bie  hierbei  entflehenbe  £iöe  wirb  balb  fo  ftarf,  bajj 
id)  Verflüchtigungen  füra)tete.  %d)  ^abe  baher  bei  beu  meiften 
33erfud;en  bei  mögttd;ft  langfamem  geuer  bie  ?eber  fo  weit  r>er* 
fohlt,  baf}  feine  organifebe  ©ubftanj  mef/t  anmefenb  mar,  unb 
t;ierauf  bie  3Ifcr)e  mit  28affer  ausgelaugt,  getrottet,  unb  naa)  bem 
abermaligen  ©lüben  wieber  mit  Sßaffer  behanbett.  Dicö  25cvfab- 
ren  ijt  umjMnblid;,  beim  eö  bauert  fange,  biö  in  ber  burd)  SBaffer 
ausgesogenen  ^oljte  feine  ©puren  r>on  ©aljen  mehr  51t  ftnbenj 
ftnb,  man  fann  fta)  aber  bie  SIrbeit  in  etwaä  erleichtern,  wen 
man  bie  $obJe  tn  einem  etwaö  geräumigen  ^latinticgct  einig 
3eit  mit  warmem  SÖBaffcr  tebanbclt  unb  bie  jufammenhängenbei 
Äohtenpde  mit  einem  ©faöjtabe  jerffetnert.  2luf  biefe  SOBctf 
behanbett  »erbrennt  ber  $ohfcnrürfjtanb  nach  6  — Tmaftgcm  2Iu| 
laugen  bei  üiefen  Cebern  jtemfid;  fcta)t.  S3ei  einigen  feheint  e 
tnbeffen  faum  möglich,  bic  $obfe  »oHftänbig  ju  öerbrennen,  ora 
jum  Slusüjiehen  berfefben  ©afpeterfeiure  anjumenben.  Die  juröl 
Mcibcnbc  2lfa)c  babc  id;  cbenfafttf  mit  Sßaffcr  ausgesogen,  be 
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|"Ülu£$ug  ber  frühem  Safferlofung  beigefügt  unb  im  Sßafferbabe 
Lur  £rodne  »erbampft.  34)  ^abe  metjtenö  beim  SÖieberauflöfen 
liin  tiefen  »orber  in  Sßaffer  gelöjt  gewefenen  ©aljen,  beim  jweiten 
Mttftöfcn,  eine  gemiffe  Spenge  eineö  untöglidjen  3^ücfpanbeö  »on 
ip|Wöpl)orfauren  @rben  gefunden,  weta)e  ityt  ftd)  and)  in  einer 
|}röf?eren  9)?enge  Söafferö  alö  jene,  in  weld)er  jte  anfänglich  in 
t'üöfung  erhalten  waren,  niö)t  mebr  töfen.  $bnlid)e  Gtrfd)etnungen 
lu'ommen  beim  SBafferertracte  ber  Ceber  unb  beö  gteifd;eö  »or. 
fettan  ftnbet  felbfi  im  weingeifttgen  Sluöjuge  pljogpborfaure  @rben, 
lote  naa)  bem  Gütnbampfen  beffelben  bloö  in  Säuren  wieber  Wälid) 
litnb.  jDiefe  SDcenge  »on  pfwöptyorfaurer  Äalf*  unb  £atferbe  würbe 
loer  früher  fä)on  gefunbenen  jugerea)net. 

2lbgefef>en  »on  biefer  Keinen  -äflenge  pbospfwrfaurer  @rben 
i.jabe  id)  im  SSafferertracte  ber  ©atje  ber  Seber  beö  SOcenfd)en  unb 
aller  Säugetiere  unb  SSögel  aU  £auptbeffonbtbett  fiets  pfyofyfov 
.aureS  Sltfatt  gefunben,  unb  jmar  immer  überwiegenbe  Mengen 
»on  $alt. 

Qrä  war  n\d)t  mögltd),  bei  allen  Slnalpfen  ber  »erfa)iebenen 
Webern,  welche  td)  oorgenommen  Imbe,  $alt  unb  Patron  ju  tren* 
ten.  3d)  mufjte  mt'ä)  in  ben  meijten  gälten  begnügen,  bie  Stetige 
>e$  plwöplwrfauren  Sllfalt  jufammen  ju  beflimmen.  S3et  einigen 
Gebern  pabe  id)  inbeffen  biefe  SBefrimmungen  oorgenommen. 

2Iuä  ben  23eobad)tungen,  bie  t>on  Sieb  ig  gemacht,  unb  auö 
>en  Arbeiten,  bie  tbeifö  x>on  ibm,  tbeilS  auf  feine  SSerantaffung 
n  ©tefen  ausgeführt  werben,  gefrt  l?er»or,  ba§  aud)  in  ben 
4|d)enrüdjlänben  ber  gteifd)flüffigfeiten  ßali  ber  überwiegenbe  S3e* 
!(;  danbtljett  tft,  wä^renb  im  33lute  Patron  oorl>errfd)t* 

®te  »on  Sieb  ig  gefunbenen  unb  in  eine  Nabelte  jufammen* 
tjejkltten  3?efultate  ftnb  folgenbe:       ÄaiümSSiut.     Äait  im  sieifet). 
.    .auf  100  £l;ette  Patron  im  £uf»t    .   40,8  381 


•\       £ö  ijl  ftar,  bafj  bei  einem  Organe  wie  bie  Ceber,  beffen 
111  ölutreia)tf)um,  felbfl  im  gefunben  3»P«nbe,  fo  wed)felnb  ift,  nid)t 
lj  eia)t  ein  retneö  ftd)  gieid)  bletbenbeö  23erbättnt&  beö  ©ebatteö  an 
'i  Ratron  unb  $ali  tjergejtetlt  werben  fann,  ba  ein  größerer  ober 
>|ieringerer  Slutgebalt  auf  bie  relative  beenge  biefer  Sllfalicn  ejn? 


■:: 

::, 


)1 


£>d;fen  .  5,9 

sPferbe  .  9,5 

gud;3  . 

£ea)t  .  — 


279 
285 
214 
497. 
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wtrfen  mu&.   £od)  £abe  id),  troij  grofjen  Differenzen,  bod;  imra 
ba£  Satt  bebeutenb  vorwaltcnb  gefunben. 
3d)  fanb  in  ber  Da)fenteber: 

auf  100  Xfyäk  <Ratron  ...   181  ßali 


253  » 

268  » 

305  » 

562  » 


3u  ber  ?ebcr  beö  gua)fcs3  fanb  ta): 

auf  100  Patron  ...  255  Ata  Ii 


3n  ber  Ccber  bcö  2Rcnfa)en: 
auf  100  Xfcilt  «Ratron 


28G 


.   192  ffali 
.  283  » 
.   285  » 


3n  ber  £eber  »on  brci  9?aben  jufammen: 

auf  100  Sterte  Patron  ...  303  «alt. 

Die  9ttcberfd)Iäge,  wela)e  baö  pljoöptwrfaure  Sttfali  ber 
berafd)c  mit  pf;o3pl;orfaurem  ©ilberorpbe  giebt,  jtnb  wei§,  werb 
aber  fyterauf  gelb  gefärbt.  S3tön?eilcn  erpätt  man  aua)  9ticb 
fd)täge  btoö  »on  einer  ber  ermähnten  garben.  SDie  obenftepen 
gtüffigfeit  ijt  faft  immer  neutrat. 

£>aö  ppoopporfaure  Sltfatt  ijt  alfo  ein  ©alj  mit  jwei  u 
brei  SÜomcn  SBaftö.   Äleine  SRengen  eines  ppoepporfauren  ©< 
jeä,  we(d)e$  nad)  bem  @tüt>en  im  Sßaffer  nid)t  nteljr  löölid)  i 
ftnben  ftd)  aber  aua)  in  ber  Seber  unb  td)  fjabe  bieg  bereite  ' 
bem  Sltbumin  angeführt.     @ä  ift  mithin  aua)  ein  einbajtf« 
ptwgpporfaurcö  Sllfatt  anwefenb.   $nbem  td)  bie  ^oe^lwrfä' 
birect  »etmittetjt  GEifenorpb  befttmmte,  erbiclt  id)  jwar  fietS  9R 
gen,  bie  mit  ber  angewenbeten  ©ubftanj  im  guten  SBcrpälti 
jtanben,  aber  bie  33eftimmung  ber  gegenfeitigen  quantttatittcn  93 
ijältniffe  ber  jwet  ober  brci  baftfd)cn  SUfatt  war  auf  folc&e  2B 
nid)t  burdjjufüpren. 

25er  ©epatt  an  ©d)wefetfäure  unb  fdjwcfelfaurcn  ©aljen 
ber  Ceber  ift  bei  warmblütigen  gieren  »crfdn'cbcn,  fann  a 
cigentlid)  aU  ein  burd)fd)nittfia)  fcf>r  geringer  angenommen  w 
fecn,  inbem  td)  glaube,  baf?  bie  großen  SRcngcn  fd)wcfclfau| 
©alje,  bie  in  einigen  2lfd)cn  gefunben  werben,  offenbar  aH  am 
mal  betrachtet  werben  muffen. 
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3cf)  fanb  bei  »teten  9)?enfd;enlebern  gar  feine  ©djwefelfäure, 
fcbet  anbeten  bloö  Spuren,  ober  pa)fien6  1  MS  1,5  p.  Ct.  *}. 

Die  gälte,  in  we(a)en  bebeutenbere  SD?engen  fa)wefetfaureS 
HSHfali  gefunben  würben,  ftnb: 

bei  Febris  typhodes:  13,3  nnb  3,8  p.  Ct. 

bei  Marasmus  senilis:  4,8  unb  3,0  p.  Ct. 

bei  Phthisis:  6,2  p.  Ct. 

Die  eifen  Sebent  waren  jiemtid)  bfutreid;,  waä  tljeilweife 
rben  ©eljaft  an  @d)wefelfäure  «Hären  fann,  wenn  gleidjwobj  nta)t 
iganj  ben  bebeutenben  »on  13,3  unb  10,4  p.  Ct.   Die  Seber  beä 
g®a)n)inbfüa;tigen  aber,  bie  6,2  p.  Ct.  fmtre,  war  eine  gettteber 
unb  enthielt  mithin  wenig  23Iut. 

23et  biefen  Sebent  fdjeint  bie  2lnwefenf;eit  ber  ©djwefelfäure 
Dura)  trgenb  eine  patf;ologifd;e  Slffection  erHärr  werben  gu  muffen, 
>obgteiä)  feineöwegö  burd;  jene ,  welker  ba$  Snbioibuum  erlag, 
intern  bei  anbern  ©ubjecten,  wela)e  an  berfelben  Äranffjeit  flarben, 
inur  fe|>r  wenig  ober  gar  feine  oor^anben  war. 

23ebeutenbe  Mengen  würben  bei  Säugetieren,  a!3  beim 
CDcbJen  3,1  p.  Ct.  unb  bei  ber  $a£e  4,0  p.  Ct.  unb  10,4  p.  Ct. 
; gefunben.  Sei  ben  anbern  Slrren  wenig  ober  gar  feine,  unb 
Itfonfo  bei  ben  Sögeln. 

®$  fa)eint  atfo  $fyrili$ei,  waö  Sieb  ig  für  ba$  20?u3fetfreifa) 
d|  aufgehellt  f>at,  auä)  auf  baä  ©ewebe  ber  Seber  auggebejmt  werben 
;i  ju  fönnen,  nämlia),  bafj  im  normalen  ©ewebe  beffelben  fdjwefel* 
!  faure  (Balje  festen,  unb  werben  fte  in  bemfelben  gefunben,  »on 
1  :tncm  gewiffen  231utgef?att  ber  Seber  ober  oon  einem  anormalen 

tftanbe  beffelben  abgeleitet  werben  muffen, 
jj  9(l)n(ia)e,  wenn  aua)  nid)t  ganj  gleite  Serjjältniffe  ftnben 
;.l  ita)  für  ben  ©eljalt  an  Gtfrtormetallen ,  welche  td;  in  allen  hätten, 
[Iii  in  welchen  td;  eine  Trennung  beä  $ali  unb  Patron  »erfudjte,  jum 
fltüberwiegenben  £f>eil  aus  Gtbjornatrtum  beftepenb  fanb. 
jjt  3n  feinem  gatte  fehlte  biefeö  @alj  gänjltd),  aber  bei  einigen 
rcaren  btoö  ©puren  **}  ober  ein  geringer  ©cjjalt  naa)jumcifen, 
*  —  

*)  3d)  fjabe  bie  ©djroefetfäure  in  ben  Hnalnfen  all  an  Patron  gebunben 
r:  betrachtet. 

jf  '  **)  <£ö  ift  ridjtig,  bafi  mehrere  Äfdfjen,  bie  fefjr  fdjroer  oerbrenntidj  waren, 
jd         mit  ©alpeterfäure  beijanbelt  rourben  unb  eß  fjätre  in  biefem  gälte  burd) 
baö  barauf  folgenbe  ©tütjen  baö  (Sfrtor  ber  ffierbinbung  üerfiüdjtigt  »er= 
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wäbrenb  bei  anbcren  bebeutenbe  9)?engen  gefunben  würben.  2)?etfi 
ergiebt  ftä)  biefer  grofje  ©etyalt  für  mcnfd)lid;e  Sebent  unb  eö  tjl 
wieber  me^r  atö  wabrfa)einlid) ,  bajj  baö,  wenn  aud;  nia;t  au$* 
fdjtte^ttc^e  33orred)t  beö  menfd;Iid)en  ©efcbtedjteö ,  frattf  31t  fein, 
bie  bebingenbe  Urfad;e  biefeö  wecbfclnbcn  Gtylorgebalfeö  ijt. 

S5ei  Sögeln,  mit  2luönal)me  ber  £aube,  wcid;e  4,2  unb  3,2 
p.  Ct.  bat,  jeigt  jtd)  ein  fafl  burd;gängtgcr  ©ebalt,  ber  nid;t  viel 
unter  ober  über  1,0  p.  Ct.  beträgt.  Sei  ben  ©äugetbieren  ift, 
mit  Sluönabmc  ber  fyauitafye,  meld;e  5,21  unb  4,29  unb  7,4  p.  Ct. 
bat,  ein  äbnfta)e$  SBcrljältnif? ,  nur  bafj  oft  ttod)  geringere  unb 
faunt  wägbare  ©puren  gefunben  werben. 

SBeim  2Äcnfd;cn,  wo  bteä  legte  aua)  tbeiimeife  ber  galt  war, 
fanben  jtd)  aber  in  cinjclnen  gälten  wieber  ungebeure  Mengen, 
bie  in  einem  gaße  bie  beö  p^oeppbrfauren  Silfali  noa)  übertraf. 

©0  bei  Febris  typbodes:  17,5  unb  20,7  p.  Ct.. 

33et  Phthisis:  3,1,  9,1  unb  42,0  p.  Ct. 

S3ci  Marasmus  senilis :  3,5  unb  6,2  p.  Ct. 

33et  einem  ^nbtütbuum  ettblid) ,  einer  grau  »on  60  '^abren,, 
bei  wetdjem  bie  ©ection  einen  ganjen  dt;cfuö  r>on  patf>ofogifa)e: 
33erbättniffen  ergab,  würben  36,4  p.  Ct.  gefunben. 

3d;  glaube,  biefen  bebeutenben  GsfjfornatriumgetjaU  ber  Sebe 
nid;t  einer  Äranfbett  biefcö  Drganö,  fonbern  einem  patbologtfd;ei 
3uftanbc  beö  @toffwed;feI3,  ober  be$  ganjen  Drganiömuö  jufd;rei 
ben  jtt  muffen. 

3a)  fann  fykx  nid;t  umbin,  eine  ©teße  auö  ber  fd;on  meljr 
fad;  erwäbnten  2lrbeit  Siebtg'ö  über  bie  ertractioen  Materie: 
beö  2)?ugfelfleifd;eö  anjufüljren,  ba  bie  2lnfta)ten,  bie  biefer  @(>e 
mifer  aufgefteßt  f>at,  ftdjerticb  geeignet  finb,  über  bie  Stoße,  wclä> 


ben  fönnen.  Ttbev  efje  jum  2fu6jief)en  mit  ©afpeterfdure  gefdjritteri 
mürbe,  mar  jebeSmal  frfjon  oortjer  mehrmals  mit  marmem  2Baffer  auM 
gejogen  unb  fo  beftimmt  bec  größte  Stjeit  beS  Sfiroralfatiö,  menn  cö  in 
größerer  STCenge  oorfjanben  mar,  jur  SBaiJerlöfung  gefügt  morben,  bid 
nid)t  metjr  mit  ber  fatpeterfdure  =  fjattigen  £of)Ie  geglüht  mürbe.  ©id, 
fernere  SBerbrennlidjEeit  mandjer  CeberEotjlen ,  glaube  id),  rüfjrt  »on 
metapI)o6pf)orfaur.  Äali  Ijer,  oon  bem  id),  mie  id)  fdjon  oben  bemaftf> 
Sfterö  fleine  SWengen  fanb,  bie  seigren,  baß  aud)  einbaftfdjeS  pbo6pf)or| 
faur.  Äatt  in  ber  Ceberafdje  befinbttcf)  tfh  £>iefeö  ©atj  burdjjiebt  bi^ 
Äoble  unb  fdjüfct  fte  bebeutenb  ftärfer  ali  bie  burd)  SBaffer  entfernbarerj 
@atje  cor  ber  GrinroirFung  ber  glamme. 
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um  grofjer  Xfyeil  ber  anorganifd)en  SBefianbtpetfe  ber  tl)ierifd)en 
ctüfftgfetten  fpieten,  ben  metjlen  2luffd)tujj  ju  geben. 

Sieb  ig  fagt  *}:  »Sog  confiante  3Serpättnt9  be£  $od)fatäe£ 
nb  pJ>o$pt>orfauren  ^atronö .  tm  23tute  unb  baö  beö  pf>ogpl)or« 
nuren  Äatiö  unb  GtytorfatiumS  tn  ber  gtetfd)flüfftgfeit  rechtfertigt 
EÜe  SSorauSfeijung ,  ba§  beibe  für  bte  SSorgänge  tm  35Iute  unb  tn 
«er  Sftuäfetpffigfeit  burdmuö  notfwenbtg  ftnb. 

SSon  btefer  JBorauöfeijung  au$gel)enb,  erftärt  ftä)  für  »tele 
liiere  bte  9?ottjtt>enbtgfett  beö  3ufolse$  »on  $od)fatj  ju  tprer 
lia^rung  unb  ber  Slnttjett,  ben  btefeö  ©atj  an  ber  SBtutbitbung 
imb  bem  9tefptratton$procefj  nimmt. 

@$  tji  eine  burö)  jali>treiä)e  2lnalt;fen  emnefene  £tjatfaa)e, 
ca$  bte  2lfä)e  »on  ®etr>äd)fen,  roeld)e  tn  [gerotffen  Entfernungen 
ron  bem  Speere  tt)oö)fen,  fein  Patron  ober  nur  ©puren  »on  -fta« 
■ton  enthält. 

Sie  gemö'l)nttä)e  ^ottafo)e  auä  23tnnentcutbern  gtebt  ln'e$u  bie 
tberjeugenbfien  Belege,  nur  feiten  entptt  fte  fobjenfaureä  Patron, 
mtb  menn  ein  -Jiatronfatj  bartn  »orfwnben  ifir  r  fo  t'ft  bteä  nid)t 
tl)o3pl)orfaure$  ober  fd)mefetfaure$  Patron,  fonbern  $oa)fals.  Ser 
töeijen,  bie  ©erjie,  ber  |>afer,  bte  2ßurjetgemäa)fe  unb  btätter* 
::id)en  ^Pflanjen  im  Dbenwatbe,  tn  @ad)fen  unb  in  23aiern  ent* 
Lotten  nur  ^atifatje,  fein  -Jlatronfatä ,  unb  wenn  ftd)  tn  manä)en 
ftotron  t>orftnbet,  fo  ifi  auä)  (£t;tor  »orlwnben,  unb  beibe  tn  bem 
f  Ser^ättniffe,  mie  tn  bem  $oä)fatje. 

gür  ^flanjen,  tr>etä)e  tn  ber  9täf)e  beö  SDfeereS  tn  ^üftentän* 
ern  waö)fen,  änbern  ftä)  btefe  33erf;ättntffe ;  ber  2Beijen,  bie 
tbfen,  bie  Cegumtnofen  in  ben  -Jtiebertanben  entgölten  pfjoöpljor* 
iureö  ftali,  aber  aud)  pt>oöp|)orfaureg  Patron,  immer  aber  ijl 
u$  pl)ogpt)orfaure  $att  übermiegenb. 

SieS  ijt  fetbjt  ber  galt  in  ben  ©eepftanjen ,  bie  in  einem 
Itfebium  leben,  tt>etd)eä,  *>ergtiä)en  mit  feinem  ©eljatte  an  Patron, 
erfa)tr>inbenbe  Mengen  r>on  Statt  enttjätt.   2ttte  <3eegetr>äd)fe  ent= 
hatten  weit  metyr  Statt  wie  Patron. 

3n  Sßejie^ung  auf  biefe  beiben  S3afen  ifi  bemnad)  bte  yiafy* 
ang  ber  Spiere  nta)t  überatt  oon  gteid)er  93efa)affent;ett. 

Sin  SC^ier  r  ba$  oon  ^ftanjen  tebt,  bie  pf)ogpf>orfaure  ©atje 


*)  tfnnalen  ber  Gsfjemie  unb  ^fjarmacie  oon  2Bö£)Ier  u.  Ciebig  58.  42  pag. 
343.  1847. 
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unb  ein  9?atronfaIj  enthalten ,  erjeugt  in  feinem  ?eibe  baS  jur 
SBtutbitbung  unentbef>rtiä)e  pboäptjorfaure  Patron.  2lber  ein  Silier, 
metdjcg  in  33innenlänbern  lebt,  empfängt  in  bcn  ©aamen,  in  benj 
Kräutern,  Sudeln  unb  Knollen,  bie  eö  »erjebrt,  nur  Slalifatje; 
eö  fann  fta)  auö  ben  pjjoäpborfaurcn  ©al^en  unb  bem  pboöpbor* 
fauren  Äalfe  unb  SBittererbe,  burd;  Umfe^ung  mit  bem  ^atifalje, 
nur  pboöpborfaureö  ®aU,  ben  £auptbefranbtbett  feineä  gteifdjeS, 
bitben,  aber  fein  pljoöpborfaureä  Patron,  mcld;eö  einen  uie  feb* 
lenben  Scftanbtbeit  feineö  33Iuteä  ouöinaa)t.  2Bo  fommt  nun 
biefeö  pljoäpljorfaure  Patron  ber?  —  SDie  ^Beantwortung  biefetj 
grage  ergicbt  fta)  leicht  aus  bem  Verhalten  beö  pboäpborfauren 
ßatiö  ju  ftocbjatj;  baö  pboöpljorfaure  $ali  (mit  2  Sltont  fali) 
ift  an  ber  £uft  jerfiicgliä) ,  faum  friflattiftrbar,  »on  febr  fdjmaa) 
alfalifdber  23efd>affenbeit. 

Überfättigt  man  ^tyoäpborfäure  mit  Sali  unb  bampft  jur 
vtftaütfation  ab,  fo  fd;ctbct  ftd)  ein  Satj  au£,  metdjeö  eine  faurc 
Wcaction  bcft$t.  giebt  fein  ©afj,  meld)eä  bie  Jpälfte  SBaftö 
fo  leiä)t  abgiebt,  afö  roie  baä  pboöpborfaurc  $ati.  9icutraliftrt 
man  'pboepborfäure  mit  Äali  unb  fcljt  biefer  gtüfftgfeit  Äocbfalj 
$u,  unb  überläfjt  fte  ber  freimütigen  23crbampfung ,  fo  fd;ctbet  ftd) 
ein  pbosJpborfaiireö  ©atj  ab,  mela)eö  Äati  unb  Patron  entbält, 
in  ber  Mutterlauge  ft'nbet  man  Gtblorfalium. 

(B  ift  ftar,  bafj  baä  pboäpborfaure  $ati  bei  ©egenmart  »on 
Gfblornatrtum  ftd)  umfe^t,  ein  £beü  beö  Valium  tritt  an  ba$ 
G>blor;  baä  Natrium  nimmt  feine  ©tettc  in  ber  pboöpborfauren 
SSerbinbung  ein,  eö  entfiebt  pbogpborfaureä  Patron. 

SWan  begreift  fonad)  bie  SBitbung  beä  pboöpborfauren  9?a 
tronS  im  ?eibe  be$  £l)iereö,  roetdjeä  in  feiner  5ftaljrung,  neben 
pboöpborfaurem  ®afi  ober  pboöpljorfauren  Gcrbfatjen  unb  Sali* 
faljen,  feine  ^atriumöerbinbung  aufer  $od)fatj  geniest,  unb  wenn 
in  SBinnenfänbern  bie  9cabrung  niebt  Äocbfalj  genug  entbält,  um 
baö  für  bie  SStutbilbung  fo  nötige  pljoöpborfaurc  Patron  ju 
erjeugen,  fo  mufj  ber  Laiming  todtfatj  jugefe^t  werben.  2tu 
bem  todjfatse  entfielt  in  biefem  gälte  burd?  feine  Umfcfcung  mi 
plwäpborfaurem  $ali  ober  pfwäpborfauren  Grrbfaljen  baö  pbo* 
pborfaure  Patron  beä  Stuteö. 

Da§  baä  pboäpborfaure  Patron  für  bie  normale  33cfd>affen 
fjeit  beö  SBtuteö  notjjmcnbtg,  unb  burd)  bie  Vorgänge  in  bcmfclbei 
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Itnic&t  erfe^bar  tfl  bura;  baS  ^^oöp^orfaure  $att,  btcö  fcbetnt  mir 
Inn  ben  (Stgenfc&aften  betber  ©alje  ^tnlängttc^  begrünbet  ju 
i'tfetn. « 

2)tefe  ^fottntjenbigfeit  ber  2lufna|>me  beS  $oa)fal$eS  in  ben 
'tDrganiSmuS,  bie  Sieb  ig  pter  cljemtfd;  begrünbet  £at,  tvitt  auf 
toer  anbem  (Seite  täglid;  bei  üflenfdjen  unb  Saferen  r>or  2tugen. 
LT5S  tjt  ftar,  ba§  btefeS  ©al$  allein  beS  SÖobJgefdjmarfeS  batber 
iuidjt  fo  allgemein  unb  tton  jebem  ^nbitribuum  »erlangt  wirb.  @ö 
iinuß  ben  ©petfen  jugefet^t  »erben,  wo  jene  nia)t  fa)on  an  unb 
mir  jtd;  eS  enthalten. 

£)iefe  große  Mengen  Äodjfalj  aber,  bte  ta)  in  ber  Seber 
jijcfunben,  fdjeinen  nur  anjubeuten,  baß  bte  3evfe|ung  beffelben 
:h\id)t  in  ber  gehörigen  SQSeife  r>or  ftd;  gegangen  fei.  2)aS  fo  für 
loen  Organismus  unnötige  ©0(5  ift  auf  äf)ntt'd;e  SÖeife,  wie  ftd; 
:i:tid)t  fetten  Sftetattfalje  in  ber  Ceber  ftnben,  ebenfalls  bort  abge-- 
i|ca)ieben  worben. 

3d)  rottt  ber  alten  33el)auptung  nta)t  bettreten,  baß  bie  Ceber 
iine  2lrt  gtttrtrapparat  im  Körper  fei,  ber  Untaugliches  jurürf* 
•mite.  Slber  eS  fd)eint  bod;  allerbingS  nid>t  olpne  alten  ©runb, 
»>a§  bte  Gonftruction  beS  feinen  33aueS  ber  2eber  fowobj  als  einige 
mbere  Srüfen,  fo  befd;affen  tjt,  baß  fo  fd;nett  aud)  baS  SBtut 
:iurd;  fte  Junburd;gel)t,  unb  fo  fd;nell  aua)  ©e*  unb  Grrcrete  in 
rfmen  berettet  unb  ab*  ober  ausgegeben  werben,  anbere  unb  beut 
iDrganiSmuS  nia)t  taugtid;e  ©ubftanjen  länger  in  itmen  jurürfge* 
»alten  werben,  als  in  ben  übrigen  Drganen. 

Sie  ßranf Reiten,  benen  bie  ^nbtotbuen  unterworfen,  welche 
inen  anormal  großen  $od;falägebalt  in  ber  Seber  Ratten,  bebingen 
Hie  mefjr  ober  weniger  einen  altgemein  pat^otogifa)en  3"ftanb 
w$  Körpers. 

3ö)  weiß  feljr  wobt,  baß  33lutanatt;fen  melteid;t  2luffd;tuß 
i  ätten  geben  fonnen,  ob  meine  2lnjtd)t  hierüber  bie  richtige  fei,  aber 
;  N  fielten  ftd;  gerabe  für  fold;e  gälte  ber  Erlangung  beS  SD?ate= 
ta(ö  bebeutenbe  £>tnberniffe  in  ben  SOSeg,  unb  ia)  mußte  barauf 

0  serjid;ten,  fte  unternehmen  ju  fonnen. 

3a)  füge  nod;  bei,  baß  id;  bei  früheren,  bereits  »cröffentltd;* 
en  Unterfud;ungen  ebenfalls  bebtutenbe  SMcngen  fowot;t  fd;wefet= 

1  Mrer  ©atje  als  aua)  Gtbjornatrium  bei  patbotogifd;en  ^robuetcu 
■  efunben  babe.   ©0  jum  Söeifaiet: 

6* 
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gür  100,00  ©atje 

S$lornatrium.      ©djroffelfaureS  ölfal 

gibroib  p.Ct.  29,28     —  25,71 

©efa)wutft  am  Dbcrftefer.   .     »     36,20     —  4,03 

33atggefa)wuljt   »»      5,20     -  22,10 

@efa)wufji  jwifa)en  Cunge  unb 

3wergfell   »     19,58    —  6,57 

(Srfubat  tn  ber  Unterteilte     »     58,30     —  11,7. 
£>afj  bie  l>ybroptfa)en  gtüfftgfetten  jletö  bebeutenbe  SD?enge 
Gtbjornatrium  enthalten,  ift  befannt  unb  ia)  glaube  wof>t,  ba 
biefc  £patfaa)cn  mit  bem  oben  2luägefproa)enen  in  23erbinbung  j 
bringen  fein  werben. 

Der  ©ebatt  ber  Ccberafc^c  an  pfwäpljorfauren  Gerben  erfdjei 
febr  wea)fclnb.  3a)  möa)te  atö  normate  $?enge  etwa  20— 30  p.  C 
beö  ganjen  2lfä)engct;alte$  annehmen,  inbeffen  leibet  aua)  bi 
5lu>Miabmen  bei  fa)einbar  ganj  gefunben  Sebent.   Geö  ift  übrige 
natürtta),  baß  eine  gerabe  mit  gtüffigfeit  ftarf  iniieirte  Seber  fa)ei 
bar  weniger  pbostyborfaure  Gerben  enthalten  muß,  aU  eine  anber 
beren  ©efäße  eben  weniger  33(ttt  ober  gtüfftgfetten  enthalten,  b 
jur  ©attenbereitung  btenen,  benn  im  fefien  ©ewebe  jtnb  »erbat 
nifjmäßig  aua)  mebr  Gerben,  alö  im  SBaffer  tMia)e  @alje  en 
Ratten. 

2US  gertngfkr  ©epatt  an  ppostyborfauren  Gerben  finbet  ft 
13,1  p.  Ct.  bei  Febris  typhodes,  ferner  15,7  bei  einer  ganj  no 
maten  Scber  eineö  gefunben  jungen  9Jfanneö,  ber  in  gotge  ein 
©turjeö  ftarb. 

93ei  ^bjbiftö,  wo  faji  immer  bte  fogenannte  SWuöfatnufjteb 
angetroffen  wirb,  ftnbet  ftä)  ein  meiftenö  fetyr  fkrfcr  ©e^att  c 
pboäpborfauren  Gerben;  aber  ba$  fefte  unb  mit  viel  gett  bura)fc& 
©ewebe  jiener  Seber  enthält  aua)  »ertjättmfjmäfHö  wenig  gtüffi 
fetten.  3a)  fanb  bei  einigen  fota)en  Sebern  75,75,  52,3,  48,6 p.( 

£>te  pljogplwrfaure  ^atferbe  ift  jtetö  überwtegenb,  unb  »i 
nur  »on  einigen  ^Jrocenten  tbreö  eigenen  ©ewta)tö  an  ptloäpjjo 
faurer  £atferbe  begleitet. 

gür  bte  ©äugetbtere  fa)eint  bie  SWenge  ber  pboöplwrfaur 
Gerben  feine  fo  jtarfe  ju  fein.   Sa)  fanb  beim  SRcb  37,74  p.  C 
bei  jwei  Jpauöfafcen  25,45  unb  28,36  p.  Ct.,  beim  Da)fcn  26,5  p. 
unb  beim  $atb  26,7  p.  Ct.   Die  anbern  Sebent  meisten  fa 
20,0  p.  Ct. 
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2)ie  SBogellebern  nähern  fta)  in  Setreff  ber  bJw3b!?orfauren 
vlSrben  wieber  meljr  ben  menfä)lta)en.  £)er  normale  ©efwlt  fa)wanft 
juufd;en  20  —  30  p.  Ct.;  nur  einmal  fanb  ta)  bei  ber  2)ol)te  auä* 
maljmöweife  88,9  p.  Ct.,  unb  eine  Abnormität  fa)eint  £ter  außer 
Steifet.  33ei  ©äugetbjeren  fo  wie  bei  Sögeln  fanb  ia),  wie  beim 
I2)?enfa)en,  ftetö  nur  geringe  ^rocente  £alferbe. 

Dbgteia)  bie  ppoöip^orfaure  £alferbe  bei  ^ftanjenfreffertben 
gieren  in  jiemlia)en  Duantitäten  in  ben  Körper  gebraut  wirb, 
«fo  ift  e$  boa)  offenbar,  baj?  i|>re  pb^jtologifdje  SBebeutung  nur 
»ine  untergeorbnete  tjt,  wenn  man  bie  geringe  SDfenge  betrautet, 
«in  weta)er  fte  im  Drgantömuö  gefunben  wirb,  unb  ti>re  Anwefen* 
töeit  fä)etnt  faft  mel)r  von  einem  gegriffen  ct)emiftt)en  33erl)ältniffe 
pr  Äalferbe  abjupngen,  aU  bebingt  ju  fein  bura)  bie  Unentbef>r* 
ilia)feit  für  tl>ierifa)e  ©ewebe  unb  glüfftgfetten. 

3n  einem  etnjtgen  ^alle  glaube  ia)  ber  Anwefenbeit  ber 
BEatferbe  ein  wta)ttgeö  9)?oment  unterlegen  ju  bürfen,  unb  bieö  ijV 
lü)r  23orfommen  in  ben  3äfmeri  r-on  »ielen  $aa)9bermen,  bei  welä)en 
ritt)  in  früheren  Unterfua)ungen  auffatlenb  grofe  Mengen  pljoä* 
>pborfaurer  £atferbe  gefunben  Ijabe,  fo  beim  ©a)weine"  6,43,  beim 
fölepbanten  12,01,  beim  £tppotamu$  8,73  p.  Ct. 

Sie  Slrt  unb  SEBeife,  wie  bie  pb^bwfauren  Grrben  bem  Dr* 
ßaniSmuS  überhaupt  geboten  werben,  unterliegt  feinem  Bweifel. 
F@ie  ftnb  für  bie  ^flanjenfreffer  fä)on  in  ben  ^flanjen,  unb  für 
bie  fleifa)freffenben  Spiere  aber  im  Setb  ber  erjteren  frt)on  fertig 
siebtlbet,  fo  baß  eine  Umfe^ung  ober  S5ilbung  im  DrgantömuS 
fclbfi  ma)t  jtatt  ju  ftnben  braua)t,  ja  fte  werben  in  jtemltä)  bebeu* 
ttenber  9ttenge  wieber  bura)  bie  Girrcremente  abgefa)ieben ,  inbem 
tolme  3meifet  bie  jugefüprte  $?enge  fo  bebeutenb  tjt,  baß  fte  für 

\  iben  Umfaij  ber  ©ebitbe  niä)t  »ollfommen  »erwenbet  werben  famu 
3n  ben  aufgelöjlen  Bujtanb  aber  werben  fepr  wa|>rfa)einlia) 

1  ^bie  pb^plwrfauren  Grrben  großenteils  bura;  bie  freien  (Säuren, 
*ie  fta)  im  £>rganiömu$  beftnben,  jerfetjt,  unb  woljl  wirb  pter  bie 

iWilcbfäure  eine  nia)t  unbebeutenbe  9colle  fpiclen.  ^nbeffen  ftnben 
Ifta)  im  Albumin  fowobt  wie  in  ben  ertraettoen  ©ubftanjen,  aua) 

üfWenn  bae  Albumin  auä  ttynen  entfernt  tjt,  fiete  gewiffe  Duantitä* 
I  ten  pboöpb°rfaurer  ^alferbe  anfgclöjt,  unb  eö  fa)eint,  als  wenn 
,ner  Otwiffe  93crbinbungen  ber  pbo^^borfauren  ßhben  fowoljl  mit 

il  SKbumin  alö  aua)  mit  anbern  tbierifa)cn  glüffigfetten  jtatt  fänben. 
Der  weingeijtigc  Auöjug  beö  $letfa>  unb  Sebercrtractctf ,  ber 
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ftttrirt  unb  r-oUfommen  ftar  ijt,  jeigt,  wenn  er  eittgebampft  unb 
eingeäfa)ert  wirb,  gemiffe  -ättengen  pfioäptwrfauren  Äatfeg,  welche 
jwar  nia)t  fe^r  groß  ftnb,  aber  bennoö;  anbellten,  baß  bie  pfwä* 
pborfauren  Gürben  in  einer  23crbinbung  mit  bcn  orgamfd)en  Stöfs 
fen  »or^anben  gewefcn  fein  muffen,  ba  biefe  felbfi  in  SOSaffer 
unlöölid;en  <5atje  bier  in  SBeingeifi  gclöjt  waren. 

3d;  babe  anfänglia)  geglaubt,  btefeö  Slufgetöjtfcin  bcä  pboö« 
pborfauren  Äalfeä  auf  9?ea)nung  ber  pfwöpborfäuren  Matten 
feijen  ju  muffen;  aber  eine  Steide  r>on  3Serfua)en,  bie  in  meinem 
Laboratorium  von  jwei  jungen  *})oh;ted)nifcrn ,  ben  Herren  S3roili 
unb  ©oljano,  angcfMt  mürben,  jeigten  mir  baö  ©egentbeü. 
£)tefc  23erfua)e  Ratten  ben  3wecf,  bie  2luftööttd;feit  einiger  in 
SBaffer  atö  unlößlia)  angenommenen  ©ubjtanjen  in  oerfa)iebenen 
©atjlöfungeu  ju  erfahren,  di  geigte  ftd)  jnebei,  baß  weber  gegtübter 
nod)  frifa)  gefällter  pjwöplwrfaurcr  $atf  lööttd)  mar  in  falt  ge* 
fättigter  unb  in  einer  fold;en  mit  10  Steilen  Söaffcr  uerbünnten 
Sluftöfung  »on  pboöptwrfaurem  Patron,  unb  bieg  mar  fowoMBi 
fatt,  at(J  aua)  beim  $oa)en  ber  SWengung  ber  galt.  Serbinbungenlp 
ber  pl)oöpf>orfaurcn  (£rben  mit  in  flüffigem  3»fianbe  beftnbttdjeA 
organtfdjen  ©ubfianjen  merben  bafjer  angenommen  merben  rnüffenÄt 
bieg  bewetfi  fa)on  bie  oben  angeführte  2lnatt;fe  ber  2lfä)e  be<5  SltAt 
buminö,  weld;eö  bttrd)  Äoä)en  aug  ben  ertractioen  5D?aterien  auwl 
gefdu'eben  mürbe.  £>ie  2ütöfd;ctbung  beö  ptyoöpfiorfauren  iMfe» 
auä  biefen  Sßerbtnbungen  unb  feine  Übertragung  auf  anbere  ©cA 
bifbe  beö  £)rganiömuä  erflären  ftd)  Ieia)t,  menn  man  bie  Scia)tigAi 
feit  betrautet,  mit  we(d;er  bie  3«fegungcn  übevbaupt  vor  (idjjj 
geben,  wetd;e  ben  @toffmed;fet  bebingen. 

fi'tefelerbe  $abe  ia)  fafi  in  alten  Sebent  gefunben,  wettfyl, 
id;  unterfud;t  babe,  aber  fetbjt  bei  größeren  Tiengen  beö  angewen*  m 
beten  5D?atertals3  in  fo  geringer  50?engc,  baß  id;  eine  gcwiä)tttd;i  L 
23efttmmung  für  nt'c&t  juläffig  fnelt.  3a)  babe  bie  ftiefelerbe  btOJi 
bei  einigen  21rten,  wo  il)re  größere  SJcenge  eine  gcwid;tlid)c  23c*l 
ftimmung  jutt'eß,  unter  ben  Seftanbtbeifen  ber  2lfa)c  aufgeführt! . 
unb  für  bie  anberen  2lfa)en  tljre  wiebcrjwlte  ?lnfübrung  uittcvlajTcn.il 

Die  2lrt,  wie  bie  Äiefeterbe  in  ben  Drgamömttö  getaugt,  imL 
feinem  Bweifet  unterworfen,  fafi  atte  Dttcflmaffcv  obne  ?litenal>nui 
enthalten  biefen  «Stoff  aufgetöfi,  unb  eben  fo  tft  er  ein  3?efiaiuV  . 
tt;eit  ber  meiftett  Skgetabitten.   Grö  fann  babev  nid;t  befvcnibcnH  | 
ibn  aua)  im  OrganifSmuö  wieber  ju  ftnbcn,  wenn  glcid>moM,  wii 
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:itnterfud)ungen  ergeben  fjaben,  bie  größte  -XRenge  ber  eingeführten 
Äiefelerbe  fogleid;  bura)  bie  Grrcremente  wieber  entfernt  wirb. 

Qnfen  f;abe  id)  in  alten  Sebent  gefunben,  jwar  in  fletnen 
anb  nur  in  einigen  gälten  gewidjtlid;  befiimmten  üttengen,  inbeffen 
ood;  immer  beutlid;  nad;tt)eiöbar. 

3n  aßen  bem  @toffroed;fel  unterworfenen  Stetten  be$  XtyitX' 
eibeö  f>at  man  biö  jt$t  (Sifen  gefunben,  unb  nur  wenig  patb,olo* 
jifdje  ^Jrobucte  werben  bjeüon  eine  2tu3nat;me  maö)en.  9ia* 
:ürlia)  muß  eä  aua)  in  ber  Ceber  angetroffen  werben,  unb  baö 
id)on  wegen  be£  in  ber  Ceber  jlets  metjr  ober  weniger  inftltrirten 
Sluteö. 

Sine  anbere  ftrage  aber  tft  bte,  in  welkem  3«Ponbe  fta)  ba$ 
5tfen  im  93tute,  ober  überhaupt  im  Organismus  beftnbet. 

3d;  glaube  jebenfallö  eine  £>n;bation$flufe  ober  ein  @alj 
annehmen  ju  muffen,  benn  e$  ift  nid)t  benfbar,  einen  fo  leidjt 
wtybirbaren  Körper,  wie  Grifert,  im  £)rgantSmuö  als  regultinifdjeö 
'jjfetaß  ju  »ermutigen,  ^iimmt  man  aber  bie  SBerbinbung  etneö 
!/rganifa)en  Siabtcalß  mit  (Eifert  im  DrgamömuS  an,  fo  ijt  bieB 
oieber  jiemlia)  baffelbe,  benn  in  Jenem  3uftonbe,  ben  wir  unter 
:>em  metatlifd;en  »erßeljen,  fann  eö  nt'djt  wobj  in  jenen  SSer- 
•inbungen  gebaa)t  werben. 

Grs  f>at  vielleicht  einige  ©al;rfd;eintid;feit  für  ftd;,  mildjfaure 
>ber  ppoöpporfaure  33erbtnbungen  beä  Grifenä  anjuneljmen,  aber 
•ei  ber  2lnwefenl)eit  anberer  SSerbinbungen  biefer  beiben  ©äuren, 
dürfte  ein  birecter  33eweiä  nid;t  leicht  erfdjeinen. 

(ürö  traf  fia)  einige  SJfale,  baß  ia)  naa)  bem  ®lüt;ett  ber  Ceber* 
ifa)e  unb  Sluätaugen  berfelben  mit  Sßaffer,  mithin  naa)  Gcntfer* 
aung  ber  in  Sßaffer  töölid;en  ©alje,  fein  Grifen  mef>r  in  ben  in 
{Baffer  unlö$tid;en  ©aljen  fanb,  aU  biefetben  mit  ©änre  gelöft 
oorben  waren. 

Söurbe  bie  SESaffertöfung  ber  «Salje  mit  SBtuttaugenfalj  betjan* 
i>elt,  fo  jetgte  jta)  feine  ©pur  einer  Gütfcnreaction.  2Iber  biefe 
ritt  foglctd)  ein,  unb  eben  fo  würben  felbft  mit  2lmoniaf  glotfen 
>on  Cnfenoröb  gefällt,  wenn  bie  SBaffertöfung  vorder  mit  einigen 
tropfen  ©aljfäure  ober  ©alpetcrfäure  angefäuert  würbe. 

£>a$  ©fen,  wcld;cö  ft'd;  in  ber  2lfd;c  befanb,  war  thcilwcifc 
'uro)  bae  3ufai"mcnglül>en  mit  bem  plwöplwrfauren  Sllfali  gelöft 
»orben,  unb  ift  nt$t  viel  ßrifen  in  ber  2lfd;c  überhaupt,  fo  wirb 
itleä  aufgenommen,  gel)t  in  bie  SBafferlöfung  über,  unb  bie  ptwS* 
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pljorfauren  Orrben,  nebft  bei-  Keinen  SDfenge  S?tefelerbe  im  Dtüdftanb 
ftnb  eifenfrei. 

3n  welkem  3ufianbe  ftd;  baö  fo  oon  pl)o3pf;orfaurcm  2Ufa 
aufgelöfle  (üüifen  beftnbet,  null  ia)  nid)t  befttmmen.  Söaprfc^einti 
als  0rt;bul  mit  einer  ^oepporfäure  yerbunben.  3d;  badjtc  an 
Anfange  an  eine  Gtpanwbinbung,  ba  beim  ©lüf>en  ber  Slücfftänb 
bet  tton  ^(joäpljorfäure  befreiten  gleifa)flüffigfeit  naa)  Siebt 
cpanfaurcö  Äalt  unb  Gtyanfalium  entjtef)t,  unb  eß  mögiid)  gemefe 
märe,  baß  eine  dtmnoerbinbung  ano)  ptev  pätte  gebitbet  werbel 
fönnen.  Slbet  reineö  pboöpbovfauvcö  Patron  beft^t  für  jta)  alleil 
bie  Gngenfdmft,  beim  ©litten  mit  Gnfcnoryb  unb  in  SBaffer  untöe 
lid;en  Grifcnfaljcn  festere  in  ben  töölia)en  3uftanb  überjufüfjren.  t 

2ötrb  rcineö  Grifcnori;b  ober  pl)0$pf;orfaure3  Gnfenon;b  nu 
einige  2Äinuten  mit  pjmäpporfaurem  Patron  geglüht  unb  bieSDcaf 
nachher  mit  Sßaffer  bebanbelt  unb  ftltrirt,  fo  erhält  man  ein 
btöweilcn  ganj  fdmmd)  gelblia;  gefärbte  Cöfung,  roeldje  mit  SN 
liumeifenc^anür  feine  ©pur  einer  blauen  gärbung  giebt.  &t\ 
man  ober  »orper  eine  gan^  geringe  SJienge  ©alsfäure  ober  @a 
peterfäure  ju,  fo  entfielt  augcnbiirfltd;  eine  blaue  gärbung  un 
9?icbcrfd;lag  von  berliner  ©lau.'  ©0113  äbjtiid;  »erhält  ftd; 
pferoryb. 

3lnbere  ftatronfalje ,  fdjmcfelfaureä  Patron  3,  23.,  eben  \ 
dblornatrium ,  längere  ober  fürjere  3eit  mit  ben  Drüben  beö  $1 
pfer$  unb  ©fenö  geglübt,  töfen  feine  ©pur  ber  ermäbnten  3)?etatt 

SSerbünnte  ober  concentrtrte  Söfungen  oon  pljoöpporfaurei 
Patron,  faft  ober  fodjenb  mit  Grifen*  ober  Äupfcrori)b  ober  mi 
plmöpborfaurcm  (£ifenort)b  in  23erül)rung  gebrad;t,  nehmen  eben 
falfö  feine  ©pur  beffetben  auf. 

2)urd;  baö  3ufammenglüben  allein  alfo  mit  einem  ppoepboi 
fauren  ©alje  fann  bie  Gnrfcbeinung  beroorgerufen  werben. 

3d;  l;abe  biefe  Gnfabrung,  oon  meldjer  icb  nidjt  meifj,  ob  f 
aud;  fd;on  »011  Slnbem  beobachtet  morben  ift,  bcöbatb  bicr  ang  I 
fübrt,  »eil  eö  mögfieb  ift,  bap  man  glauben  fann,  eine  eifenfre 
?lfd;e  gebabt  jtt  baben,  mäbrenb  bie  ganje  Spenge  bcö  Gvifctii?  ft 
in  ber  SBaffcrlöfung  beftnbet  *). 


*)  Mnmcrf.  (Sine  Arbeit  >.ion  c v f 0 j ,  in  ben  tfnnalen  bei:  (Shemie  u| 
"Pjarmacie,  B.  60  pag.  163,  bie  mir  entgangen  war,  bie  icf>  aber  n<j» 
9tirberf<f)rciben  bee  Obigen  gefnnben,  jeigt,  baß  ^erfoj  ganj  Äfmtijl 
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Die  pfnjftologtfcfyc  2Stcl;tigfett  beö  ©tfenö  im  t£terifd;en  £>r* 
janiemus  tft  wobj  au^er  Zweifel,  ©eine  mit  »erbreitete  ©ciftenj 


Srfdjeinungen  beobadjtet  fjat  als  id).  3d)  fü^re  w&rtlid)  ^wei  ©teilen 
auS  feiner  2fbf;anblung ,  bie  bjerfjer  33ejug  Ijaben,  an. 

»@S  giebt  ©aljlöfungen,  bie  burd)  p))ropl)oöpf)orfaure  ©alje  gar 
nidjt  getrübt  werben,  fo  j.  83.  3innfalje,  ©olbfalje  :c.  zc,  welcfye  fdmmt-- 
lid)  fetjc  fdjwacfye  SSafen  enthalten.« 

»Um  ftd)  bergleid)en  Srfdjeinungen  ju  erfldren,  muß  man  bie  ©alje 
als  Äörper  betrachten,  bie  gegen  einanber  bie  Köllen  oon  83afen  unb 
©duren  fpielen,  unb  bie  fdfjt'g  ftnb,  SSerbinbungen  f)6ljerer  Orbnungen 
einsugefyen.  5Benn  man  bieg  jugiebt,  fo  ift  nur  nod)  nadjjumeifen,  baß 
bie  pfjoöplwrfauren  Klfalien  ftd)  wirflid)  mit  phoöpfjorfauren  ©aljen  oon 
oerfd)iebenen  ffiafen  oerbtnben  unb  fo  ©alje  bilben,  in  benen  baS  unlö& 
lidje  pfwSphorfaure  ©alj  bie  Function  beö  negatioen  (Siementee,  baö 
anbere  bie  beS  pofttioens  übernimmt.  2Me  erften  ffiemeife  fjiefür  finbet 
man  in  ben  tief  eingreifenbenffierdnberungen  unb  juweilen  felbft  in  bem 
oollftdnbigen  33erfd)winben  ber  ©igenfdjaften  ber  ©lemente,  weldje  bie 
Skrbinbungen  eingegangen  haben.« 

»©o  oerfdjwinbet  ei^es-  Sljeilö  ber  fo  djarafteriftifdje  ©efdjmacf  ber 
Sifenfalje  in  ber  Cöfung  oon  porophoSpf)orfaur.  (Sifenorßb  in  ptjrophoS: 
phorfaurem  Statron,  anbern  Sfjeilg  bie  gfarbe,  benn  bie  86fung  ift  coli- 
fommen  farblos.  SBd^renb  ferner  bie  gewöhnlichen  Sifenornbfalje  burd) 
©djmefelmafferftoff  getrübt  werben,  inbem  ber  SBafferftoff  baS  Sifenoröb 
jum  Sr^bul  unter  2tbfa|  oon  ©djwefel  rebucirt,  erjeugt  baffelbe  in  einer 
Cöfung  oon  pnrophoSphorfaurem  @ifenort)bnatron  feine  Srübungj  bie 
glüffigfett  fdrbt  fid)  braun,  unb  was"  nod)  merfwürbiger  ift,  felbft 
@d)toefelamonicum,  bas"  man  jubringt,  bringt  feinen  9?ieberfd)lag  fyetvot, 
fonbern  nur  eine  intenfio  grüne  garbe,  wie  fte  bie  ßöfung  oon  mangan= 
faurem  Äali  beft&t.« 

»58can  nahm  bis  je|t  nad)  ben  SSerfudjen  oon  ßaffone  (1768)  unb 
ben  neueren  oon  SRofe  an,  baß  ber  SBetnfdure  unb  ben  nid)t  flüd)ttgen 
organifdjen  ©ubftanjen  ausfdjtießtid)  bie  @igenfd)aft  jufdme,  bie  Ornbe 
ju  masfiren;  wir  haben  eben  gefetjen ,  baß  biefeS  SSermogen  ben  pt;ro; 
pfjoSpfjorfauren  SDoppelfaljen  im  weit  höheren  ©rabe  jufommt,  benn 
wenn  aud)  ein  Ornb  burd)  bie  ©egenwart  ber  SÖeinfdure  geljinbert  wirb, 
oon  einer  ftdrferen  SSaftt?  gefdllt  ju  werben,  fo  gefd)iet)t  bieg  bod)  auf 
3ufa£  eines  ©djwefelalfimetallS.  ©urd)  ptyrophogpfjorfaure  ©alje  wirb 
aber  Sifenornb  in  ber  litt  maetirt,  baß  eö  weber  burd)  ftdrfere  Ornbe 
nod)  burd)  ©djroefelamonium  entbeeft  werben  fann.  Um  biefe  ai)atfad)e 
erfldren  ju  fönnen,  muß  man  annehmen,  baß  in  lotteren  ©aljcn  (Sifen-- 
ornb  eine  anbere  ©teile  einnimmt,  als  in  ben  gew6l)nlid)en  (Sifenorob: 
faljen.«  — 
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im  93ereia)  atteö  beffen,  waä  beä  <5toffwea)fet$  fällig  ift,  bereifen 
bieö  jur  ©enüge,  aber  worin  bie  SBebeutung  befrebc,  ift  unö  bei 
weitem  nod;  nia)t  fo  flar  geworben  unb  unfer  Sffiiffen  tuerin  ift 
nid)t  üiet  mebr  aU  23ermutbung. 

S3on  fremben  •äÄetaü'en,  fofa)en  nämtiä),  bie  feinenfatlä  inte* 
grirenbe  Söeftanbtijeile  beö  £örperö  genannt  werben  bürfen,  tyabe 
ia)  nia)t  feiten  Tupfer  gefunben,  unb  ia)  werbe  weiter  unten  ©e« 
legen^eit  nehmen,  auöfübrlta)er  baöon  ju  fprea)en. 


2öerfen  wir  auf  bie  fa)ließlia)  angefügten  anafytifdjen  9ieful* 
täte  einen  ©lief,  fo  jeigen  fta)  bei  ben  faitbiütigen  SBirbeltlneren 
einigermaßen  anbere  23crbältniffe  aU  für  bie  warmblütigen  gefun* 
ben  worben  jinb. 

3a)  »erbebe  mir  aber  nid;t,  baß  eine  größere  2Iuöfübrtio)fett 
meiner  Untcrfudwngcn  ju  wünfa)en  gewifen  wäre. 

Slbgefcben  bav>on,  baß  meine  Arbeiten  eigentlid;  unterbrod;en 
würben  unb  ia)  bie  Sebern  nia)t  fo  üieter  fattblütiger  £biere  un* 
terfua)cn  fonnte,  alö  ia)  wobt  gcwünfa)t  bätte,  mithin  bei  weitem 
nia)t  bie  meiften  £aitptfamilien  ibre  »^epräfentanten  gefunben 
baben,  gefiele  id;  aua)  ganj  offen,  baß  ia)  burd;  ?iebig'ö  Sirbett 
über  bie  glüffigfeiten  beö  g(eifa)eö  erjt  auf  »tele  Momente  auf* 
merffam  gcmaa)t  würbe,  bie  id)  aber  ntd;t  mebr  berüdjla)tigen 
fonnte,  ba  mir  fein  neueä  Material  mcljr  jur  Untcrfua)ung  ju 
©ebot  fianb. 

@o  Ijabe  ia)  nur  naa)träglid)  ben  ©ebalt  einiger  ^tfct)Ieber* 
afd;en  an  ftati  unb  Patron  im  pboöpfwrfauren  5ltfatt  untcrfud;en 
fönnen,  inbem  ia)  bieö  »orber  »erfeiumte.    3a)  fanb,  baß  bie 


2Me  (Sigenfcfiaften  beö  pnropfeoSpJjorfaurcn  (Sifenorpbnatron  fd)ilbert 
?>erfoi  folgenber  5Üla|jen: 

»@6  ift  ebenfalle,  tute  ba§  oorbergeöenbe ,  farbloö  unb  leidjt  l66Iid)> 
bie  CSfung  läßt  ftrfj  obne  Srübung  bis  jur  ©nrupconftftenj  abbampfen, 
jerfefct  ftd)  aber  hierauf  tbeitroeife,  wie  baö  SEftonerbenfalj.  3d)  t)a&e 
bie  Cöfung  einen  Sflonat  lang  ber  freiroiltigen  SBerbunftung  überlaffcn, 
olwe  bajj  fte  ftd)  bis  jefct  getrübt  ober  gefärbt  bätte.« 

»£>urd)  Sebanblung  mit  @d)ioefetiüaffei-ftof  nimmt  bie  C6fung  eine 
garbe  roie  @ated)u  an ,  o&ne  ÄbfaQ  oon  @d)ioefel ,  unb  auf  3ufa&  oon 
©d)ioefclamonium  entftebt  eine  intenfto  grüne  garbe,  mie  oon  eine 
manganfattren  ©atjej  nadj  einiger  3eit  entftebt  ein  9iieberfd)Iag ,  bf 
beim  S5Jafcf>en  »erfeforoinbet  unb  eine  grünbraune  C6fung  giebt.« 
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Spenge  beiber  23afen  ftd;  etwa  gleich  r  ober  ßali  wenigfteng  nta)t 
fo  überwiegenb,  wie  bei  warmblütigen  Spieren  tf}. 

Stuf  100  Streite  «Ratron   .    .   120  ÄaK 
»    100     >»        ....   108    »  ♦ 
23ei  Raja  aquila: 

auf  100  Steile  Patron    .   .    110  Äati. 
33ei  Urabrina  cirrohsa: 

auf  100  £beüe  Patron  .  .  117  $att. 
Stuf  ber  anbern  ©ette  fällt  fogleia)  in  bie  2lugen,  bog  in 
sielen  gälten  bie  dfjtoratfatien  baö  pf>o$pt)orfaure  2ltfali  über* 
biegen  unb  in  einigen  £eberafd;en  ganj  ju  »erbrängen  fdjeinen. 
!3o)  ^abe  meijt  @htornatrium  gefunben  unb  nur  geringe  Mengen 
il^torf attum ,  wätjrenb  bei  benjenigen  2lfd;en,  bei  welchen  fdjwefet* 
faureä  Sltfati  gefunben  würbe,  beibe  SBafen  ftö)  ähnlid;  wie  bie 
)^>oö»^orfauren  Sllfatien,  nämlia)  jtemttd;  in  gleichem  23erhältntffe, 
»erretten. 

2öaö  beim  2)?enfd;en,  unb  wot)l  aud;  bei  £au3ttrieren,  ange* 
lommen  werben  fann,  nämlid;  bei  einem  anormal  großen  ©ehalte 
m  dhloralfati  ober  »on  fo)wefelfauren  Stlfalien,  irgenb  eine  pa* 
ttwlogifd;e  Slffection,  fann  bei  frei  im  Sßaffer  lebenben  gieren 
ewifj  nid;t  angenommen  werben. 

Slber  eö  ift  melletdjt  ertaubt  ju  glauben,  baß  eine  Sßerfdn'e* 
len^eit  ber  Nahrung,  x>ktkid)t  öfterö  fogar  bei  ein  unb  berfetben 
:5pecteä,  biefe  fonberbaren  Sßerhättniffe  herbeigeführt  haben  fann. 

Sie  hauptfäd;tid;jten  bebingenben  Momente  be£  ©toffwechfelä 
tnb  wohl  für  atle  Xfykxt  btefelben,  jebenfallö  fann  bieö  für  bie 
iffiirbetttnere  unb  eben  fo  für  bie  höh"  ftehenben  SBirbettofen  an* 
genommen  werben. 

Saß  aber  bei  ben  2ßirbelthieren  mit  fattem  33tute  FJJcobiftca* 
ionen  ftattftnben,  fann  wohl  ebenfalls  faum  geleugnet  werben. 
!5d)on  bie  t>erf;ättnißmäßtg  lange  3eit>  welche  bie  meinen  Slmppt* 
i'ien  unb  üiete  gtfä)e  ohne  Nahrung  jubringen  fönnen,  fprid;t 
Kefür,  unb  bient  ebenfalls  jum  33cwetsS,  baß  nad;  UmjMnbcn  ber 
:5toffwed;fel  biefer  Xtykxe  ein  höd)ft  tangfamcr  fein  muß. 

Sie  Slnwefcnhcit  ober  ba6  «Jcid;tüorl;anbcnfein  gewiffcr  ©afje 
In  ben  Organen  biefer  ©efd;öpfe  mag  baher  vielleicht  weniger 
•efrembenb  erfd;einen,  wenn  man  bebenft,  baß  einerfettö,  bei  reta)* 
id)cr  Aufnahme  eines  ober  beö  anbern  ©toffcö,  biefer  aud;  länger 
m  Körper  jurürfgchalten  'wirb,  alä  bei  bem  rafd;er  lebenben 
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warmblütigen  ^nbioibuum,  auf  ber  anbern  (Seite  aber  fann  ber 
Drgamömuö  be$  eben  ma)t  gut  genährten  9ieptilö  ober  gifd;e$ 
ärmer  an  gewiffen  Stoffen  geworben  fein,  bie  bei  normaler  Rah* 
rung,  aU  eben  im  ©toffweä)fel  begriffen,  bei  if>m  gefunben  werben, 

Äupfer  in  ber  ßcber. 

3a>  ^abe  fa?on  oben  ermähnt,  baß  in  mehren,  ja  »telen  ftällen 
»on  mir  ^"u^fer  in  ber  Seber  gefunben  worben  ifi,  unb  baä  jwar 
in  ber  Ccber  »on  ben  meifkn  Xtymtlaften,  bie  ia)  unterfuä)t  Ijabe. 

Sa)on  »or  mehreren  3abren  bat  23 ihm  er  *J  in  9)iüna)en 
bei  Spieren,  weld;e  chemifd)  »ergiftet  worben  waren,  metatlifä)e; 
©ifte  im  93lutc,  im  Rürfcnmarfe,  in  ber  Seber  unb  bem  SDiuöfet^ 
fleifa)c  nad;gewiefen.     ©päter  hat  man  in  granfreta)  ähnliche' 
Erfahrungen  gemaa)t.   Ramcnttid;  l>at  £)rfita  Slrfen  im  Drga- 
niömuö  gefunben ,  unb  2)  c  ö  e  r  g  i  e  **)  bat  bie  ^Behauptung  auf* 
geftcllt,  bajj  in  jebem  Drgamömuä  ftd)  biefer  Körper  »orftnbc 
3a)  pabc  aber  fä)on  im  3«hre  1844  in  meinem  23uä)e  über  bi 
Änodjen  ***)  nad;gewtefen,  ba§  bieä  nid;t  ber  galt  ift,  inbem  i: 
in  ben  Knochen  (in  welken  man  ebenfalls  jretö  Slrfen  gefunbe 
haben  wollte)  feine  ©pur  fanb.   3ä)  l>aU  bie  $nod)en  beö  Dcftfen 
beö  guä)feä,  beö  £unbeö,  beö  ©chweineS,  be6  ©d)afes3,  ber  Äa^ej 
unb  jene  oon  breiig  Rebhühnern,  ber  ©an«,  beä  ©d>waneS  un' 
ber  Grule  in  frifä)em  3uflanbe,  bie  jweier  Affenarten  unb  beö  £)el 
Phinö,  aber  aU  troden  unb  längere  3eit  aufbewahrt,  unterfud)t  un 
nirgenbö  Slrfen  gefunben. 

2lua)  anbere  33cobad;ter  fyabtn  ähnliche  Rcfultate  erhatten 
Dr.  Lehmann,  ber  in  90?enfd;enfnod;cn  unb  in  benen  be$  2lno 
ploterium  fein  Slrfen  fanb,  woht  aber  in  ben  $nod)en  eine 
£unbeö. 

Spätere  »on  mir  in  ähnlichem  ©inne  angepeilte  Untcrfu 
jungen,  wobei  ich  namentliä)  SWuöfelfleifd;  auf  Slrfen,  S3lei  un 


*)  Tractatur  de  effectu  plumbi  clc.  auclorc  C.  Wibmcr  Monachii  182 
ferner  beffen : 

Sie  SBirfung  bei  Ttijneimtttcl  imb  ©iftc  1831—1841. 
**)  Gazette  med.  d.  Paris  1843  pag.  539. 

'•')  (5bemifd)e  Unterfudjungen  ber  Änodjen.unb  $hl)ne  ber  2Bir0e(t!iierc  )c.  i 
«Sdjipeinfurt  1844. 
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jföupfer  prüfte ,  haben  mir  ebenfalls  bie  2lbwefenheit  bt'efer  Körper 
bargethan. 

£)aS  jeigt  alfo,  baf}  feinet  btefer  9)?etalte  ein  immerwähren* 
ber  23ejlanbtheil  beö  thierifd;en  DrganiSmuS  ift. 

Die  mehrfadjen,  bei  mannen  ^^ierffaffen  fogar  sahtreta)en 
igälle  aber,  in  wetdjen  to)  in  ber  ?eber  Tupfer  gefunben  ^abe, 
bewetfen  inbeffen,  bafj  frembe  -äfletalle  bennoa)  niä)t  fetten  im 
DrganiSmuS  üorfommen  tonnen. 

Wlari  pat  bie  Seber  als  eines  berjEenigen  Organe  bejeia)net, 
:in  welkem  fta)  metalltfa)e  ©ifte,  auf  gewöhnlichem  SOBege  in  ben  Dr* 
[»janiSmuS  gebrad;t,  am  längten  naa)weifen  laffen,  unb  man  fann 
[annehmen,  bafj  in  folä)en  gälten  ber  gröfjte  Xtytü  beS  eingeführten 
rmetaüifä)en  ©toffeS  bura)  bie  (£rcremente  unb  ben  £arn  wieber 
entfernt  wirb,  ein  anberer  aber  fta)  wirflia)  in  ber  Ceber 
mnb  wohl  auä)  in  ben  Bieren  noc)  längere  3«t  naä)weifen  läßt. 
VJä)  glaube  aber,  baf}  biefe  3«t  nia)t  fo  lange  auSgebelmt  i%  als 
nnanä)e  öielleta)t  annehmen« 

3d)  ^abe  $anina)en  chromfa)  mit  Tupfer,  Antimon  unb 
Jilrfen  oergiftet« 

din  ^anin^en,  welkes  tägtiä)  y2  ©ran  arfenige  ©äure  be* 
t  ommen  ^atte,  jkrb  am  5ten  £age.  (£S  war  überall  Slrfen  naa> 
peiSbar,  außer  in  ben  $noa)en  unb  paaren.  2lm  meifien  in  ber 
i'kber  unb  ben  Bieren»  3n  ben  Änoa)en  mögen  bie  üflengen  beS 
lilrfenS  mefleidjt  fo  gering  gewefen  fein,  bafi  fte  ntä)t  nachweisbar 
waren,  benn  id)  glaube,  bafj  biejienigen  ^artteen  beS  Körpers, 
:r-eld)e  einem  lebhafteren  ©toffwedjfet  unterliegen,  metallifa)e  ©ifte 
-Der  aufnehmen  als  anbere. 

Söurben  Kaninchen  mit  geringen  ©aben  Slrfen  10  —  14  £age 
liang  gefüttert  unb  bann  getöbtet,  fo  fonnte  je^t  aua)  in  ben  $no* 

h^n  unb  paaren  Slrfen  naa)gewiefen  werben» 

£>erfelbe  %aü  trat  ein,  wenn  Slntimon  gegeben  würbe.  — 
Uber  ta)  war  nta)t  im  ©tanbe,  eines  ber  genannten  SDfetalle 
!  rgenbwo  im  Körper  nacbjuweifen,  wenn  14£age  bis  brei  2Öoa)en 
I  lieber  reines  gutter  gereift  würbe.    3a)  1)aU  fyäter  bie  mit 

Irfen  unb  2lnttmon  angeheilten  5Berfuä)e  mit  Tupfer  wieberholt, 
j  nbem  ia)  $a§en  unb  $antna)en  mit  fleinen  Sofen  efft'gfauren 

mb  fa)wefelfauren  Äupfer  behanbelte.    Bwingt  man  bie  tyim 

'iebei  mä)t  jur  Sinnahme  beS  gutterS ,  fo  mujj  man  mana)erlei 
'  3orftd;tSmafjregeln  brauchen,  um  bie  Äupferfalje  cinjuhütlen,  benn 
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mand;e,  $antnd;en  j.  33.,  verhungerten  lieber,  atö  baß  fte  nad; 
3—4  Xagen  Silben  angerührt  pättcn,  welche  bie  v>on  ftupferfaljen 
herrührenbc  grüne  Färbung  seigten.  3nbeffen  gelingt  eö,  bie 
Stetere  jtt  tauften. 

3d;  ^abe  btefelben  33eobad;tungen  bei  btefer  SRet^e  oon  33er* 
[ud)cn,  alö  wie  bei  ben  früher  mit  Slrfen  unb  Slnttmon  angeftelt* 
ten  gemad;t,  bereit  £auptrefultat  für  meinen  gegenwärtigen  3wed 
ifl,  baß  baö  Tupfer  lcid;t  in  bie  Ccber  geht,  batb  barin  nad>$u* 
weifen  ijt  (nad;  ©abe  twn  1  ©ran  unb  £6btung  nad;  1  ©tunbe), 
baß  id;  eö  in  ber  ?cber  nod;  gefunben  ^abe,  wenn  eö  im  sJD?uöfeI« 
fleifchc  nicht  mehr  nad;juweifcn  war,  unb  baß  to)  aber  nach  33er* 
lauf  »on  3  2öod;en,  wäljrenb  weld;er  fein  Tupfer  mehr  unb  abfo* 
lut  fuvfevfrctcö  gutter  gereicht  würbe,  aud;  in  ber  £eber  fein 
Äupfcr  mehr  aufftnben  fonnte. 

£>ufloä  unb  £)trfd;  *)  tyaben  ähnliche  Erfahrungen  in 
33cjug  auf  baä  Slrfen  gemad;t,  unb  ich  &»t  überzeugt,  bafj  bie 
meiften  mctalltfd;cn  ©ifte  nad;  33erlauf  t>on  6  2ßoa)en  auö  bem 
Drganiönuiö  entfernt  fein  werben,  wenn  nia)t  ganj  fpeciftfdje  pa* 
tho!ogifd;c  33crhältmffe  eintreten,  burd;  weld;e  cö  wohl  möglich 
fein  fönnte,  baß  einjelne  metalttfd;e  ©ubftanjeit,  cbemtfd;  gebunben, 
Tanger  jurütfgebaltcit  werben,  yjlit  bem  Duedßlber  fd;eiitt  bieö 
ber  galt  ju  fein,  aber  ia)  habt  btö  jeijt  feine  fold;c  Präparate 
untcrfua)t. 

3lu3  bem  bisS  j'eijt  Slngcführtcn  in  33c$ug  auf  bie  £eber  geht 
herr>or : 

baß  Tupfer  fcincnfallö  ein  integrirenber  33ejtanbthcil  bcö 
thierifchen  $6rperö  ifl;  baß  eö,  in  ben  Körper  gebradjt,  ftd; 
einige  3"*  «ad;  ber  Einführung  nod;  in  ber  £eber  nachweifen  läßt;! 

baß  aber  nach  Verlauf  einer  gewiffen  3ett  baä  Tupfer,  fo 
wie  3lrfen  unb  SIntiinon,  gänjlid;  wieber  auögefo;tcben  werben  fütb..J 

^Dennoch  aber  haben  Slnbere  fowobJ  atä  aud;  td;  »erhältni§*| 
mäßig  nia)t  unbeträa;tltd;e  Stetigen  Tupfer  im  Orgam'ömuö  ge*H 
funben ,  unb  namentlich  in  ber  ©alle  unb  in  ©allenfrcincn ,  in  i 
welche  fte  nothwenbigerweife  aber  bura;  bie  ?cbcr  gefommen  feinfj 
müffen. 


*)  £>aö  JTrfcnif,  feine  (SrEennung  »c.  ».  Dr.  2(.  25ufIo6  u.  2t.  ©.  £irfcf)| 
1842. 
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33  er t o s  j i  *}  fanb  in  braun  gefärbten  ©aflenftetnen  Tupfer 
mb  baö  jrcar  in  je  größerem  23erf>ättniffe,  jte  mel)r  t>tc  ©atfenjtetne 
färbt  erfdjtenen.  (Steine,  tr>eid;e  auö  reinem  Gi^oiefterin  befkn* 
en,  enthielten  fein  Tupfer,  3n  ber  menfd;Iid;en  ©alte  fonnte  er 
benfatle  fein  Tupfer  ftnben,  roenigjrenö  in  10  »on  t£m  unterfud;* 
en  ©atten. 

gelter**)  in  233ten  betätigte  93ertoyi'ö  eingaben,  inbem 
in  fiarf  gefärbten  menfdjlidjen  ©aüenfieinen  bebeutenbe  Mengen 
upfer  nao)geroiefen  £at. 

93 on  ©  orup*33erfane5  ***)  ^at  in  ber  menfa)Itd;en  ©alte 
roobj  alä  aua)  in  ber  £)a)fengalle  Tupfer  nadjgenriefen,  unb  eben 
tn  ben  ©allenjteinen. 

2Iuö  meinen  Unterfudjungen  enbtid)  gebj  tyerttor,  bafj  häufig 
ber  ?eber  Äupfer  gefunben  würbe.   Überblidt  man  bie  unten 
fammengeftettten  2lnah;fen  ber  r>erfa)tebenen  -äÄenfdjenlebern  unb 
ne  ber  roarm*  unb  fattblütigen  £bjere,  fo  ftnbet  fid;,  bafj  unter 
menfdrtidjen  Gebern  in  4  Tupfer  gefunben  würbe, 
^fämlid; : 

©efd)led)t.  Kltev.  Äranfbeit.         33efcf,affenf)eit  ber  Ceber. 

grau  603af>re      Hydrops  normal 

SWann  36    »  Febristyphodes  normal 

9)cäbd;en  17    >>  Febris  typhodes  »tel  gett  entl)aftenb 

grau  29    »  Phthisis  normal 


*)  Annali  di  Chimica,  Milano,  Luglio  1945. 

I  2Crd)to  f.  p^fff.  u.  par&ol.  G&emie  u.  SKifroffopie  1845.  £eft  3—4. 
pag.  228. 

*)  SRepertorium  f.  b.  spfjarmacie  o.  SBudjner  1846.  83.  41  pag.  145.  83ei 
biefer  Arbeit  fütjrt  äugleid)  ö.  ©orup  eine  oortreffttdje  >)3robe  an  jutn 
9iad)»eiä  beö  ÄupferS,  meldje  untrüglid)  unb  jugleidt)  i>6df)fl  einfad)  tfi. 
3n  ben  meiften  gdllen,  befonberö  wenn  man  bie  bisweilen  fdjroer  oer= 
brenntidje  2Cfd>e  mit  ©alpeterfäure  autogen  $at,  färbt  ftd)  baS  @atj= 
gemenge,  entölt  es  Äupfer,  grünlich,  ober  bldultd).  Um  aber,  ijr  bieö 
aud)  nid)t  ber  gall,  nod)  bie  Eleinften  SWengen  Äupfer  nacbjuroeifen, 
bringt  man  in  bie  ganj  fdjroad)  angefduerte  ju  probenbe  glüffigfeit  eine 
fleine  galcanifche  Äette  oon  25öbereiner,  befiebenb  auö  einem  3i"fftäbd)en 
unb  «piatinbraht,  roelc&e  mit  iftren  Snben  in  bie  glüffigfeit  taud)en, 
außerhalb  berfelben  aber  oereinigt  ftnb.  tfud)  bei  ber  fleinfien  SÖfenge 
eineg  ÄupferfaljeS  befdjüfct  fid)  ba6  statin  mit  metallifcbem  .Kupfer,  unb 
bieg  jroar  mit  Ceichtigfeit  bei  glüfftgEeiten,  bie  mit  tfmoniaf  feine  ©pur 
einer  Äupferreaction  mebr  geben. 


96 


2)if  anorganifcfyen  ffieftanbtfjeile  ber  iebet. 


JF)terauö  fd;eint  I;crr>or-.ugel;en ,  baß  /ebenfalls  bei*  $upferge4 
^alt  ber  ?eber  webet  an  baö  Sllter  beö  ^nbioibuumö,  noa)  an 
eine  bejtimmte  $ranfl;eitsform  gebunben  tfl,  unb  eben  fo  wenig  att 
ein  normales"  alö  anormales  ©ergebe  über  an  trgenb  eine  Unre4 
gelmäfjigfeit  im  quantitativen  93evl?ättmffe  ber  einseinen  £aupt4 
bejtanbtpeile. 

Die  3abJ  ber  Siebern,  in  welchen  Tupfer  gefunben  würbe, 
ücrpält  jtd)  ju  jener,  in  welcher  feinet  anwefenb  war,  wie  1,Q 
ju  8,7. 

Unter  ben  ©äugetbieren  würbe  btoö  bei  £auStl)ieren,  bei  bei 
Äa$e,  bem  @ä)wcine  unb  bem  £>o)fen,  Tupfer  gefunben,  bei  injj 
freien  3uftanbe  lebenben  gieren  gar  feineö.  33ei  Sögeln  eben' 
falls  ma)t.    Wlan  tonnte  Ijierauä  fd*tie§en,  bafi  beim  2)?enfa)e 
unb  ben  £ausStfuercn  baö  Tupfer  burdj  fupferne  ©erätpfdjaften 
welche  jur  ©peifebereitung  gebient  paben,  in  ben  Äbrper  gebraa) 
worben  fei. 

Slber  auf  ber  anbern  ©eite  ftnbet  fiä),  biefem  wiberfpredjenb 
bei  faltblütigen  gieren  eine  üerljältnifjmäfng  große  Slnjapl  fupfer 
baltigcr  Gebern.  Unter  ben  @üfiwafferftfa)en  bat  bie  goreH 
Tupfer  in  ber  Seber.  Unter  ben  11  »erfdn'ebenen  ©pecieö  t>o 
©eeftfdjen  aber  jeigten  6  ^upfergepatt.  SSon  ben  Cebern  ber 
unterfuepten  SWollusfen  waren  3  fupferp altig.  23on  ben  2  $reb 
fen,  bie  Ceber  beö  ©eefrebfes", 

(£$  bjtft  alfo  nia)ts,  ju  fupfernen  $odjtb>fen  feine  3uflua)<| 
ju  nehmen. 

3d;  pabe  fämmtlid)e  ©eetbjere,  bie  ia)  unterfua)t  pabe,  bur 
bie  ©efeittigfeit  meinet  greunbeö,  bes  Dr.  £arlefj,  erhalten! 
welcher  fta)  bebufö  pb^ftologifdjer  Unterfuä)ungen  einige  9)fonat« 
in  SEriejl  auffielt.   £>ie  frifä)  auö  bem  Spiere  genommene  ScbeiJ 
würbe  an  Ort  unb  ©teile  über  @d)wefelfcmre  getroefnet  unb  mnJ 
fobann  in  ©läfern,  gut  eingefcploffen,  jugefcbjtft.  kupferne  ©c*! 
rätbfd*aftcn  waren  weber  beim  £rocfnen  noä)  fonft  irgcnbwo  anj 
gewenbet  worben. 

3a>  glaubte  anfänglia)  ben  ßupfergefjalt  einiger  £btcrc  »eitr: 
Äupfcrbcfd'tag  ber  ©a)tffe  im  £afen  aMcttcn  ju  muffen,  aber  burdfl 
£arle§  erfuhr  id*,  baß  mehrere  ber  ßrremplarc,  in  bereu  Gebern: 
biefeö  Metall  erfannt  würbe,  metfr  nur  auf  poper  ©cc  gefange» 
werben,  unb  feiten  im  £afen  »orfommen. 

@s  WiU  alfo  blos  übrig,  um  bie  Grrfd-cinung  ju  erflärem 


©te  onocgantfdjfn  SBeftanbtfjeite  bet  gcber. 
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Keinen  Äuöfergebalt  beö  ©eemajferö  ober  ber  im  ÜJceeve  lebenben 
fc^flanjen  anjunefynen,  fo  mie  bie  Slnmefentyeit  biefeä  ÄörperS  tn 
fcben  menfd;lid;en  Sebern  unb  jenen  ber  auf  bem  Sanbe  lebenben 
Kubiere  roobl  ebenfalls  nur  bura)  ben  Äu»ferge|>alt  einiger  9tab* 
Irrungämittel  unb  Duetten  erflärt  werben  fann. 

@o  »tel  mir  befannt,  l)at  man  big  \t§t  im  SJieermaffer  fein 
«Tupfer  gefunben.  2luä)  Gtalamat,*)  ber  jüngft  ba$  Sßaffer  ber 
•Sagunen  »on  SSenebig  unb  baö  beö  mitteltänbtfd)en  ü)?eereö  auö  bem 
K£afen  »on  2i»orno  unterfud;te,  giebt  fein  Tupfer  an. 

Slber  aud;  in  neuerer  3ett  ifi  erfi  bie  2lnroefenl)ett  »on  Tupfer, 
■Slrfen  unb  anberen  -Ufetatten  in  ben  Canbquetten  attgemein  aner* 
mannt  morben,  obgteia)  frühere  etnjetne  Slnbeutungen  nia)t  festen. 
@o  fpraa)en  £I?eo»braf*u$,  ^aracetfuö  »on  Tupfer 
mnb  Slrfen,  uub  Ceonljarb  SEljurneifj  ern  juin  £l?urm  »on 
Elnttmon  unb  ®olb  im  SSaffer  »on  ©ajtein;  aber  bie  SRetljoben, 
beren  ftd>  jiene  9Mnner  bebtenten,  maren  ju  unfidjer,  um  einigen 
SBertb  auf  biefe  Angaben  ju  legen. 

Serjeltuö  fanb  juerft  mit  ©id)erl?eit  in  ben  Duetten  »on 
:5etbfd;üij  3tnn  unb  $u»fer. 

£rt»»ier,  unb  fpäter  dpesattter  unb  £>enr»  fanb en  in 
wen  Duetten  »on  £>amman  Serba  unb  £ammeö  Äoutin  in  Algier 
«tfenif. 

Sauer  fanb  in  einem  2D?tneralt»affer  im  Gtanton  Sujern 
Blntimon. 

2Sala)ner  **)  enblid)  entbecfte  in  ben  Dderabfäfcen  ber  Duet* 
den  »on  ©riesbad),  9lt»olbfau,  3totljenfel$,  £einad)  am  <Sa)tt)ar$* 
walbe,  »on  Samfd;eib  am  £>unbörürfen,  »on  @annfiabt,  @m$, 
:Sa)tt)a(bad;  unb  »on  Ormont,  Tupfer  unb  Slrfen.  3n  ber  2Bicä* 
>abner  Duette  neben  biefen  Metallen  auö)  nod;  Slntimon. 

£>iefe  Grntbecfung  beftimmte  fofort  mehrere  (£l)emifer,  äljnlid;e 
Unterfua)ungen  anjujietten,  unb  balb  mürbe  fomobl  in  ben  naiür* 
iä)en  Dcferabfäfcen  aU  aua)  in  ben  Duetten  fctbft  »on  »erfd)iebe* 
nen  «Seiten  ber  baö  Slufftnben  fernerer  Metalle  angezeigt. 

©o  analöftrte  SBill***)  einige  Duetten  ju  3tt»olbfau,  unb 

*)  Gazctta  Toscana  dclla  scienze  medico-fisiche.    Apr.  1847.  113. 

1  **)  S3eiicf)t  über  bie  XXIIte  SSecfammrung  bcutfdjer  Sftaturforfdjei-'  »nt>  %ntt 
in  SSremen  1844. 

'***)  Hnnalen  ber  <5f)emie  unb  spfjarmacie  ü.  S555^ler  unb  Ciebig.    58b.  41 
pag.  192.  1847. 
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fanb  fotgenbe :  2lrfen,  3inn,  Antimon,  Tupfer  unb  33Iei  in  fol 
genbem  quantttattr>en  58erbättniffe. 

3n  10,000,00  Spellen  2ßaffer  ber  borgen  3ofe^«queffe: 
Slrfenige  ©äure    .   ;   .     6  Steile 

3tnnor9but  0,25  » 

Slntimonoryb    ....     0,16  » 

SBIetorpb   0,25  » 

Äupferorpb  .   .   .   .   .     1,0  » 

3fit  10,000,00  fcbetfen  2Baffer  ber  aßenjetquette : 
SIrfenige  ©äure    ...    4,0  £bei(e 
3tnnort)buI  .....    0,17  » 
2lntimonort)b    ....    0,10  » 
Äupferorpb      ....    0,69  » 
33Ieioryb  0,16  » 

3n  10,000,00  fetten  Söaffer  ber  SeopoIbSquetle: 
Slrfenige  ©äure    ...     9,0  Steile 

3innort;bul  0,38  » 

2lntimonorpb    ....     0,24  » 

Tupfer oryb  1,56  » 

©Ieiorpb  0,37  >» 

3n  ben  2lbfä$en  einiger  Söieäbabner  Duetten  fanb  ferne 
SBitI: 

3n  ber  Duette  beö  9iabl)aufeö  jum  Slbter: 

für  100  £beite  ©fenorpb  —  3,03  Xfycik  orfeniger  ©äuce 
3n  jener  beö  £aufeö  beä  £.  Sabe: 

für  100  £ljeife  Grifenorpb  —  1,98  orfeniger  ©äure. 
3m  Slbfa^e  beö  $oä)brunnen: 
für  100  SEbeile  Grifenorpb  —  3,88  arfeniger  ©äure,  wen 
nämlta)  bei  biefen  brei  jule^t  angeführten  Duetten,  ber  neben  be 
©fen  gefunbenc  9)?etattgebaU  ati  ganj  auö  arfeniger  ©äure  be 
ftebenb  angenommen  wirb. 

Heller*)  unterfud)te  unter  ber  Leitung  »on  SBuc&ncr  t 
5)?üna)en  bierauf  bie  SJitncralquetten  r>on  Äiffingen  unb  SBrüdfcnaijj 
unb  fanb  folgenbc  3«bient-crbäUniffe: 


♦)  ©elcfjrte  2Cnjeigcn  b.       b.  Xfabemie  ber  SBiffenfdjaften  9fr.  257.  1847 


£>ie  anorganifdjen  S3eftanbtf)etle  Dec  Seber. 
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®can  auf  einen  Äntg. 

2lrfenige  (Säure  0,0144 

2Inttmonort;b   0,0028 

3üinort;but   0,0031 

33teiori;b    0,0025 

ßupferorpb   .......     —  ? 

$  a  n  b  u  r. 

®ran  auf  einen  Äcug. 

Slrfent'ge  @äure     .....  0,0216 

2lnttmou<m;b   0,0024 

3innors;but   0,0025 

S5Ieiort;b   0,0020 

Shipferoryb  —  ? 

©aljquelte  in  Sörücfenau. 

®tan  auf  eine  SOtaaS. 

Slrfentge  Säure   0,00010 

2lnttmonoxt)b    ......  0,00011 

3tnnon;but  .......  0,00014 

mioxfi   .     -  ? 

ßupferorpb   0,00210 

grüner  fd;on  fanb  33ud;ner*J  im  SBrunnenmaffer  beö  Sabo* 
ratoriuml  in  ber  Unißerfttät  ju  9Jiünd)en  Mangan. 

^emonter**)  wie§  ferner  Slrfen  in  bcn  2lbfä$en  ber  etfeu* 
oalttgen  Duette  ju  33agn£re3  be  23tgorre  naa). 

Siefen  üerfcfnebenen  Angaben  mögen  »ielieid;*  nori)  nnbere  bei* 
ufügen  fein,  welche  mir  nidjt  befannt  geworben  finb ,  aber  jeben* 
aus  wirb  \id)  in  »erfo)iebenen ,  \a  wobj  in  vielen  Duellen  bie 
Unnjefen^cit  beö  ßupferö  nad;wetfen  iajTen,  wenn  man  barnaa) 
ua)t,  unb  vorjügtia)  wenn  mit  größeren  Mengen  SBaffer  gearbei* 
wirb. 

Dbgleiä)  aber  bie  »ortyanbenen  unb  gewid;tita)  bejlimmten  9)?en* 
sen  »on  lupfer  in  ben  SOBäffern  uuenbtia)  fletn  ftnb ,  fo  faun  bod; 

*)  SRepertoitum  f.  b.  »pfjarmacie  o.  SSudjnet  SB.  43  p.  1 10.  1846. 
**)  Sournal  f.  pract.  (Sfjemie  o.  ©rbmann  u.  SKatcIjanb  33,  41.  p.  351. 
1847. 
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ouö  tyntn  ber  ftupfergejjatt  ber  Sebent  für  ben  2)?enfd)en  unb  b 
£anbtbjcre  n?o|>t  jum  größten  £lmle  abgeleitet  werben ,  wenn  ma 
bebenft,  baß  jebenfattä  auo)  neben  bem  ©etränfe  jener  Sintbert  be 
SJietatteö  in  ben  Äörper  gebraut  wirb,  ber  vorder  »on  jur  9ca 
rung  bienenben  ^Pflanjen  aufgenommen  worbcn  ift. 

3d)  füge  l)ier  bei,  baß  im  SBIute  »on  Eledone,  Ascidia,  u 
in  bem  von  Helix  pomatia  ebenfattö  üerljältmßmäßig  ttiet  Äupf 
gcfunbcn  mürbe,  unb  bei  biefen  Sedieren  fa)cint  fafi  ba£  $upf 
eine  bebeutenbc  Siotte  ju  fpieten  unb  nt'd;t  bloö  aI6  jufäKige  (£i 
mengung  betrachtet  werben  ju  tonnen. 

3a)  erbjett  baö  SBlut  r>on  Stebone  »on  £arteß  auä  Xxie 
gcfd)icft  unb  obgleich  natürlicher  SSkife  jebenfaßö  fd)on  bie  3e 
fnutng  begonnen  baben  mußte,  fonnte  eä  bod)  nod)  fügtid;  j 
Slnatyfe  feiner  2lfa)e  oerwenbet  werben. 
3$  erhielt  folgenbc  Scefultate: 

100,00  Spcile  troefneö  Slut  gaben  Hf<$e  =  35,88. 
Die  Slföc  enthielt  für  100,0  Xbcile: 

Sbjornatrium      .........  73,1 

fdjwcfctfaureö  Patron  2,0 

pbe?pf>ovf.  2llfdlt  ©pur,  jweifetfmf 

p^oö^porf.  Half  unb  Kupfer  ....  24,9 

100,0. 

©onberbarer  SGßcife  würbe  fein  Gtifen  gefunben,  obgteid)  i 
in  bcr  Ccber  baffelbc  nadjgewiefen  f;abe.   £arteß  fanb,  baß  ba 
33lut  ber  Slöcibien ,  fo  lange  eö  nod)  in  ben  ^Blutgefäßen  circulir 
ungefärbt  erfaßten ,  nach  Verlauf  einiger  3eit  aber  färben  jtd;  a 
SBIutgefäße  blau. 

SEBirb  baö  33UU  beö  lebenben  £biere$  auS  bem  Äörper  geno 
men,  ift  esS  wafferbett,  aber  nad)  einigen  Minuten  färbt  ee  ft 
wenn  eö  an  bie  Cuft  fömmt,  tief  blau. 

2lbnlicbe  (h-fdjeinungen  fanben  bei  Grlebone  fiatt.  £arle 
leitete  ©titfgaö  unb  ©auerftoff  bura)  bas>  23Iut  ohne  eine  gärbun 
bcr»orjubringen.  Äobfcnfäure  aber  färbte  cö  augenbtirtlid;  buiife 
blau.  SDiefc  Färbung  aber  »crfdjwanb  jum  größten  Zfycil  bu| 
einen  anbaltcnbcn  ©trom  »on  ©auerftoff. 

£>aö  »on  £arteß  unb  »on  mir  unterfud)tc  ©tut  »on  Ileli 
pomatia  ergab  unö  ebenfalls*  btoö  Tupfer.    93ei  einer  fpätew 
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<  (natpfe,  bie  ia)  unternahm,  fanb  ia)  tnbeffen  ©puren  öon  @ifen, 
Ivbgleia)  nur  fefjr  geringe. 

pr  1000  ber  in  SBajfer  unlöötidjen  ©alje  fanben  wir  3,23 
1 .  Ct.  ßu»ferort;b  ober  2,57  metatlifd;e6  Tupfer,  SDiefeö  SBtut  ber 
,  •öembergfd;nede  war  aber  fa>n  im  Spiere  felbft  fd;maa)  blau  ge* 
irbt,  obgteid;  fta)  bie  3ntenfität  ber  garbe  bei  33erüfirung  mit  ber 
.  uft  nod;  »ermeljrte.   Überhaupt  jetgte  bajfelbe  ganj  anbere  @r<= 
Ijeüutngen  alö  baä  ber  Slöctbien  unb  jeneö  r>on  Gftebone,  inbem 
obfenfäure  bie  garbe  r>erfa)minben  ließ,  ©auerfioff  aber  biefelbe 
lieber  ljerüorrief.  Unfere  erfie  3bee  war,  bie  blaue  garbe  be$ 
.  Uuteö  yom  $upfergel)att  beäfelben  abzuleiten,  tterjeiljlid;  moljt, 
jDenn  man  bebenft,  wie  lange  bie  rotlje  garbe  beö  23lute$  ber 
laarmbtüttgeu  Spiere  »om  Güifen  abgeleitet  mürbe;  aber  mir  fan* 
tn  balb,  ba§  ein  eigentl)ümltd;er  garbjloff  bie  garbe  bebingte, 
kn  mir  tnbeffen  bloä  im  hinter  beobad;ten  fonnten.  tnbeffen  mar 
ia)  ben  Unterfud;ungen  »on- -£>arlefj,  mela)er  ben  garbjtoff 
tt  2tlauu  ausfällte,  alteä  Äupfer  an  benfelben  gebunben. 
3a)  f>abe  geglaubt,  biefen  $upfergebalt  beö  33luteg  einiger 
Jtfolluöfen,  ber  bis  jte#t,  fo  »iel  t'd;  meifj,  noa)  nia)t  beobaa)tet  mor* 
\xi,  in  33ergteid;  §u  jenem  ber  Seber,  Iner  nid;t  am  unrea)ten 
irrte  angeführt  $u  Iwben. 

2luf  Slrfen  unb  Slntimon  Iwbe  ia)  ju  \>erfa)iebenen  Skalen  $?en* 
Itienlebern  unb  eben  fo  öfters  Ddjfenlebern  unterfua)t,  aber  ia)  l?abe 
Ifefe  Körper  niä)t  auffinben  fönnen,  eben  fo  mentg  in  ben  Sebent 
J>n  mehreren  ©eeftfd;en.  Slber  id;  £abe  nia)t  bei  allen  Unterfua)un* 
Ii n  auf  biefe  Metalle  9tücfjid;t  genommen,  unb  mill  feineSmegö 
1?  Slbrebe  fMen ,  baß  nia)t  aua)  Spuren  aufjuftnben  gemefen  mä* 
In,  pätte  id;  eine  meiter  auSgebefmte  Prüfung  nid;t  »erfäuint,  ja 
Ji  glaube  fogar,  bafj,  bebenft  man  ben  2lrfengel>att  fo  vieler 
latellen,  Ijier  unb  ba  bei  irgenb  einem  ^nbioibuum  Slrfen  fomobj 
3  Slntimon  gefunben  merben  muß. 

hingegen  pabe  ia)  bei  Anadonla  unb  bei  Astacus  fluviatilis 
i'angan  gefunben,  unb  bas  jmar  bei  allen  Exemplaren,  bie  ia) 
•terfud;te.  2lua)  in  ber  2lfd;e  ber  £ea)tleber  fanb  id;  einmal 
utltd;c  ©puren  oon  Mangan,  eben  fo  wie  in  beut  2lfd)cmütfftanbc 
8  lö$tid;en  Sllbuminö  jmeter  Dd;fenlcbern. 

<5ö  fd)eint  a(fo,  bafj  Mangan,  menn  aud;  ntd;t  fo  l;äuft'g 
SÄupfer,  bod;  eben  aud;  ma)t  feiten  im  tbjcrtfd;cn  Drganiömuö 
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gefunben  wirb,  unb  roobj  and)  bur$  DueUwoffer  *)  tn  benfelben| 
gebraut  n>orben  tfh 


3d)  erinnere  mid)  einer  S^otij  in  irgenb  einem  roiffenfdjaftlidjen  3our:| 
nale,  bejeidmet:  »SDlanganljaltige  Q.uelle  bei  Dürnberg,«  aber  tro(>  alle 
Sföufje  fonnte  id)  biefe  tfngabc  nid)t  wieber  aufftnben.  ©a  aber  bid 
Sremplare  von  2fnabonta,  2CftacuS  unb  ber  #cd)t  in.  ber  9läbe  9JürnJ 
bergS  gefangen  mürben,  fo  ifl  mol;l  benfbar,  bap  ftd)  nod)  mefyrera 
Quellen  mit  einem  geringen  9Rangangef)alte  bafelbft  beft'nben  m&gen.| 
Ceiber  blieb  mir  feine  3eit,  llnter|ud)ungen  fjiernad)  anjuftellen. 


$te  «olle. 


i 
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ÖJleid)  beim  ^Beginne  metner  Arbeit  über  bie  ?eber  tyatte  id) 
ir  oorgefeijt,  feine  eigene  Unterfud;ungen  über  bie  ©alle  $u  un* 
.nehmen.  @d;on  früher,  naa)bem  bie  Siebig'fd;e  Stnftc^t  über 
i  ©allenfäure  befannt  gemad;t  morben  mar,  patte  id)  jene  23er* 
a)e  mieberbolt,  galtenfaureö  Patron  unb  ©allenfäure  bargeftetlt 
>b  mid)  mit  ben  3erfe&ung3probucten  ber  ©alle  buro)  2llfalien 
fb  (Säuren  befebäftiget.  Später  mieberbotte  id)  bie  ©allenanali;fe 
in  23 er 3 e Ii u 3  mitteljt  ©cbmefelfäure  unb  burd;  93leifalje.  2luf 
eio)e  SÖeife  bin  id;  anbern  Arbeiten  über  bie  ©alle  gefolgt.  3a) 
•tte  |)iebei  bto$  ben  3roecf,  mid;  ju  belebren,  inbem  io)  bie  2ln* 
()tcn  Stnberer  prüfte,  unb  begte  ganj  befd)eibene  3weifel,  bafj, 
,ttc  id)  aud;  eine  neue  2lnftd)t  gewonnen  ober  eine  neue  %tyeoxk 
ifjuftellen  gehabt,  biefelbe  mit  befonberem  3ntereffe  aufgenommen 
Jrben  märe. 

Die  größten  Gbemifer  unferer  3ät,  auößerüfiet  mit  alten  unb 
'en  £ülfämttte(n,  materiellen  fomobl  atö  geifligen,  maren  über 
e  3ufammenfeljung  ber  ©alte  febr  t>erfd)icbener  2lnftd;t. 

Durfte  id)  hoffen,  befd;ränft  bloö  auf  meine  3ett ,  auf 
eine  eigenen  bittet  unb  noa)  überbiee  lange  auf  bem  l'anbc 
benb ,  ifoltrt  »on  faft  allem  miffenfd;aftlid)cm  Umgänge,  burfte 
'  ^ffen,  jene  Srage  genügenb  löfcn  ju  tonnen? 

Die  3bee  r>on  einer  cinfad;ercn  3ufammcnfctutng  ber  ©atfe, 
:  a(ö  ein  Watronfalj  einer  eigenen  <3äurc  ju  betrachten,  crfd)icn 
ir  fogleid;  nad;  bereu  23cröffcnt(id;ung,  fo  mic  einem  großen 
peile  ber  beutfd)en  Cbcmifcr ,  fcl;r  cinlcucbtcnb,  nur  glaubte  id; 
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fd)on  ju  jener  3eit  titelt ,  baß  bie  ©alle  aüer  sediere  eine  gleite 
3ufammenfe|}ung  Ijabe  fömte. 

2lbgefej?en  »on  bem  »crfdjiebenen  23erl)aUen  ber  @ä)weincigalle, 
mit  ber  iä)  fä)on  jencömal  23erfuä)e  anjkffte,  tonnte  i#  niä)t  gtau* 
ben,  bafj,  btent  bie  ©äffe  juv  •JTiobtjtcation  bcö  23erbauung3pro* 
jeffeä,  bte  fo  »erfä)iebenen  ^ialjrungöfioffc  ocrfdjiebener  SEfnerflaf* 
fen,  burä)  epemtfei^  ein  unb  benfelben  Äorper  mobifteirt  werben 
fofften.  3ft  a&cr  bic  ©äffe  (Srcret,  fo  war  meffeiä)t  noä)  weniger 
anjunetymen,  bog  burd)  ben  @toffweä)fel  ein  üofffommen  gletä)e$ 
^robuet  erjiett  werben  foffte.  fyavn  unb  Grrcremente,  in  beren 
9leil>c  bie  ©äffe  alöbann  geflefft  werben  müßte,  jeigen  ebenfaffä 
33erfä)iebenf>eiten ,  bie  jutn  großen  Steile  wobj  befannt  finb, 

2)ie  Slnjtdjt  ©trccfer'ä,  hervorgegangen  auö  feinen  23er« 
fuä)en,  fä)eint  genügenb  biefc  grage  ju  löfen ,  unb  eö  ift  ju  Tpof*i 
fen,  baß  Stnafyfen,  bie  mit  ben  ©äffen  »on  gieren  auö  mögH 
Iiä)ft  »erfd)iebenen  Staffen  angcjtefft  werben,  biefelbe  noa)  metjr 
befefh'gen  werben. 

36)  pabe  miä)  in  bem  gotgenben  begnügt,  bie  Unterfudjungenjj 
unb  2lnfta)ten  »on  Gtljemifern ,  bie  über  bie  ©äffe  gearbeitet  baben^i 
jufammcnjuftcffen,  unb  furje  9cotijen  beizufügen  über  bie  pljpftöJ 
togifä)e  SBebeutung,  wetä)e  man  in  älterer  unb  neuerer  3eit  bew 
©äffe  beigelegt  f>at. 


üimtomic  &cr  Scbct.  *) 


<xfn  ber  £tnerretl)e  tritt  bie  £eber  alö  nachweisbares  fel£>fi* 
fifiänbtgeö  Organ  juerft  bei  ben  Grdn'nobermen  auf  unb  jmar  bei 
tfcen  Slfierten,  j.  33.  Slftropecten.  3Dte  Seber  Hegt  in  j'ebem  ©tretet 
iin  ber  gorm  paariger  langer  @ä)Iäuä)e,  mit  »ielen  ©eitenäflen 
tbefei^t,  n>etä)e  blasenartige  Gsnben  beftijen  unb  unter  rechtem  2Btn* 
I  f et  in  jene  münben.  tyv  3nl)aft  ifi  reetfjltctygetb  unb  geigt  unter 
tbem  5D?ifroffop r  mit  3ucfermaffer  unb  ©c^roefetfäure  »erfe^t,  bie 
i)3raä)tt)oUfte  ttiolette  prbung ,  wie  id)  juerfi  gefunben  l)abe.  £)iefe 
S  9teaction  giebt  ben  ftä)erjien  33ewei3  »on  ber  ©egenwart  einer  gat? 
ltenfauren  23erbinbung,  an  welcher  je§t  atfo  niä)t  mel?r  bei  biefen 
£(ncren  ju  jweifeln  tfl.  23ei  Slfieracantbjon  ljaben  bie  SBIinbbärm* 
>  ä)en  einen  gemeinfa)aftüä)en  Urfprung. 

Unter  ben  2lcep|>a(en  fommt  bei  ben  Slöctbien,  j.  25.  bei  Po- 
lychnium,  Amaruccum  Diazona,  eine  S^ei^e  ber  9J?agenerweiterung 
|caufft|enber  btinber  9^öf)ren  r>or,  we(d)e  jugleia)  über  einen  großen 
HStyetf  beö  2)armeö  verbreitet  ftnb.  93ei  ben  übrigen  Slcepljaten 
■Petit  bie  Cebcr  ein  mit  mehreren  2lu3füt)rung6gängen  üerfeljencs 
[Aggregat  r>on  gottifetn  bax  unb  bei  ben  SBraäptopobcn  bitbet  fte 
Fju  beiben  ©etten  beö  £)armeö  eine  tauige  2D?affe. 

53ei  ben  ©afteropoben  erreicht  biefeö  Organ  meift  fä)on  eine 
beträa)tiia)e  ©rö£e  aU  felbfiftänbigcä  parend)t;matöfeö  ©ebitbc 


*)  Sie  ootjteljenben  STCotiaen  übet  baö  ©eroebe  ber.  Cebet  t)abc  idf)  burd)  bie 
(SSätc  meines  »etefjtren  greunbeß  Dr.  #arlc|j  erhalten,  unb  laffe  bie- 
felben  fjtet  unceränbett  folgen. 
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mit  einem  ober  mehreren  Sluöfüprungögcingen ,  tr-etdje  in  ben  Darm 
münben. 

Unter  ben  Gteppalopoben  ljat  nur  Nautilus  eine  lappige  ?cbcr, 
iväfjrenb  fie  bei  ben  anberen  ganj  gfatt  erfa)eint,  aus  »ieten  Heu 
neren  unb  größeren  StUcn  jufammengefe^t,  beren  fecerm'renbe 
2Bänbe  ben  ju  einem  gemeinfdjaftttdjen  ©tamm  ftd;  »ercinenben 
©attengängen  jugefeprt  finb. 

Die  Söürmer  entbehren  einer  vom  Darm  getrennten  2eber, 
tvetdje  vielmehr  von  ber  brüftgen  3eßenfd;id;t  beö  DarmS  vertre* 
ten  wirb. 

33et  ben  Gtruftaccen  jtnben  ftd;  bie  »crfd;tebcnften  gorinen  ber 
2eber,  aU  einfacher  paariger  @a)Iaud;  bei  ben  Samobipoben.  Dtcfc 
©djiäudje  finb  rofenfranjartig  bei  ben  Dntäciben.  33et  ben  Dcca* 
poben  fummiren  ftd;  biefe  @d;täud;e  ju  einer  Spenge  von  SBIt'nb* 
bärmd;cn,  fingerförmig  an  ti)ren  Stuöfüprungöcanätcn  ftfcenb.  3eboa) 
gept  bei  ifmen,  5.  23.  bei  Peneus  Palaemon  Orangem,  ber  tappige 
23au  in  einen  traubigen  über,  unb  enblid;  ftnbcn  »vir  bei  anberen 
Orbnungen  ber  (Jruftaceen  (bei  ben  SDiprtapoben ,  ^byttopoben, 
2opt)i;ropobcn  unb  vteten  ©o)maro^erfrebfcn)  feine  Seber,  fonberij 
nur  gattenbereitenbc  3eüentager. 

93ei  ben  2traa)niben  fommen  bloä  Slnbeutungen  ber  £eber  in 
gorm  Keiner  23tinbbärmd)en  vor. 

Die  3nfecten  paben  feine  befonbere  2eber,  fonbern  bloö  eine 
brüftge  3effeni^>tcf>t  jnnfdjen  ben  £äuten  bcö  Darmg. 

23ei  ben  SBirbeltlneren  tft  bie  SSerbreitung  ber  ?eber  ganj  alt* 
gemein,  nur  bei  Grtnem  gifc^e  (Branchiostoma  lubricum  costa) 
ift  fte  gtctcbjam  eine  2tbtf>ettung  beä  33erbauung$canateö  fetbft  unb 
wirb  gebitbet  bura)  eine  grüngefärbte  an  ber  inneren  @a)io)t  au$ 
einer  brüftgen  $?affe  beftepenben  Erweiterung  beä  Darmä  unmtt» 
tetbar  unter  ber  ©petferöpre. 

SDBaö  nun  gleid;  ben  23au  ber  Seber  bei  ben  pöperen  SSirbet* 
tbicren  unb  bem  $?enfd;en  betrifft,  fo  enhvitfett  ftd;  bicfelbe  auö 
jwei  3ettenanpäufungen  in  ber  Darmtvenbttng ,  »vctdjc  febr  fo)nett 
ftd)  vergrößern  unb  jwar  unter  23itbung  von  mel;r  Wappen  atö  bie* 
fetbe  fpäter  beftgt.  3n  biefen  3ettenmaffcn  bitben  ftd)  £oI)lräunic, 
bie  ©allcncanäte,  n>e(d;c  fta)  immer  mcftr  vcrjtvcigcn  unb  VermeM 
ren,  unb  an  benen  jute^t  btinbc  fotbtgc  Gruben  erfdjetnen,  u>cla)e 
fid)  nebeneinanber  jur  gorin  gefteberter  23tätta)cn  anbäitfcn.  SRoffl 
9?ot^ fc'tf  Untcrfttdnmgen  an  ber  Gatter  vewanbetn  jtd;  bie  (Sntl 
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hbläädjen  jute&t  in  lange  bünne  fid;  metjr  unb  metyr  wtnbenbe  unb 
fburd;etnanber  ftd;  fd;tängetnbe  getMtc^e  ©efäße  um.  £)te  enbttd;e 
hf>ijWogifd;e  Gnitwitfhing  ber  Seber  ergtebt  nun  foigenbe  Elemente: 
11)  bie  3ettenmaffe,  in  wetd;er  baö  ©ecret  gebitbet  wirb;  2)  bie 
C@aüencanäld;en  mit  i£ren  2$eräweigitngcn ;  3}  baä  SWutgefäfj* 
iifpjtem. 

Sin  bünnen  @d;eibd;en  ber  2eberfubfian§  bemerft  man  polpgo* 
imate  Stedden  »on  bunfier  Sarbe,  umgeben  »on  gelterer  ©ubftanj. 
£Die  erfie  ifi  bte  substantia  raedullaris,  bte  festere  bte  substantia 
[•reticularis.  SBeibe  befielen  auö  einer  SWaffe  tton  3etten  tton  läng* 
}i(ia)er  etwaö  abgeplatteter  gorm  mit  beutltd;em  $ern  unb  einem 
wii  smet  $i>rnd;en.  tyt  2)urd;meffer  beträgt  0,011  —  0,100"'  in 
Wer  substantia  medullaris,  0,010  —  0,012"'  in  ber  substantia  re- 
ticularis. £>er  3ntjatt  ber  teueren  ijt  nao)  9)? edel  l)auptfäd;Iid; 
<$ett,  ber  ber  erfteren  S3tttn* 

Sie  Betten,  metft  retljenwetfe  georbnet,  werben  burd;  md;t$  att 
boie  ba$nrifd;en  »ertaufenben  33tutgefä£e  c-on  einanber  getrennt. 

Sie  öon  ber  Pforte  ber  2eber  ftd;  einwärts  r-erjweigenben 
iSattencanäie  enbtgen  immer  feiner  unb  bünner ,  werben  juteijt  be* 
pgt  mit  fetten  3ettenrei^en,  weta)e  baö  ©ecret  ber  Seber  liefernb 
taaffelbe  bei  tfjrem  sJMa£en  in  bie  bejuöcirenben  @nben  ber  ©allen* 
|i.anätd;en  ergtefjen.  £)e8l)alb  fann  bie  ^njecttongmaffe  nur  biö 
horten,  nie  aber  in  bie  testen  demente  ber  eigentltd;en  Drüfen* 
liubjtanj  gebrad;t  werben. 

Sie  33ltttgefäf}e  ber  Ceber  ftnb  »or  Stltem  bte  vena  portae; 
|>iefe  btlbet  nad;  iljrer  SSeräfilung  ein  cubtfd;e$  3J?afa)enne^  r>on 
irrerem  dattber,  innerhalb  wela)eö  nun  bie  3ettenmaffcn  etnge* 
cttet  unb  fdjeinbar  in  2äppa)en  abgeheilt  werben,  beäwegen  nennt 
(tan  aud;  btcfe  ©efäfje  vasa  interlobularia,  fie  geben  aber  fofort 
ine  große  Sftenge  feinere  3tt>etge  gegen  ba3  Zentrum  eineö  folgen 
irreren  sI)?afd;enraumeö  ab  Cvasa  lobularia);  btefe  treten  bort 
.neter  51t  einem  größeren  @tämmd;en,  beut  Slnfang  ber  vena  he- 
jiatis  äufantmen,  aU  vasa  intralohularia.   Sie  Seberarterie  be* 
tfebt  ftd;  ju  ber  (£rnäl)rung  ber  ©efäpe  mit  ben  SSerjweigungcn 
!  er  ^fovtaber  in'ö  innere  ber  Srüfe,  bod;  ifi  il;r  3ufawmcn* 
;ang  mit  ber  ^fortaber  ober  ber  Seberöene  nod;  ntcbt  genau  auf? 
'eflärt. 

Siefen  33au  fanb  ©untrer  ftctö  bei  bem  erwad;fenen  Wien* 
i)en,  bem  £mnb  unb  bcr  $a{jc,  einen  wat;rcn  lappigen  bagegeu 
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bei  bem  menfd)ftd)en  götuö  unb  $inb  unb  bei  ben  meijren  anbere 
ermadjfcnen  ©äugerfneren. 

Sei  ben  (Jrn>aa)fenen  befielt  bie  Seber  auö  4  Soppen,  eine 
rechten,  tinfen,  bem  »ierccftgen  unb  @piegeh'fd;en  Sappen. 

Sluöfüljrungögänge  ber  Seber  ftnb  ber  ductus  hepaticus,  be 
jtd)  mit  bem  ductus  cysticus  jum  ductus  choledochus  uerciniget 
bura)  ben  bie  ©atte  in  baö  Duodenum  ergoffen  werben  fann. 


£^ltöt&  1806. 


attetljobe  bei-  Stnaltjfc  unb  ^Jrobuct. 

djfen  gälte.    £)ie  ©alle  wirb  mit  fo  ötet  »erbünnter 
5alpeterfäure  bebanbett,  biö  atte  bura)  ©äure  faßbare  ©ubfianj 
:oagultrt  iji 

£tebura)  fällt  ber  ©attenfa)leim  in  fepr  t>eränberlid)er  2>?enge, 
j  naa)bem  bte  ©atte  reia)er  ober  ärmer  an  bemfelben  tjt.  £l)e  = 
avb  nannte  ben  ©altenfa)tetm  gelbe  tbierifd;e  SDfaterte.  33 an 

5  3  o  a)  a  n  t  e  nannte  benfelben  faferftoff artige  ©ubfianj ;  gourcrop: 
troctfjartige  ©ubftanj.  33  er  geling  erfannte  ipn  guerft  alä  ©at* 

Knfä)leim. 

hierauf  wirb  ftltrirt,  eine  2J?engung  »on  neutralem  unb  baft* 
$em  ejftgfaurem  33lei  gugefefct,  bis  fein  9tieberfd)lag  mel>r  ent* 
ebt.   Grö  fällt  eine  » p ftajter artig e  SDfaffe»,  weta)e  gewa* 
I;en  unb  mit  ©alpeterfäure  auögegogen  wirb,  um  baö  33leiori?b 
ra$gugiel>en. 

2)er  erhaltene  grüne  twrgartige  Körper  ijt  lö3lia)  in  2llfof>ol, 
oenig  löStia)  in  SSaffer,  fejt,  wirb  bura)  @d;melgen  gelb  unb  bat 
»nen  bitteren  @efd;matf.  @r  tjl  W$\\d)  in  2ltfalien  unb  bura) 
5äuren  wicber  fällbar,  tiefer  Körper  würbe  »on  SEbe'narb 
»itotlcnbarg  genannt  unb  »on  öeopotb  ©metin  atä  au£  ©allen* 
sarg  unb  ©allenjuder  beftefiicnb  angenommen. 

£>ie  r>om  ©attenbarge  befreite  glüffigfeit  wirb  fobann  fo  lange 
»tt  23lcicffig  bepanbett,  alö  noa)  ein  Weberfdjlag  entftebt.  £>iefcr 
Jiebcrfdjlag  ift  einigermaßen  bem  erfien  äbnlid;,  aber  wct'd;  unb 
on  gelber  garbe.  Orr  wirb  in  »erbünnter  Gtjfigfäurc  getofr,  bura) 
5a)wcfelwafferftoff  bag  SBtet  entfernt,  ftltrirt  unb  eingebämpft. 
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Dtefe  ©ubfianj  wirb  »on  ££e'narb  ^icromel  genannt.  Sic 
ift  tödlich  in  Sltfofiot  unb  SQ3affer,  t>on  bitterfüßcm  ©cfdnnatf,  und 
eine  wäffcrtge  Söfung  berfelben  löft  baö  ©atlenbarj.  ©t'c  ift  fäll* 
bar  burä)  fat^eterfauveö  Duerffttberon;bul,  Gtifen  unb  bafifa)ed 
effigfaurcä  33lei. 

SEljc'narb  betrachtete  bie  ©alte  atä  pauptfäd;ltd)  jufammen* 
gefegt  auö  ^icromet  unb  ©atlenbarj. 

dx  untcrfua)tc  nad)  berfetben  SJfctpobc  bie  ©alte  anberea 
Säugetiere,  bie  »on  Sögeln  unb  gifa)en  unb  ettb(ia)  jene  be 
2J?enfd;en.  2)ic  ©alle  ber  (Säugetiere  fanb  er  ber  Da)fengatl 
jiemlid)  älmtid;,  mit  2luenal)me  ber  @d;tt>etn$galte,  in  ivcldjcr  e 
fein  ^teromet  fanb,  unb  wctd)C  überhaupt  ber  9)?enfd)cngallc  fei) 
ä^ntid)  war. 

£)tc  ©alle  ber  Söget  enthält  nad)  £bc'narb  Dkl  Simeifj 
unb  baö  ^icromcl  bcrfelben  ift  tnobifteirt ,  nid;t  füfj,  fonber 
frfjmcrft  bitter  unb  fd;arf.  Durd;  baftfdjeä  effigfaurcä  33lei  nuivb 
fein  ©allcntyarj  gefällt  unb  nur  fetyr  wenig  Patron  erhalten. 

?luö  ber  Dd;fcngalle  erhielt  SEljc'narb: 


Sluä  ber  50? enfd; engalte: 

©altenbarj   .....  2,15 

©wet&floff   2,21 

gelbe  ©ubfranj  (©djleinO     .      .  0,13 

Watron   0,29 

pboöptyorfaureö  Watron  ) 


©allcn^arj  . 
^5icromet 

getbe  ©ubftanj  (<5cr)tein0 
Watron 

p:t)o$pl)orfaureö  Watron  . 
$od)falj 

fdjroefclfaurcö  Watron  . 
fdjrcefclfaure  Äatferbe  . 
©pur  »on  ©fenorpb 
2ßaffer  .... 


87,55 


3,02 
7,52 
0,50 
0,50 
0,25 
0,40 
0,10 
0,15 


100,00. 


fa)wcfetfaureö  Watron 
$oa)fal$ 

Pboöptjorfauren  $atf 


42,60 


Gnfcnon;b 
Saffcr  . 


52,02 


100,00. 


Die  ©alte. 
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£)iefe  ©olle  war  ofme  3^etfel  eine  patbologifdje,  wie  fcfwn 
loei  unr>erbältm'ßmäfjtg  große  ©epatt  an  anorganifd)en  ©ubfianjen 
;u  bewetfen  fd;eint. 

|fc  ßeopolb  ©roelitt  1826. 

£)d;fengalle.  2)ie  ©alle  wirb  jur  £rotfene  »erbampft 
pinb  herauf  mit  Sdfofjol  ausgesogen. 

£>ieburd)  bleibt  ber  ©altenblafenfd;leim  prücf.  Gn:  würbe 
jfi.ur  Dteütbarjtellung  mit  Saffer  gefodjt,  wobei  ©melin  außer 
frintgen  anberen  Stoffen,  bie  er  nid;t  näfter  bejeidjnet,  aua)  Safein 
linb  $tt)altn  ju  ftnben  glaubte. 

Sie  concentrirte  alfo^olifd;e  Söfung  wnrbe  hierauf  mit  $tl?er 
oebanbelt,  um  baö  gett  au^jujtepen. 

JFuebura)  wirb  Gtyolcfterin  unb  Ölfäure  erhalten. 
2)em  mit  Sttfjer  ausgesogenen  2llfobolertract  wirb  fnerauf  ttiel 
Söaffer  jugefeijt  unb  alSbann'fo  lange  neutrales  effigfaureö  S3tetr 
uiö  nidjtS  meljr  fällt. 

2)?an  erbält  einen  bräunlid;  grünen  ertractartigen  Stieberfdjlag. 
:Devfelbe  wirb  mit  2ßaffer  unb  etwas  Grffigfäure  jerrüljrt  unb  mit 
rBdjwefelwafferfloff  serfeijt.  Grs  wirb  ftttrirt,  bie  w  äff  enge 
fluffigfe.it  für  fta)  bebanbelt,  baS  @a)wefelblei  auf  bem  gilter 
iber  mit  2llfof>ol  auSgefod)t,  unb  biefer  atf  o|>olifa)e  Sluöjug 
ebenfalls  für  ftcfj»  genommen.  —  Die  wäfferige  glüffigfeit  wirb 
üerbampft. 

SDian  erbält  ein  braunes,  jäf;e$,  unburdjftd;tige3  Gcrtract, 
:ocld)e$  füß  unb  sugletd)  jufammenjieljenb  fd;medt,  unb  welä)es3 
icim  Übergießen  mit  2Baffer  an  ber  £)berfläa)e  weiß  wirb.  33eim 
hwärmen  färbt  ftd)  baö  233affer  mitd;ig  unb  erhält  einen  unan- 
genehmen ©erud).   Gc3  entbält  ^icromel,  £ar$  unb  ©atje. 

Der  alfof;olifd;e  Sluöjug  wirb  mit  SBaffer  »erbünnt.  di 
a)etbet  fia)  ein  £arj  ab  unb  weiße  nabeiförmige  $rijktlc.  3n 
per  Mutterlauge  ifi  f)icromel  unb  @allenl)ar$. 

£)ae  burd)  Sßaffer  auä  bem  alfofwlifdjen  Sluöjuge  abgefdn'c* 
fene  £arj  wirb  mit  Ijeißem  Sßaffer  gereinigt,  in  SEßeingcift  getöjr, 
tnb  mit  Sltljer  präcipitirt.  Slber  eö  war  Weber  »otlftänbig  ju 
allen,  nod)  war  baö  ©efällte  hierauf  wicber  gänjlid;  in  2ltfo|>ol 
iu  löfen,  mithin  war  )iebenfat(ö  fd;on  eine  weitere  3evfcljung  ein* 
letretcn. 
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2Ba$  in  Söeingetft  ptev  ntd;t  auftööltd;  ift,  fd;ctnt  coaguHrtei 
SUbumin  äbnliä). 

£>ie  Sterbet  erhaltenen  nabetförmigen  ßriftafle  ftnb  Gtfwtfäure 

Die  glüfftgfeit,  welche  »orfjcr  mit  neutralem  effigfaurem  33Ie 
bebanbelt  morben  war,  unb  auö  wcld;er  bie  eben  erwähnten  <Sub 
ftanjen  abgcfd;t'ctcn  worben  finb ,  wirb  fefct  mit  baftfdjcm  efftg 
fanrem  3Mei  m-fcijt,  ber  entjknbcnc  Wcbcrfdjlag  wieber  m{ 
Qrffigfäure  unb  Söaffcr  jcrrüf;rt,  nnb  wie  oben  in  w  äff  er  ige 
nnb  alfoboltfcbcn  9luäjug  gctbcüt. 

Der  SBafferauojiig,  cingebampft,  fteUt  eine  barjäbjilid)c  braun 
(Subfranj  bar.  33cim  tangfamen  2lbbampfcn  erhält  man  auö  bem 
fefben  £aurtn  unb  ©atfcntyarj,  eben  fo  ©attenjutfer. 

Der  a  I  f  obo(tfa)  e  Sluöjug  giebt  »erbampft  ein  gctbli 
brauncö,  fornigetf  (Srtract.  9)?it  SBaffer  bebanbett  fcfjeiben  jt 
^aqflocfcn  auö  unb  ©attenjuefer  mit  Xaurin  löfen  jtd;. 

2)ie  gUtffigfcit,  wetebe  burd)  bie  33Icifa(je  nid;t  nicbergefcbjf 
gen  würbe,  wirb  nun  mit  ©djwcfctwaffcrjtoff  »on  S3Iei  befrei 
ftttnrt  unb  oerbampft. 

2)?an  erbeitt  eine  ftmtpartigc  ©ubftanj,  bie  beim  Grrfatte 
weifje  Ä*örnd;en  abfetjt.  £)iefe  ftnb  ^icromeK;  bie  »on  ^Jicrom 
abftttrirte  fyrupartige  ©ubflanj  cntbält  etwaä  @fftgfäure,  au 
aufgetöfteg  ^tcromcl  unb  bie  ©alje. 

2113  £>aupfrefultat  ber  Unterfud;ung  »on  ©melin  fMt  ft 
beraub,  ba§  er  ^icromet  unb  ©atfenbarj,  eben  fo  wie  SEbc'nar 
alä  bie  £auptbeftanbtbei(e  ber  ©alte  anftebt    gerner  {teilte 
auö  ber  ©alte  juerft  baS  dbofefterin  bar,  bie  Gibolfäurc  u 
ba$  SEaurin. 

9Jiit  Sejugnabme  auf  bie  »erfebiebenen  wäffcri'gcn  unb  atf 
bottfeben  gtüffigfetten ,  weldje  jum  Slu^wafd;en  »erwenbet  würbe 
fanb  ©metin  in  ber  Ocbfengattc  fotgenbc  Stoffe: 

1)  ^icromet, 

2)  ©atlenbarj, 

3)  ©aüenfarbftoff, 

4)  ©aUcnfett, 

5)  £aurin, 

6)  jticfftoffbaltige ,  in  2Baffcr  unb  fod;enbcm  ?(IfoboI  lööli 
©ubftanj, 

7)  in  beifjcm  ?Ufobol  IMicbe,  in  SSSaffer  untoclidjc  @u 
ftanj, 
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8)  in  Sllfofcot  unb  SBaffer  lööltd;e  burd;  ©ailuötinctur  fäll* 
bare  ©ubftanj, 

9)  rieajcnbeö  ^rtnctp,  bei  ber  Deftillarion  ermatten, 

10)  ©ubflanj,  meldje  beim  Grrbi^en  einen  ^arngernd;  x>cx* 
breitet, 

11)  in  UBaffcr ,  aber  nid)t  in  5llfpl;ol  löSlidje  unb  burd) 
SSäure  fällbare  ©ubfianj, 

12)  ©allenblafenfdjteim. 
SSon  ©aljen  fanb  er: 

ptyosplmrfaureS,  fd>tvcfctfaurc<?,  boppelffotytenfaureö,  ölfaum\ 
dalgfaureö,  clmtfaureö  unb  effigfaureö  Patron;  @bJornatrtum, 
'öoppeltfobJcnfaureS  Sltnmoniaf  unb  pl;o$pl)orfaurcn  Äalf.  Sßaffer 
würben  91,51  p.  Ct.  gefunben. 

3n  ber  ©alle  beö  £unbeö  fanb  er: 

1)  ^Jicromel, 

2)  wenige^  ©allen^arj, 

3)  ©allenfetr, 

4)  @allenblafenfd;leun, 

5)  ©aaenfarbfioff, 

6)  rtecfoenbeö  sJ)rinci)), 

7)  bloö  in  l;eifjem  Sllfofml  lösliche  ©ubftanj, 

8)  ^h;alin  ober  einen  öermanbtcn  Körper. 

gerner:  talgfaureö  unb  ölfaureö  $ali,  effigfaureö ,  fd;mefet* 
naureö,  pboö^borfauree  Patron,  @l;lornatrium  unb  ptyogpljorfau* 
iren  Äatf. 

$rom!jet$  unb  ©ugert  1827. 

33on  biefen  @l;emifern  mürbe  mcnfdjlidjc  ©alle  unterfud;t. 
Die  ©aüe  mürbe  abgebampft  unb  hierauf  mit  Reißern  2ßein- 
getjt  bc^anbett. 

bkibt  ©allenblafenfd)leim  unb  einige  ©alje  ntrücf. 
Die  meingeijh'ge  Söfunß  9a^  "ad>  einigen  Sagen  einen  frei« 
billigen  9f  ieberfdjlag ,  ber  etmaß  ©allenfett  unb  einen  in  SÜSaffer 
[öölicfjcn  (Stoff  enthielt,  ber  neben  ^icromet  ben  brauneu  ftarbftoff 
j  «in  ©alle  unb  gleifd;ertract  jeigte.   2lua)  mürbe  Gtafein  in  bem= 
jelben  »ermutiget. 

Die  üom  23obenfa$e  abftltrirtc  alfol;olifd)c  fttüfft'gfeit  mürbe 
I  »erbampft,  bura)  2lrl;er  afö  ©allcnfett  autogen,  in  SBaffer 

g* 
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geloft  unb  mit  bafifdjem  (brittclfaurcm)  efftgfaurem  2Mci  gefällt. 
Ser  -Jtieberfdjlag  mit  SCBaffer  unb  ctmaö  Gtjfigfäure  jerrül)rt  unb 
burd;  © d; m cf cttv n ffevfl o ff  jerfeljt,  baö  @d;mefetblei  abfiltrirt,  ba$ 
giltrat  eingemengt  unb  ber  9?u^c  übcrlaffen. 

(Ss3  festen  ftd)  weiße  Börner  ab,  meiere  ^tcromet  waren. 

Die  von  ^tcromcl  befreite  gfüffigfcit  pattc  eine  faure  9ieaction 
fd;mecftc  aber  babei  ftetä  aud;  füjjlia),  meld;c$  v>on  nict>t  aufgelo 
ften  ^icromcl  I>evrüprte ,  unb  bie  faure  9?eactton  Jjon  einem  ©e 
balte  an  freier  ^Jboöplwrfäure,  ©aljfäure  unb  @d;mefclfäure.  @t 
enthielt  feinen  ©atlen&arjftoff  unb  fein  SEaurin,  unb  fa)ien  Mo 
eine  bem  gtcifd;crtvactc  ä^nttct)c  SDraffe  ju  enthalten. 

3)aö  sorber  abftltrirte  ©djmcfctbtci  mürbe  mit  fodjenbe' 
SUfobol  bctyanbclt,  ber  SlusJjug  cingebampft  unb  mteber  mit  foa)en 
bem  Sßaffer  ausgesogen.  25icfe  ?öfung  mürbe  mit  ©aijfäure  at 
ein  meißer  9h'ebcrfd;(ag  gefällt,  ber  ftd;  tfjeilweife  mic  Gtlwlfäur 
»erhielt,  ^nbeffen  friftalliftrtc  er  nia)t.  Die  mäfferige  Söfun 
rcagirte  fa)mad)  fauer,  unb  bie  «Säure  fclbfi  fa)medte  anfängti 
füfj  unb  ttaa)f>cr  bitkx.  £>ic  ©ubftanj  mar  übrigens?  in  Sßaffe 
uur  fdjwierig  ju  löfcn,  in  fod;cnbem  SUfof^ot  aber  erlieft  ma 
lcia)t  eine  jkrf  faucr  reagirenbe  Söfung.  Sltpet*  löjte  gtetd^fattö 
Sllfalicn  neutraliftrten  unb  burdj  ©äuren  mürbe  mieber  gefällt 
Die  'Säure  mar  ftttfftofffjatttg. 

£)er  in  Sßaffer  ntd)t  miiä)t  Sintbert  beö  alfobolifa)en  3lu* 
jugö  »on  @a)wefelblei  marb  hierauf  mit  2ltl?er  aufgelöfl.  (s 
enthielt  ©allenfmrj,  SEalgfäure  unb  iölfäure.     (Sine  braune  i» 
?XtJ>er  unlöölid)e  ©ubfianj  blieb  biebei  jurüd,  wela)e  für  bei« 
gleifd;ertract  analog  gehalten  mürbe. 

2Ba<3  fta)  bei  ber  erjien  33ebanblung ,  naa)  bem  Grinbampfe| 
an  ©alle  unb  ber  33eljanblung  mit  Sttfopot,  bura)  lederen  niaV 
löfte,  meifi  ©cbleim,  mürbe  mit  SBaffer  auögefoa)t  unb  f;iera«| 
mit  (Sffigfäure  auögejogen  unb  bie  £öfung  mit  ©atpeterfäurc  »er! 
feljt,  worauf  fta)  bie  (Srfd;einungen  bcS  garbftoffcsS  seigren.  SButb 
bie  efftgfaure  ?öfung  biö  jur  gänjlid)en  33er  jagung  beö  garbftoffef 
abgebampft,  fo  mar  ber  teuere  fafl  gänjltd)  »eränbert. 

£>er  burd)  Güffigfäure  auögejogene  unb  hierauf  wieber  gul 
gemafdjenc  @d;leim  t)atte  alte  ©gcnfdmftcn  beö  ©allcnblafer| 
fd;tcimg  unb  enthielt  »orjugsSmeife  pfwäpt)orfauren  $alf  atö  ?lfd;di 

23etm  33erbampfen  bcö  SBajferö,  mit  mcta)cm  ber  ©aflenbffl 
fenfdrtctm  gcmafd;en  worben  war,  mürbe  ein  Sturfftanb  erbauen 
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er  je&t  in  2llfol>ot  mit  bunfelgelber  ftarbe  löSlid;  war.  Stüter* 
cm  mürbe  btefem  erjien  in  Sllfolpol  unlo$lid;en  Stütfftonbe  an 
5)aßenblafenfd;leim  noa)  anfmngenb  gefunden:  ppalin,  Giafeitt 
•.nb  neben  einigen  ©atjen  ftetne  Sintberte  an  ^icromel,  ©altenjjarj 
nb  braune  extractartige  SDfaterie. 

3m  ©anjen  fanben  ^romjjerj  unb  ©ugert  in  ber  ©alte: 
1)  ^icromel, 
23  ©altenljarä, 

3)  ©allenfarbjtoff, 

4)  ©atlenblafenfd)teim, 
53  ©altenfett, 

6}  $tt;altn, 
73  ÖTafein, 

83  braunen  @x'tractü>ftoff ; 

ferner:  pljiogpljorfaureö  unb  fdjwefelfaureg  Patron,  d^torna- 
Kum,  ötfaureö  unb  cf)olfaureö  Patron,  @a)mefelfäure ,  $ali  unb 
[tytenfauren  ®alf. 

Baffer  90  p.  Ct. 

SDemat(?at)  1838. 

£)d;fengatte.  Sie  ©alle  würbe  jur  SErodene  soeicbampft 
nb  hierauf  mit  Sllfopot  lieber  geloft,  wobura)  ©allenblafertfa)tetm 
E>gefonbert  würbe. 

Sie  in  2llfol)ol  getöfte  ©alle  würbe  hierauf  »or^ugSwetfe  ber 
tnwirfung  »on  «Säuren  unb  Matten  unterworfen  unb  beren 
erfe$ung6probucte  ftubirt. 

Semarcat)  würbe  burd)  feine  Ünterfud;ungen  wieber  auf 
:e  2lnfta)t  ber  älteren  G^emifer  jurücf geführt,  bafj  bie  ©alte  eine 
ifenartige  33erbtnbung  fei,  nämlid;  bie  33erbinbung  einer  eigen* 
uümttdjen  @äure  mit  Patron.  Stefe  ©äure  nennt  Semarcat; 
''pol  einfäure. 

SBtrfunö  ber  (Säuren  auf  ©alle. 

10  Steile  ©alle  würben  in  100  SOßaffer  gelöft  unb  10  £l;eile 
5aljfäure  jugefe^t.  Sie  glüffigfeit  trübt  ftd)  etwaö,  waö  »on 
oa)  rücfftänbigem  @a)leime  tyerrüprt.  Sirb  bei  mäßiger  SEempe* 
ltur  in  einem  flachen  ©efäße  abgebampft,  fo  jeigt  ftd;  eine  bun= 
(grüne  biartige  Subftanj  auf. ber  £>berflädjc  ber  glüffigfeit,  bie 
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ftd;  an  bcn  Sßänben  beö  ©efäfjeö  abfegt.  9Jad;  einigen  ©tunben 
9tuhe  flärt  ftd;,  wenn  etwa  auf  baö  tyalbe  anfängliche  Volumen 
eingemengt  worben  ift,  bie  gtüfftgfett  unb  (te  fann  »on  bem  ju 
23oben  gefallenen  gvüncn  Körper  bura)  Secantiven  getrennt  werben. 

Siefer  Körper  ift  fttdftoffbalttg  unb  löSlid;  in  Söaffcr.  (Sc 
ift  bie  Gthole'infäure  £)emarcai;'$. 

3n  ber  glüffigfeit,  attö  welcher  ftd;  berfe!be  abgefonbert  pat, 
fd;cibet  ftd;  ju  gleicher  3ett  SWargartnfäure  in  glocfen  aus,  M 
2Btrb  bie  r>on  bev  SWargarin*  unb  G^olei'nfänre  befreite  gtüfftgfeit 
weiter  cingebampft,  fo  erhält  man  eine  Wenge  Gthole'infäure.  2Ötrb 
aber  bei  bev  Temperatur  beä  foa)enben  SOBafferö  in  einem  Kolben 
erwärmt,  fo  fä)eibet  fta)  jmar  fortmährenb  nod;  Gthole'infäure  auä, 
aber  fte  wirb  burd;  bie  höhere  Temperatur  unb  bie  Gcinmtrfung 
bev  burd;  basS  SBerbampfen  concentrirtcr  geworbenen  ©äure  al$* 
balb  jcrfcijt  unb  in  eine  braune  ©ubftanj  »erwanbelt,  wela)e  an* 
fängliä)  bidjTüffig  ift,  uad;  bem  Gäfalten  aber  feft  wirb. 

Siefev  Körper,  ber  nad;  Semarcap  ibenttfd;  mit  ©melin'äB 
@allenl;arj  ift,  ift  in  ber  ftälte  brüd;ig,  bunfelbraun  unb  fd;mecftl 
fepr  bitter.    Oer  ift  in  Sßaffer  unlöölid;  unb  gtebt  mit  $alt  »er* 
fegt  fein  Slmmontaf. 

Sic  2lbfä)eibung  biefeä  Äorperö  geht  nod)  weiter  fort,  wenn 
bie  glüffigfeit  weiter  erbji^t  wirb.  3"^^t  erhält  man  »iel  ®oa> 
falj  unb  enblia;  Taurtn  in  wobjaueigebilbcten  ^riftallcn. 

Säbvenb  alfo  bei  ber  33ehanblung  mit  »erbünnter  ©änre 
unb  bei  nia)t  fein*  erhöbter  Temperatur  ber  eigentliche  £auptbe* 
ftanbtbeil  ber  ©alle,  bie  Gtboleinfäure,  unjerfegt  abgefdn'ebcn  wor* 
ben  ift,  würbe  biefelbe  burd;  concentrirtere  ©äure  unb  lwh£re 
Temperatur  jerfe^t,  unb  »erwanbelte  fta;  in  bie  braune  ©ubftanj 
(Gtholoibfäure)  unb  in  Taurin. 

SQStrb  bie  ©alle  gleich  anfänglich  mit  ftärferen  ©äuren  unb 
höheren  SBärmegraben  behanbelt,  fo  tritt  biefe  llmwanblung  ffc 
gleid;  ein.  Stuf  gleiche  SSeife  fann  ber  grüne  tö'rper,  bie  G^o» 
le'i'nfäure  burd;  biefe  33ehaublung  in  bie  braune  ©ubftanj  unb  in 
Taurin  »erwanbelt  werben. 

@d;wcfelfäure  unb  ^botfpbovfäuve  wirfen  ganj  auf  bicfel6e 
SBWfe. 

3d)  fyaU  bie  SBerfurfje  oon  •£>emarfa»  in  SSetrcff  bei-  3crfetfÖUj 
bec  ©alte  mit  ©atjfSure  roiebertjolt  unb  fjabe  biefetben  uollfommen  bt 
ftiUijt  gefunben.    @inc  auffallenb  fcfynelle  3erfefcnna.  unb  wie  c6  fd)«n( 
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mit  benfelben  ober  roenigftenS  fefjr  ähnlichen  $>robucten  tritt  aber  nach 
•Jufafc  oon  cfjlorfaurem  Äali  ein.  SBirb  SRenfchengatle  jur  SrocEene  »er= 
bampft  unb  mit  Mlfofjol  gelöft,  fo  ertjdlt  man  eine  flare  braungelbe  $55= 
fung.  <3e£t  man  berfelben  etroa  baS  gleiche  ©eroicht  oon  angeroenbeter 
©alle,  ©aljfdure  unb  etwas  cbjorfaureö  Äali  ju,  unb  focht  eS,  fo  oerän= 
bert  fid)  bie  garbe  ber  glüffigfeit  in  ein  pradjtoolleö  ©rün,  biefeS  wirb 
tjcller  unb  geht  plöfclid)  in  Slau  über,  welches  bem  fdjönften  spariferbtau 
gleich  fommtj  nad)  einigen  2tugenblicEen  oerfd)tt>inbet  aud)  biefe  gärbung 
unb  bie  glüffigfeit  ift  oollfommen  flar,  farblos  ober  bloS  faum  merflid) 
hellgelb  gefärbt}  fod)t  man  nod)  einige  Minuten  Idnger,  fo  beginnt  bie 
2tuSfd)eibung  eines  roeifjen  ober  faum  fdjroad)  gelblid)  gefdrbten  ÄörperS, 
ber  aus  ber  glüffigfeit  genommen  eine  3eit  lang  plaftifd)  bleibt  unb  fid) 
ju  bünnen  gäben  mit  fdjönem  ©eibenglanje  ausgehen  läfit,  aber  balb 
ertract  unb  brüchig  mirb.  2Mefer  Äörper  ift  nid)t  ftitfftofffjaltig  unb  in 
SBaffer  unlöslich;  inbeffen  oerliert  er  mit  Ijei^em  Sffiaffer  beljanbelt  feine 
gldnjenbe  Dberftddje,  wirb  rein  roeijj  unb  baS  SBaffer  wirb  mefjr  ober 
weniger  milchig.  — 

Sei  ber  ©chroeinSgalle  Ijabe  id)  biefelben  (Srfdjeinungen  mie  bei  ber 
SJtenfd)engalle  gefunben.  Saur'in  fyäbe  id)  bei  beiben  nid}t  nadjroeifen 
fSnnen.  2)aS  ©aljgemenge,  roeldjeS  nad)  bem  Gcrfalten  aus  ber  glüffig= 
feit  nad)  Entfernung  beS  harzartigen  ÄörperS  fid)  auSfd)eibet,  enthalt 
Äodjfalj  unb  unjerfe|teg  chlorfaureS  Äali. 

2Benn  man  fogleid)  nad)  ber  (Entfärbung  ber  glüffigfeit  mit  bem  @r= 
roärmen  berfelben  aufhört,  fdjeibet  fid)  bie  fyarjartige  ©ubftanj  nid)t  auS, 
aber  fie  fallt  in  ©eftalt  oon  roeifjen  glocfen  auf  3ufafc  oon  SBaffer.  ®S 
ift  alfo  ein  Sfjeil  berfelben  bereits  gebilbet  aber  nod)  aufgelöft  enthalten 
in  ber  alfotjolifdjen  glüffigfeit. 

23ie  2fuSfd)eibung  ber  ^arjartigen  ©ubftanj  gelingt  aber  beffer  unb 
jebeSmal,  roenn  man  eine  mdfferige  ©allenlöfung  anmenbet. 

grtfdje  ©alle,  nod)  nicht  com  (Schleim  befreit,  jeigt  ganj  biefelben  @r= 
fdjeinungen,  nur  ift  natürlid),  baß  bem  ^robucte  ber  jkrfefcung  Schleim 
beigemengt  ift.  3m  ©anjen  geht  bie  3erfefcung  unb  ber  SBechfel  ber 
garbe  fo  fd)nell  »or  fid),  bap  baS  95eftel)en  einer  garbe  biSroeilen  bloS 
einige  ©ecunben  bauert  unb  ferner  ju  beobachten  ift. 

£at  baS  g6fen  mit  djtorfaurem  Äali  unb  ©aljfdure  Idngere  3eit  ge= 
bauert,  fo  läßt  fid)  burd)  sp  e  tte  n  f  o  fer'  6  $>robe  mictelft  3ucfer  unb 
©djmefelfdure  in  ber  glüffigfeit  aud)  ©alle  nadjroeifen,  aber  bei  längerem 
Cßfen  cerfdjminbet  biefe  Sleaction. 

Die  Od)fengalle  jeigt  faft  biefetOen  ©rfdjeinungcn ,  nur  ift  bie  blaue 
gärbung  nidjt  immer  ju  bemerfen.  Unter  bem  ©aljrücf ftanbc ,  ber  nach 
beenbigter  2Cbfd)eibung  beS  tjarsactigen  &6rperS  unb  bem  SrFalten  ber 
glüffigfeit  in  berfelben  anfdjießt,  glaube  id)  Saurin  gefunben  ju  tjaben, 
ich  will  bie§  inbeffen  nid)t  oollftdnbig  oerbürgen.  — 


120 


£>ie  (Salle 


SBitfung  ber  Stlfalien  auf  bie  ©olle. 

10  £f>etle  ©alle  »erben  mit  50  £f;et(en  SQSaffer  gemengt  unb 
nad;  3"fa&  »on  10  fetten  2l#fali  gefod;t,  wobei  baö  »erbampfte 
Söaffer  ftetö  lieber  erfe^t  wirb. 

<£ö  btlbct  ftd;  ein  brauneö  öligeö  SDfagma,  wetd;eö  ftd)  ab* 
Reibet,  aber  balb  roteber  jerfc^t  wirb,  ©clbe  Horner,  wctd;e  fta) 
ju  frißallintfdpen  $iüm»d;en  Bereinigen,  treten  auf  unb  cö  wirb 
»iel  Slmmoniaf  frei.  JDiefer  ^rojefj  bauert  fort  unb'  bei  anbalten« 
bem  ©teben  ift  ettbiid;  baö  2>fagma  »erfdjwunben  unb  Slüeö  tjat 
ftd;  in  eine  braune,  in  ber  alfattfd>en  glüfft'gfeit  unlösliche  Sftaffe 
»erwanbclt. 

Diefcr  Körper  ift  bie  Gtyolfäure  De  mar  §a»'$. 
SDurd;  Äodjcn  mit  Sllfati  wirb  alfo  bie  ©alle  jerfe^t  in  biefe 
cigentyümlic&e  Säure  unb  in  2lmmontaf. 

jDie  reine  Gibolfaurc  (Demarcap  |>at  ju  tljrer  ©arfiellung 
im  frifia((ittifd;cit  3»ft«»be  eine  23orfd;rtft  gegeben)  bitbet  farblofe 
burd;fia)tigc  Äriftatle,  bie  in  5l(fol>ol  unb  Sltljer  löSlid;  ftnb,  aber^ 
unlöölirf)  in  Sßaffer.  ©ie  jerfejjt  foblenfaure  ©atje  unb  t;at  einen 
bitteren  ©cfd;marf.  3!>re  ©alje  ftnb  burd;  mehrere  SDZerfmale  oon 
jenen  ber  @b>telinfäure,  Gtlpoloibfäurc  »erfd;iebcn. 

gür  bie  Gtbolei'itfciure  b>t  Dcmargap  auS  gutfitmmenbett 
Slnalpfen  bie  3ufainmenfet}ung  berechnet: 

Äojlenfloff  63,6G2 

©afferfioff  8,365 

©tidftoff  3,596 

©auerjtoff   24,377 

100,000. 

2Die  3erfe$ung  ber  ©alie  burd;  ©leifalje  ift  burd;  Semaro 
ebenfalls  jtubirt  worben,  inbem  er  auf  bie  vorausgegangenen  23er* 
fudje  »on  ©melin  Dvütf  fiept  naljm. 

•DaS  pauptfcid;tid;fie  ^efultat,  waS  er  biebet  gewann,  ift,  bafj 
ber  ©aUenjucfer  ©meltn'S  unb  baS  ^icrotnel  Sljcnarb'S  ber* 
fetbe  ©toff  als  bic  »on  i^m  bargeftettte  ^ote'nifäurc  ift,  unb  bafj 
bie  meiften  ber  ©toffe,  bie  man  früher  in  ber  ©alte  gefitnben  bat, 
bcfonberS  aber  bie  burd;  93Ictfalje  auögefa)iebencn,  3«fe$ung«»ro 
buete  unb  nid)t  »orber  in  ber  ©alle  ertfttrenb  ftnb. 

Dumas  unb  §3cioitje  prüften  unb  wicberboltcn  bic  Unter- 
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Illingen  von  ©emarca»  unb  betätigten  btefelben.  «Sie  unter* 
dornen  eine  Slementaranafyfe  ber  olefnfäure ,  ber  (J^otfäure 
nb  ber  (Balje  biefer  Säuren  unb  erretten  folgenbe  ^efuttate: 


©l;olfi'nfdure  — 

@f)oliaure 

Äofclenftoff 

63,5 

68,5 

2Q3afferfioff 

9,3 

9,7 

©tief ftoff . 

3,3 

©auerfloff 

23,9  — 

21,8 

100,0  - 

100,0. 

«Beselins  1840. 

33  er  je  Hu  ö  fiettte,  nao)bem  bte  Unterfuäjungen  von  2)c* 
argen;  veröffentlicht  waren,  neue  Unterfud)ungen   über  bte 
5al(e  an. 

2)aö  von  ii>m  angeroenbete  33erfal)ren  unb  bte  erhaltenen 
5ubfkn$en  ftnb  folgenbe: 

£>ie  @aüe  wirb  biö  jur  ftaubtgen  £rocfene  abgebamvft  unb 
lit  voüfommen  roafferfreiem  2tt|>er  beijanbeU. 

£>iebura)  tvirb  baö  nifyt  verfetfte  gett  aufgenommen. 
Sie  mit  2tti)er  betwnbelte  ©ubftanj  mirb  hierauf  mit  abfolu= 
•m  SUfofjot  beljanbett. 

mirb  In'eburä)  getöft  ber  bittere  23ejlanbtpett  ber  ©atfe 
ittt  SUfali,  ölfaureö  unb  margarinfaureö  51lfali,  ber  garbjfoff  ber 
alle  unb  anbere  S3eftanbtpeüe* 

llngetöft  bleiben  <3d)tetm,  ^oä)faI$  unb  einige  anbere  £bjer? 
offe  unb  ©atje,  hierauf  tvirb  ftttrirt,  baä  Ungelöfle  mit  abfolu* 
m  SUfotyot  getvafä)en  unb  biefer  SUfotyot  bem  giitrate  beigefügt. 

a. 

SIBbann  tvirb  mit  Sßeingeift  von  0,85  bepanbett ,  unb  tvaö 
iefer  aufgenommen  l;at,  bei  Seite  gefielU. 

b. 

Sie  mit  a  bejetcfjnete  ?öfung  wirb  hierauf  mit  in  Keinen 
Mengen  jugefei3ter  tväffert'ger  G^forbartumtoTung  fo  lange  unter 
;etem  Umfcbüttein  verfemt,  biö  fein  bunfelgrüner  9ctcberfä)lag  mehr 
ttftcbj;  biefer  tvirb  mit  Söeingetjt  unb  cnblid;  mit  2Bajfer  getva* 
t;en,  nad;  33ertcf)t  mit  ©afjfäurc  bclmnbcU,  getroefnet,  mit  iltytv 
on  noa)  an^ängenbem  gette  befreit,  tn  Sltfobot  geiöfi;  ber  5Ufol;oI 
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färbt  ftd;  grünbraun,  unb  wenn  man  bie  Cöfung  »erbunftct,  cvl;ä(t 

man  einen  glän^enb  burd;fd;cincttbcn  bunfelgrüncit  Körper.  25er 

freiwilligen  SBerbunflung  überladen  erhält  man  einen  fdjwarjbrau« 

nen  erbtgen  Körper.    Sieö  ift  baö  33 1 1  i  v>  e  r  b  t  n  (©atlengrün) 

»cm  33erjeliuö. 

2Baö  ftd;  bei  bicfcv  Ickten  33el)anbtung  mit  2Ufolwl  niä)t  loj}, 

tft  33itioerbin  mit  einem  nod;  \üd)t  untcrfud;tcn  organifa)en  Stoffe. 

£>iefc  23erbinbung  ift  mit  grüner  garbe  in  Sllfo^ol  löätfä). 

25aö  23itit-erbin  ift  unlöötid;  in  SBaffcr,  Uity  toölid;  in  älfa* 

licn,  unb  burd;  ©äurcn  auö  biefer  Söfung  wtebcr  fällbar. 

©aö  33iliferbtn  bcr  Dd;fcngalle  unb  wal>rfd;einlid;  and;  bcr 

anbcrn  ©cfd)öpfc  l;ä(t  ©crjcliuö  für  ibcnttfd;  mit  bem  grünen 

garbfioffc  ber  Stattet  (£bJoro}>ln;tO. 

3d)  f)abe,  inbem  id)  bie  bier  unb  im  $olgenben  angegebene  Sföetbobe 
ber  ©allenunterfudjung  wiebertjole,  baö  ffiilioerbin  nad)  S3er jettus  2(n= 
gäbe  bargeftellt  unb  ebenfo  jur  SSergleidjung  @bloropf)r)U":  bie  alfobolifd)e 
mit  etroaö  Hmmoniaf  oerfe^te  Cöfung  beiber  jeigte  nid)t  ganj  bie  ©igen: 
fdb,aften,  bie  bem  ©efammtfarbftoff  ber  ©alle  jufommen,  inbem  bie  d)ara?= 
teriftifdjen  SBerdnberungen  burd)  ©alpeterfdure  nid)t  oollfrdnbig  beröorge: 
rufen  werben  tonnten,  ©alpeterfdure  fällte  gelblidje  flotten,  ©aljfdure 
unb  ©dbwefelfdure  grünlidje,  (Sffigfdure  grüngraue. 

3n  beiben  C6fungen,  mit  cblorfaurem  Äali  unb  ©atjfäure  gefönt, 
tonnte  man  wieber  nicf>t  jene  oben  erwdfjnte  garbcerdnberung  in  SSlau 
wahrnehmen,  meldje  fid)  bei  ber  ©alle  jeigte. 

Sie  86fung  entfdrbte  ftd)  frf>nel£  unb  würbe  farbloS  ober  fd)wad)j 
gelblid). 

25ie  alfobolifdje  Cöfung  be3  SBlattgrünS  würbe  an  ber  Cuft  beller  unbl 
brdunlid)  unb  bie  grüne  garbe  beffelben  tonnte  weber  burd)  ©duren  nodjl 
burd)  2£ltalien  wieber  bergeftellt  werben.  23ei  gutem  SSerfdjlufj  aber  blieb! 
bie  garbe  lange  3eit  unoerdnbert.  ©auerftoff  aber  mehrere  ©tunbenl 
tjinburd)  burd)  bie  alrobolifdje  SSfung  geleitet  brachte  biefe  (Sntfdrbungl 
■  nidjt  ju  ©tanbe,  unb  würbe  gut  oerfdjloffen,  fo  blieb  bie  grüne  garbejj 
conftant.  — 

•Die  Stffung  a,  au6  meiner  baö  33itt»erbm  abgefdu'cbcn  ift,, 
wirb  nun  mit  33an;twaffer  fo  lange  bebanbelt,  alö  bie  Cöfung 
baburd)  nod;  getrübt  wirb.    Die  nod;  grün  gefärbte  glüffigfei 
wirb  l;tcburd;  entfärbt.   Grö  wirb  fittritt  unb  bcr  sJ?tebcrfd;lag  miä 
SBetageffi  gewafdjen.    £)urd;  uad;bcrtgcö  9£afd;cn  mit  Gaffer 
woburd;  ftd;  ein  £I;eil  wieber  töjl,  wä^renb  ein  anbercr  Streit  im 
33an;t  verbunben  auf  bem  giltcr  bleibt,  gälten  bcö  giltrato  nit 
neutralem  efftgfauvein  33(ci  unb  fpätcr  mit  baflfd;cm,  3ci"fc!um 
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mit  @a)wefelw  affer  ftoff,  33erbunfren  unb  SOSieberauftöfen  in  Sllfo&ol 
erhält  man  aus  einem  braunroten  Grrtracte  fieine  rotljgelbe  Ärt* 
fräße;  tiefe  ftnb  baö  23tltful*>in. 

Sdj  glaube,  bafj  baß  ffiilifulüin  ein  garbeftoff  ber  SÖlenfdjen;  unb 
<3d)wetn$galle  ifl,  weldje  ftd)  überhaupt  fefjr  dfjnlid)  oerfjalten.  <3o  t>iel= 
leid)t,  baß  in  ber  ©alle  oon  ©rafjfreffern  oiel  Silioerbin  unb  wenig  S3ili= 
fulotn,  baö  umgefeJjrte  ffiertjdltnifj  aber  bei  ber  93Zenfd)en--  unb  <Sd)wein6= 
galle  ift.  Sn  mannen  menfd)lid)en  ©alten  ftnbet  ftd)  eine  förnige  gelbe 
©ubftanj  aufgefd)lemmt.  3d)  Ijabe  bei  mehreren  foldjen  ©allen  btefe 
Subftanj  burd)  giltrin  getrennt  unb  gefunben,  baß  fte  neben  einem  Stoffe, 
ber  3f£)nlid)?eit  mit  ber  (Sbolfdure  oon  SSerjeltuö  tjat,  meift  au§  einem 
garbftoffe,  aus  G?l)olefterin  unb  @d)leim  beftefjt.  Sie  alfobolifdje  mit 
etwas  2tmmoniaf  oerfe^te  86fung  biefeS  gfarbftoffeS,  möglidjft  Don  ben 
anberen  ©ubftanjen  getrennt,  jeigt  mit  ©alpeterfdurc  bie  bekannten  garb= 
flofferfd)cinungen,  unb  wirb  mit  ©aljfdure  unb  cblorfaurem  Äali  gefodjt, 
fo  tritt  bie  blaue  gßrbung  feljr  oollftdnbig  ein.  Sffigfdure  tjingegen  ent= 
färbt  fogleid),  ofme  oorfjer  rotb  ju  färben. 

£)ie  Sofung  a  wirb  je^t  bura)  ^objenfäure  »on  ber  33art;terbe 
oefreit,  ftitrirt,  jur  £rocfene  gebracht  unb  in  abfolutem  Slffo^ot 
jriofi,  wobei  Gtbjorbarium  unb  Äsoä)faIj  jurücfbleiben.  (£0  wirb 
abermals  ftftrirt  unb  mit  <Sa)wefeIfäure,  bie  jur  £cUfte  mit  SQSaf* 
•er  unb  bann  mit  2ltfotwl  »erbünnt  ift,  gefaßt.  G?g  fällt  fa)wefel* 
•aures  Patron,  Slmmoniaf  unb  33an;t,  welä)e  abftitrirt  werben, 
vorauf  man  bae  giltrat  mit  frtfa;  gefälltem  SBretor^b  mifa)t  unb 
Dejitltirt. 

SGBenn  ber  größte  ££ett  bee  Sltfo^otö  übergegangen  tft,  wirb 
-er  SRücffranb  in  ber  Retorte  ftftrirt. 

Die  <Sa;wefetfäiire  I;at  ft'a)  mit  bem  größten  Steile  bes 
mjbes  »erbunben,  boa)  ift  aua)  ein  SC^cil  bee  teueren  an  fette 
-Säuren  gebuuben. 

(£ö  wirb  ftUrtrt,  bas  giftrat,  weites  noa)  etwaß  23feiori;b 
nitt)ätt,  mit  ©a>cfeIwafferftoff  bet;anbeTt,  ftUrtrt  unb  »erbampft. 

Sluö  bem  Stücfftanbe  wirb  mit  Stt^er  bas  gett  ausgesogen 
unb  ein  anberer  nia)t  genau  bejeidmeter  Stoff. 

Diefe  fo  mit  2ltf>cr  ausgesogene  ©ubjranj  ift  bas,  was  33er* 
}eUus  früher  ©attenfioff  nannte,  unb  fa)eint  ibentifa)  mit  ber 
©aUcnfäuve  ?iebtg's  ju  fein.  33  er  je  litt  s  aber  glaubt  nia)t, 
cafj  es  eine  einfache  ©äurc  fei,  unb  fdjtägt  jur  Trennung  folgen* 
res  23erfa^rcn  ein. 

£s  wirb  in  Söaffcr  geiöfr,  atfmäljftg  23(eiort;b  jugcfc(?t  unb 
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btgerirt.  <£i  bilbet  ftd)  eine  pflaj*erälm(td;e  Maffe.  Man  ftitrirt, 
r-erbunftet  ba$  giltrat,  bepanbelt  e<5  mit  abfotutem  2Ufobot  ttnb 
erhält  eine  gelblia)e  Söfung,  ruela)e,  wenn  fte  forgfättig  berettet 
morben  ifi,  bleifrei  fein  muß.  33erbunftet  entjiäft  fte  baö  23i(in, 
eine  ftare  gelbliche  ober  burd)fd;einenbe  Maffe,  »on  bitterem  mebr 
ober  weniger  merfiid;  füßem  33et'gefd;mad.  Sie  tfl  in  Saffer 
unb  Ilfobot  lööttd;,  aber  unlöeitid;  in  Htbcr  nnb  ifi  ibenttfd)  mit 
©mettn'ö  ©aüenjucfer,  inbeffcn  nid;t  friftaKiftrbar.  Sei  ©me* 
lin'ß  Sßcrfudjen  mar  baö  cffigfaure  Patron  bie  Urfaa)e  ber  fri* 
fiaütnifc^cn  Structur. 

5Daö  33itin  ijt  unfättbar  burd;  Säuren,  burd;  Gtblor,  burd; 
SUfali,  £rb*  unb  Metattfalje,  aber  bod;  uerbtnbbar  mit  benfelbcn; 
ba  aber  bicfc  23erbinbungen  alte  in  Sßaffcr  febr  lüeUic)  finb,  fallen 
fte  nidjt  auö  ber  glüfft'gfeit. 

2)er  £auptd;arafter  beö  SBtttnö  ifi  feine  große  Neigung,  ftd; 
ju  jerfcfcen.  Mtncratfäuren  gcrfet^en  eS  mit  £ülfe  ber  SSärme 
gänjtid;;  etmaä  unr>oUftänbtger  bie  ^flanjenfäuren. 

SDte  borjügIiä)ften  *Probucte  ber  3erfe#ung  bcä  SSittnS  finb: 
£aurin,  geßinfäure,  Gtbolinfäure,  Steffin,  Slmmoniaf. 

Sie  pflafteräfmlid;e  23lett>erbtnbung ,  r>on  meld;cr  bie  ÜBiltn* 
löfung  abftltrtrt  morben  ifi,  mirb  mit  2öaffer  getr>afd;en  unb  mit 
fobtcnfaurem  Sltfati  btgerirt.  ©er  r>ou  SBIet  gefällte  Stoff  mirb 
»on  Mali  aufgeioft,  mäbrcnb  foblcnfaurcö  ©fei  unb  Sfetorpbl 
jurüdbletbt.  hierauf  filtrirt  man  unb  fcittt  baä  bunfelgelbe  giltrat 
mit  Sd)mefelfäure.  Gtö  faßt  mieber  eine  meiße  pflafteräbnftd;? 
Maffe,  meia)e  mit  Sa)mefelfäure  »on  berfetben  Starte  gemafa)en' 
unb  in  bie  Säure  jufammengefnetet  mirb.  Sie  Subftauj  tvt'rb 
auf  ber  Dberfläa)e  fa)neü  mit  Söaffer  abgemafd;en  unb  in  eine 
5iemtid;e  Menge  $tl)er  gebracht.  <S$  entfielt  nad;  unb  nad;  ein 
bitfeä  öliges  Siquibum,  meld;e$  mit  erneuten  Mengen  ätber  U> 
Ijanbelt  mirb,  um  ba$  2Mtd;e  ju  entfernen.  3ule^t  mirb  ber 
2ttf>er  abbeftilltrt,  unb  man  erhält  ein  biefeö  rotbbrauneä  Magma, 
aus?  meinem  burd;  »erfd;tebene  Manipulationen  33itin,  geflinfäure 
unb  dbottnfäurc  erhalten  mirb. 

SBerjeUuö  glaubt,  baß  Silin,  getlinfäurc  unb  @bolinfäure 
ftd;  in  jtt>ei  »erfdu'ebenen  23erl)ältntffcn  »erbinben,  »on  melden  bie 
eine  Iöölid;er  aU  bie  anbere  ifi,  fo  baß  »orper  retneä  Silin,  aus! 
ber  rf  afteräbnltapen  Serbinbung  aber,  r-on  mela)er  bie  Silinlöfttng 
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jLabftttrirt  ivorbcn  ift,  eine  23erbtnbung  beö  53üin3  mit  ben  jwei 
iL  genannten  Säuren  ermatten  morben  ift. 

T>uxd)  eine  anbere  SD?etl)obe  bev  ©attenanah;fe  »ermitteljt 
|3S3Ietfaise  seigt  33erjeliuö,  bafj  gettinfäure  unb  @£oItnfäure 
»bereite  in  bev  ©atte  eriftüen,  unb  ntd;t  erft  burct)  bie  angemenbe* 
|ten  9teagentien  gebilbet  werben,  bod;  fcr>etnt  i^re  quantitative 
KSÄenge  $u  medjfeln,  fo  bafj  jte  alö  3erfe£ung$probucte  ber  ©atte, 
Ipobcr  ütetmepr  be£  33üinö  im  ß'orper  felbft  angenommen  werben 
jlimüffen,  weld;e  je  naa)  ben  Umftänben  metyr  ober  weniger  weit 
jfovtgefd;ritten  jtnb. 

Gfö  fpielt  Inerbet  jeboct)  bie  dtwltnfäure  eine  mef>r  unterge* 
leorbnete  9ftotte,  unb  SBerjeUuS  nennt  bafjer  bie  mit  (Säuren 
Iwoüftänbtg  gefättigte  53ilin»erbtnbung  33 1 1 1 f eüinfäure. 

3d;  Ijabe  bie  ©atte  naa)  ber  fo  eben  angegebenen  SD?etl>obe 
B»on  SBerjeliuö  unterfudjt,  unb  merbe  fpäter,  bei  Angabe  einiger, 
iiin  anberem  «Sinne  unternommener  23erfud;e,  auf  bie  Grigenfdjaften 
»mehrerer  ber  oon  33erjeliuö  angegebenen  33eflanbtf>eite  ober 
3erfe£ung#probucte  ber  ©atte  jurücffommen. 

Öiebtg,  Semp,  Sieget,  <§cf)loffet  1843. 

Die  3bee,  baß  bie  ©atte  eine  etnfad;ere  3ufammenfe£ung 
wfiabe,  aU  r>on  ben  früheren  ^Beobachtern  angegeben  mürbe,  unb 
■eine  jtemlidje,  wenn  aud)  nio)t  »ottjMnbige  Überetnfrimmung  mit 
tber  SJnftdjt  r-on  Demarcat)  mürbe  fpäter  miebcr  »on  Äemp 
laufgenommen,  welcher  auöfprad;,  bafj  bie  ©atte  tfjrem  mefentlidjen 
!33efianbtf?ette  nad;  au$  einem  mit  Patron  üerbunbenen  etectro* 
megatben  Körper  befiele.  Äemp'ö  9)?etlwbe,  bie  ©atte  ju  unter* 
ifudjen,  mar  foigenbe: 

Sie  jur  (Srtractconjtftenj  eingebampfte  ©atte  mirb  jur  (£nt* 
-fernung  be$  ©djletmeö  mit  2IIfo!;ol  be^anbelt,  ftitrirt,  unb  im 
iSacuo  über  Sa)wefetfäure  jur  £rodene  gebraut,  geputr-ert  unb 
mit  yoüfommen  wafferfretem  2(tf>er  fo  lange  beljanbett,  btö  biefelbe 
;beim  Jßerbampfen  feinen  9tütffknb  met;r  bjnfcrtäfit;  ber  SJiitcfftanb 
>»on  5ltl;cr  befreit  unb  mit  Stlfopol  »on  0,840  bebanbett  im  23acuo 
üerbampft  unb  ipult-erifirt. 

Um  bie  große  SDfengc  $t£er  ju  fparen,  mürbe  fpäter  bie  üou 
:<Sa)Ieim  befreite  Ctffung  mit  33aryt  nicbergefd;iagen,  ber  Überfd;ufj 
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»on  33ar»t  bura)  Äobtenfäurc  entfernt,  filtrirt,  bic  ffave  Sbfunj 
mit  V3  iljreö  Sßotumenc  tfytx  jufammcngerüljrt  unb  hierauf  im 
2Baffer  bebanbelt,  btö  fte  ofcaf  wirb.  3n  ber  Dlube  trennt  ftdil 
bie  üflajfe  in  eine  obere  fettbaltige  ätbcrifa)e  @d)id;t  unb  in  einl 
untere,  reelle  bie  ©alte  enthält.  25iefe  wirb  ebenfalls  etngebampfi 
unb  normale  mit  Sltljcr  bebanbelt. 

(B  würbe  mit  ben  fo  erhaltenen  ^robueten  eine  regelmäßig« 
Gülemcntaranalöfe  gemalt  unb  ein  gut  übereinfttmmcnbej*  Dtefultal 
erhalten,   9?ämlia):  I.  II. 

toblenfioff  ....   58,46      —  58,46 
Sßafferftoff  ....     8,30      —  8,81. 

35a  bie  anorganifd;e  ©ubftan^  in  ben  auf  biefe  Sßeife  bargel 
ftellten  Äör»ern  ausS  foblenfaitrem  Patron  unb  @blornatrium  bei 
jtanb,  fo  fuct)te  flcm»  bura)  @d;wefelfäure  ben  Stoff  ju  ifolirenl 

2)ie  »on  ©o)leim  befreite  ©alle  mürbe  mit  33ari)tmaffer  gel 
fällt,  filtrirt  unb  mit  @d;wefelfäure  »erfejjt,  weld;c  mit  5  £beileJ 
Söaffcr  »ermengt  mar.  Sie  fa)wefclfauren  ©alje  mürben  abfiltrtril 
bie  glüffigfeit,  mie  oben,  burd;  2ltf>er  »om  gette  befreit,  mit 
fobjenfaurem  Patron  aufö  5J?cue  gefättiget,  filtrirt  unb  jur  £rodenl 
gebrad;t.  Die  in  ben  brei  »erfd;iebcnen  2Serfud;en  erhaltene« 
©ubjtanjen  waren  fta)  gleia).  £>ie  festere  ergab  bei  ber  (£lemen| 
taranal»fe : 

tfobjenftoff  58,80 

SBafferjtoff  8,51. 

Durd;  Grffigfäurc  würbe  feine  biefer  ©ubftanjen  gefällt. 
Äem»  ftellte  ftd)  nun  bie  grage,  ob  ber  »on  iljm  in  br 
Darftellungöweifen  mit  gleidjen  Grtgenfapaftcn  erbaltcne  Sförtfjj 
ba$  ©allenbarj  »on  £bcnarb,  baö  23ttin  »on  Serjeliu 
ober  bie  dbole'infäure  »on  ©emarca»  fei,  fanb  aber,  ba 
er  mit  feiner  biefer  ©ubfianjen  »ollftänbig  übcrctnfhmmc. 

(5r  erflärte  iljn  alfo  für  eine  eigene  ©äure,  bie  er  ®a 
lenfäure  nannte,  wornad?  bie  ©alle  aU  gallenfaurcS  Patron  j 
bctrad)ten  wäre. 

(fr  »erbrannte  ben  »on  ifjm  bargeftcllteu  Körper  unb  erbte 
11,7  p.  Ct.  2lfd;e,  weld;e  bejknb  au£: 

fo^lcnfaurcm  Patron   .   .   •  11,16 

Gtljlornatrium  0,54 

unb  frei  »on  $I>oö»lwi1aurc  unb  ©a)wcfctfäure  war,  ©ei 
(Slemcntaranatwfe  erhielt  er  uad;  Slbjug  ber  ?lfd;e: 
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flofclenjtojf  64,60 

SÖSafferftoff  9,62. 

Den  ©titfftoffge&alt  befttmmte  er  in  brct  $erfud;en  mit  3,7, 
ft3,4  unb  3,47  p.  Ct. 

Stebtg  betätigte  balb  hierauf  bie  SSerfuc^e  »on  $emp,  unb 
rbt'e  2lnnal)me  einer  einfacheren  3ufammenfei}ung  ber  ©alte  freien 
gerechtfertigt. 

Scheper  unb  ©  dt>  t  o  ff  er  unb  Grnbertin  unterfudjten  nun 
:  ebenfaüö  in  ©iefen  bte  ©atte  unb  fatnen  ju  ähnlichen  ^tefultaten. 

Wlan  nehme  an,  bag  bie  Stoffe,  bte  man  früher  in  ber  ©atte 
igefunben  hatte: 

Silin, 

getttnfäure, 

Gtholinfäure, 

gettanfäure, 

Gtholanfäure, 

iMoö  3erfe(jungstyrobucte  ber  ©atte  feien,  unb  bafi  bie  ©atte, 
tabgefehen  oon  gett,  ^ar^floff  unb  @d)letm,  attein  au$  gattenfau* 
wem  Patron  befiele. 

9taä)  ber  Eingabe  Ctcbtg'ö  mtrb  bie  ©attenfäure  auf  fot= 
igenbe  SOSeife  bereitet: 

Grin  £l;eil  trocfene  oermttterte  ^leefäure  mirb  mit  8  Steilen 
rtrodenen  gattenfauren  9tatronö  jufammen  in  ber  SOSärme  aufgelöfi, 
;gefoa)t  unb  etroa  12  ©tunben  ruhig  Ijingeftettt.  Güö  fd;eibet  fto) 
►balb  ffccfaureö  Patron  in  fteinen  meinen  ^rtftatten  ab.  gättt 
inaa)  bem  Grrf alten  ber  glüfftgfeit  ntd;t£3  metjr  nieber,  mirb  ftltrirt, 

mit  SSaffer  oerbünnt  unb  mit  fohtenfaurem  33tei  bigerirt,  bi$  atte 
ttleefäure  aus  ber  glüffigfeit  entfernt  tft.  hierauf  wirb  jur  Grnt* 
ifernuug  bes  überflüffigen  33Ietö  mit  @a)mefettoafferfiof  bebanbelr, 
iftttrirt  unb  jur  £rorfene  öerbampft. 

£>te  fo  bargeftettte  ©attenfäure  tfi  im  oottfommen  trocfenen 
iimb  reinen  3uftanbe  meifj  I;arjig,  aber  leicht  ju  putoern,  jteht 
'tnbeffen  fef)r  (eid;t  SGBaffcr  an  unb  ift  aud)  in  SUfopot  lö$tid;. 
,£)ie  2hif(öfung  reagirt  fauer  unb  fyat  einen  bitteren  @efd;macf. 

Sic  ift  in  Sit^er  niä)t  löelid;.     SSerbünnte  <3d;tv>efelfäure  unb 

Satjfäure  trüben  bie  roäfferige  Söfung,  3ufa£  oon  mehr  (Säure 

•löfl  aber  nrieber. 

53ei  ber  Grfementaranafpfe  ber  gereinigten  ©atte,  mithin  bcö 

gattenfauren  ??atronö,  mürbe  für  bie  ©attenfäure  gcfunbcn : 
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ßobjenjtoff  63,7 

SBafferfloff  8,9 

©ticffioff  3,9 

©auerftoff  23,4. 

Die  Slrbeiten  von  STpe^er  unb  ©i&toffer,  nad;  t-erfeI6e 
3itd)tunö  bjn  unternommen,  betätigten,  mie  fd;on  ermäfmt,  bt 
vorausgegangenen  Untcrfudjungen. 

©icfe  ebemifer  entfärbten  bic  ©alte  burd;  &'nod;cnfol)le  un 
erretten  baburd)  eine  »otlfommcn  flare  unb  farblofe  Sbfung  *). 

£)ic  ©alte  würbe  bei  ifjren  33erfua)en  gum  -  Grrtracte  »er 
bamttft  unb  in  faltem  äßeingeifr  gelöjt,  mobei  fo  viel  Söeinget 
jugcfciU  »urbc,  £>tö  alter  @d;lcim  entfernt  mar. 

hierauf  mürbe  mit  $nod;enfol>le  burd)  Sdjütteln  vollftänbi 
entfärbt,  ftftrtrt  unb  im  Sßafferbabe  biö  jur  @onftftenj  eineö  bün 
nen  ©tmtpö  eingemengt.  Dicfcr  mürbe  mit  mteberfmtten  9)?cnge 
Jlt^er  fo  tauge  auägcjogen,  btö  ber  2ltf)er  ntd;t6  meijr  auöjog  un 
bic  crbaltcnc  fiebrige  9)?affe  getrotfnet,  morauf  fte  ftd;  teid;t  pul 
öerti  lief). 

3cf)  fjabe,  fogleid)  nad)  ©rfdjeinen  ber  2tb(;anblungen  eon  Äemp  unr 
ben  barauf  fofgenben  Arbeiten  in  Ciebig'S  ßaboratorium,  nad)  jenen  2£n 
gaben  bie  reine  ©alte  foroobl  als  aud)  bie  ©allenfäure  bargeftellt  un' 


*)  2>cf)  f)abe  gefunben,  bafi  bie  ©nffärbung  ber  ©alte  biebei  auf  eine  gan 
eigentf)üm[icl)e  SfBeife  »or  fict)  gef;t.   2Htof)olifd)c  Cöfungen  ftarf  gefärb 
ter  SOcenfdjengaUe,  £>d)fen=  unb  (SdjroeinSgalle  würben  mit  einer  SDieng 
oon  &nod)enfof)Ic  gefdjuttelt,  meld)e  bei  weitem  nid)t  ju  ibrer  ©ntfär 
bung  ausreichte,  fonbern  btoS  bie  CSfung  etwas  belter  machte.  2)i 
Cöfungen  mürben  bei  Seite  gefteUt  unb  gerieten  faft  in  58ergeffent)eit 
a(S  id)  nad)  einigen  SWonaten  bemerEte,  bafj  bie  ©ntfärbung  ber  glü 
jtgfeit  mit  berfelben  juerft  angewenbeten  Quantität  Äoblc ,  roeldje  au 
bei  SigeftionSroärme  anfängüdj  nid)t  mebr       entfärben  im  ©tanb 
mar,  bennod)  bebeutenb  fortgefdjritten  mar.    3d)  überlief)  nun  bic  £5 
fungen  in  »oWommener  Stube  ftd)  felbft  unb  hatte  nad)  SJerlauf  oo 
11  ?0?onaten,  ohne  neuen  3ufafc  oon  Äoble,  oollEommen  farblofe  SSfun 
gen.    ©S  maren  Quantitäten  ©alle  angetnenbet  roorben,  meldje  wenig 
ftenS  beS  @ed)6fad)en  an  Änod)enfoble  beburft  bitten,  um  im  Verlauf 
»on  einigen  Sagen  entfärbt  ju  merben.    Cicht  ift  obne  ©influjj  au 
biefeS  ©ntfärben.   Ob  »ietfeidjt  obne  Äol)(e  eine  äbnlidje  ©ntfärbun 
ftattftnbet,  tjabe  id)  nid)t  unterfud)t,  i|t  aber  biet?  nid)t  ber  galt,  fo  t 
es  jebenfallS  eine  merEwürbtge  ©igenfdjaft  ber  Äoble ,  burd)  bie  Cäng 
ber  3eit  fo  intenft»  au  wirFen,  wetdjc  fidjer  SSeadjtung  uerbient. 
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fjabe  baffelbe  mit  allen  gefdhjlberten  ©igenfdjaften  ehalten.  Sffienn  bie 
entfärbte  ©alle  abgebampft  wirb,  bis  fie  einen  bicfen  fteifen  @i)vup  bar= 
fteUt ,  unb  Ijierauf  mit  oollfornmen  roafferfreiem  2Ctf)er  befjanbelt  roirb, 
tnbem  man  bie  SKengen  beffelben  öftere  wedbjelt,  fo  wirb  bie  anfänglich 
roeidje  SOtaffe  balb  härter ,  unb  man  fann  nadj  5  — 6maliger  SSefjanblung 
mit  tftfjer  biefelbe  unter  bemfelben  bollftänbig  ju  ^uloer  jerreiben,  waö 
bai  2Cuöäief>en  feljr  beförbert.  Sft  aber  ber  Ictfjer  nur  einigermafjen 
waffer^altig ,  fo  nimmt  bie  ©alle  ftetS  biefeö  SSBaffer  com  2ltb,er  auf  unb 
roirb  nie  »ollfommen  troccen. 

£)te  nadj  ber  angegebenen  2)?etf;obe  gereinigte  ©alte  ift  in 
ßllfojwt  unb  Sßaffer  teio)t  IMia).  2)ie  wäfferige  Söfung  giebt 
wntt  fatpeterfaurem  ©über  einen  weifen ,  balb  braun  werbenben 
©iieberfdjtag.  3innd;torib  unb  neutrales  effigfaureö  93iei  feilten 
m>ei{?,  (5ifena)Iorib  rotb\ 

Gsjftgfäure  unb  ßleefäure  fällen  nia)t,  ©aljfä'ure  aber  bewirft 
maa)  einigen  ©tunben  eine  barjige  gättung. 

S3eim  @inäfd;ern  jeigte  fta)  fobJenfaureS  Patron,  entftanben 
ibura)  bie  Verbrennung  ber  ©attenfäure,  unb  ein  jiemlia)  bebeu* 
tfenber  Äodjfatageljalt. 

9)ian  erhält  bei  ber  Grlementaranafyfe  fotgenbe  9tefultate: 

tobtenftoff  57,00 

SBafferfloff  8,09 

©ttcffloff  3,C2 

©auerftoff  ......  20,65 

Patron  .......  6,08 

Äoa)fat$  3,56 

100,00. 

2krfua)e  über  baö  Verhaften  ber  gereinigten  ©atte  gegen 
'jKBfeifalje ,  gegen  ©alpeterfäure ,  ©aljfäure  unb  ßleefäure,  fo  wie 
Igegen  Malten,  würben  x>on  £bet;er  unb  @d;loffer  ebenfalls 
IiangejMt,  unb  eben  fo  jhtbirten  fte  bie  3erfel3ung$probucte  ber 
1p@a(le,  weldje  Sirbetten  1844  befannt  gemad;t  würben. 

Sie  9iefuttate  tbrer  Unterfua)ungen  ftanben  im  SBiberfprud; 
|raut  ber  Slnftcbt  r-on  33erjeliuS,  welcher  baS  53üin  att  ben 
*£auptbejknbtf>eil  ber  ©alte  betradjtete. 

£>a  eö  aber  t;ter  btoö  in  meinem  3wecfe  liegt,  in  Äurjem 
bie  2lnjta)ten  ber  r>erfd;iebenen  Gtyemifer  über  bie  ©alle,  unb  bie 
£auptmetboben,  nad)  wetd;en  gearbeitet  würbe,  anjugeben,  fann 
ia)  ntd)t  auf  bie  ©rünbe  eingeben,  burd;  welche  i?on  beiben  Seiten 

9 


130 


Sie  ©alle. 


bie  aufgeftefften  £f?eorieen  gcftü^t  worben  finb,  unb  wcfa)e  ft 
»orjugäweife  tbeiU  in  33erjeltuö  Satyxtibcvify ,  tljcilä  in  Sie 
big'3  unb  Sßbfjfer'ö  Slnnafen  ntr  ©einige  entwitfett  finbcn. 

3ä)  Witt  nur  noo)  mit  ben  eigenen  Sßortcn  £  bei;  er '3  un 
©djfoffer'ö  eine  ber  ©djfufjbcmcrfungen  bcrfefben  anführen,  b 
biefefbe  auf  ifjre  »bpftofogifdjc  2lnftd;t  33ejug  l?at. 

»9?aa)  ben  »or  fiebert  3ab>en  an  bemfclbcn  Orte  unb  i 
^Jariö  oon  SDemarcat;  gemachten  2lnafyfen,  fo  wie  naa)  bene 
»on  Äemp  unb  ben  unfrigcn,  t>at  bie  ©äffe,  »on  ben  »erfaßt 
bcnßen  £bicrcn  genommen,  eine  conftantc,  von  .ber  genoffene 
9caf)rung  ganj  unabhängige  3ufammcnfclutng ,  tf;re  33eftanbtf>eil 
unterliegen  feinem  äßea)fcl  im  gefunben  3ufia»^e  unb  ftc  fan 
beö^atb  niä)t  mebr  att  ein  ©emenge  ungfetd;artiger  ©toffe  ang 
feben  werben. 

£)ie  ©eftänbigfett  tfjvev  3ufammcnfeijung  unb  t^rer  (£tg 
fapaften  läßt  mit  ©ia)erbeit  ben  ©d;lufj  ju,  bajj  baä  Drgan,  t 
welchem  ftc  gebilbet  unb  »on  bem  fte  fecernirt  wirb,  ntd;t  wie  bi 
Bieren  rote  ein  gifter  wirft,  bura)  wclcbeö  Materien  affer  21 
infofern  fte  fösfiri)  ftnb,  üon  bem  33futc  abgefa)ieben  werben,  fon 
bem  baf}  baö  Drgan  ber  ©alfenbitbung  auf  baä  3ufammcntrete 
ber  ibm  jugefübrten  ©toffe  ju  ©äffe  einen  ganj  beftimmten  ©n 
flujj  attöübt,  biefeä  3ufammentrcten  affo  bebingt,  waö  nia)t 
anbereei  fagen  will,  afö  bafj  burd)  bte  £bättgfctt  bt'efeö  Drgan 
3erfetntngen  ober  §8crbinbungen  bewirft  werben  tonnen.« 

spiattncr  1815. 

3m  bezeichneten  ,3abre  bat  statiner  eine  2lrbett  über  bi 
©äffe  in  einer  eigenen  ©a)rift  befannt  gemacht,  in  wc(cf;cv  er,  ahn 
tia)  wie  e$  bter  »on  mir  gefa)eben  ift,  nur  attöfüfirlidjer,  eine  3« 
fammenftetfung  über  bie  Unterfudntngen  feiner  Vorgänger  gegebe 
bat,  wefd;e  mit  großer  Äfar^eit  bie  Sage  ber  ©ad)e  barlegt. 

©eine  eigenen  Unterfua)ungeu  unb  2fnfta)ten  bifben  ben  ©a)fu 
beö  33ud;cö. 

s}3  lattner  tljeilt  bie  SSeftanbtbeife  ber  ©äffe  in  unwcfcntltä) 
unb  wefcntlidje.  3u  ben  erften  jäbft  er:  SBaffer,  @d)feim,  <Sam 
©aftenfetr,  ©affenfarbftoff;  ju  ben  jweiten  23ilin,  einen  fdjweffl 
unb  fhtfftofffmltigen  Äörüer,  unb  fellinfaureö  Patron,  wet 
d;eö  fdjwefef*  unb  fttefftofffrei  ift.    £)aö  gaffenfaurc  Sülorron  ihm 
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ii^emp,  £tjeper,  © c^t o f f e r  unb  Ciebig  unb  baö  cbole'i'nfaure 
Patron  r>on  Semarcap  tfi  ein  ©ernenne  biefer  betten  «Stoffe. 

£)aö  Sötttn  oon  SBerjetiuä  ift  ebenfalls  ein  ©emenge  tton 
Reiben,  affetn  bura)  feine  2lnnat>me  ber  93itbung  ber  gettinfäure 
mnb  jener  ber  33t(ifeCCinfäure  fam  er  ber  9Ö3a^r^ett  näljer,  weit  er 
,pi  33ttbung  eigenttta)er  ©alte  immerhin  jwei  33ejknbtt)eite  an* 
nta^m. 

£>a$  ^icromel  r>on  £4>cnarb  unb  ©metin,  Gtjjotfäure, 
Qtyototbtnfaure  unb  £aurtn  ftnb  Serfe^ungö^robucte. 

2Daö  fettinfaure  Patron,  ben  £auptbejianbt|)eit  ber 
■©alle,  fiettt  statiner  auf  fotgenbe  SQSeife  bar: 

3m  Sßajferbabe  »ottjMnbtg  eingetroctnete  ©alte  wirb  mit  ab* 
Aefotutem  Sttfo^ot  getöjt,  ftttrtrt,  wieber (  btö  jur  (Jonftftenj  eineö 
bünnen  ©prups  eingebampft  unb  mit  $tt)er  übergoffen.  Rettin* 
Icfaureö  Patron,  aber  noa)  mit  33ittn  »ereiniget,  fnftatliftrt  Inerauö ; 
»erhält  man  feine  Äriftatte,  fo  war  bie  ©atte  nta)t  bjntänglta)  ge* 
ilttrorfnet  unb  baä  ganje  SBerfa^ren  muß  wteberljott  werben. 

SDaä  fettinfaure  Patron  l)at  fotgenbe  Grigenfd)aften.  (£6  fri* 
Atitaütftrt  in  fiernformtgen  ©ruppen  unb  bittet  farbtofe  Nabeln, 
«rttjetcbe  aber  nur  unter  2ttber  aufbewahrt  werben  tonnen,  inbem  ftc 
ilun  ber  Suft  jerjltefien  unb  aua)  in  SBeingctjt  leia)t  töSlta)  ftnb. 
t)3f*  bas  $riftattifation$waffer  berfetben  entfernt,  fo  ftnb  fte  jteboa) 
Itin  abfotutem  Sltfobot  unlöetia). 

Sie  wäffertge  Söfung  be$  fettinfauren  -ftatronS  wirb  bura) 
|j:@äuren  nid)t  jerfeijt.  3n  ber  SÖärme  aber  fa)etbet  ©aljfäure 
»'braune  ötige  tropfen  ab.  2lua)  ©a)wefelfä'ure  jerfe^t  beim  Gtx* 
ijiiüärmen.  33erfa)iebene  9)?etattfatje  fätten  bei  2lnwefenl)ett  einer 
rSäure  bie  wäffrige  Sö.fung. 

Sie  Darftettung  einer  größeren  2J?enge  im  3uftanbe  yottfom* 
Amener  SJieinbeit  tjt  febr  fa)wierig,  boa)  fteltte  *p  lattner  eine  ffim 
rl>cetä)enbe  2)?enge  beö  reinen  ^Präparats  bar,  um  eine  Grtementar* 
jjianatpfe  »ornepmen  51t  tonnen,  inbem  er  rein  geifh'ge  ©aßentöfung 
»mit  IteefftUre  bebanbette ,  bie  überfa)üffige  Äleefäure  bura)  fol;len* 
laureö  33(ct,  unb  biefe  fpäter  auä  ber  alfolwlifa)en  2öfung  wieber 
;Pura)  ©a)roefetwafferftoff  entfernte.  2tuö  ber  bjerauf  mit  %fytx 
pe^anbetten  9J?affe  erlieft  er  reineö  fettinfaure^  Patron,  waö  inbeß 
I  rtod)  Heine  braune  @tücfd)en  enthielt,  unb  wetd)en  Körper  £iebtg 
|i"aureö  cpote'mfaureä  Patron  nennt. 

Uber  <Sd)wefelfäure  unter  bev  Luftpumpe,  fpäter  im  SSaffcr* 

9* 


132 


Sie  ©alle. 


babe  getrodnet  unb  ber  Grtementaranalpfe  unterworfen,  muvb 
erhalten : 

Äoplenfioff   59,1 

Söafferftoff   8,8 

©tirffioff   1,4 

©auerfbff .  .      .      .      .      .  25,5 

Patron    .  .      .      . "  ■  ,      .  .  5,2 

100,0. 

Die  2lnah;fe  würbe  r>on  ßolbe  burd;gcfül;rt,  bie  ©ubfkn 
war  frei  r>on  ©d;wcfcl,  ben  ©tirfjtoffgeljalt  fd;reibt  *piattne 
einer  SSerunreinigung  ju,  inbem  bte  angemerfre  ©ubftanj,  wie  er 
wälmt,  nod;  einzelne  braune  *Pünftd;cn  jetgte. 

Daö  Silin  ift  fd;wcfell)altig  unb  eben  fo  mufj  eä  ftidftoff 
baltig  fein,  inbem  in  ber  ganjen  ©alle  ©tirffioff  gefunben  wirb 
im  anberen  33cftanbtl?ctte  beffelbcn,  im  fctlinfauren  Patron,  ah? 
fein  ©titfftoff  ober  nur  fepr  wenig  r-orljanben  ift.  —  Die  9ietnbar 
ftellung  beö  SSilinö  ift  aber  fo  fa)wterig,  baß  burd;  eine  ©fernen 
raranalyfe  feine  3«fammenfeljung  nod;  ma)t  ermittelt  werbe 
fonnte.  (£$  ift  »orjugöweife  enthalten  in  ber  gelbbraunen  ©ub 
ftanj,  wetd;e  üon  friftalliftrtem  fettinfaurem  Patron  abtrofft. 

3n  ben  nid;t  aU  wefentlid;  betrad;teten  33efianbtbeilen  be: 
©alle  bemerft  *p  lattner  »orn  SSaffer,  bafj  nad;  jufammenge* 
(teilten  Sßerfudjen  ber  ©ebalt  beffelben  etwa  t>on  90,0  bis  92; 
anzunehmen  ifi. 

Den  ©d)leim  erhält  man  am  beften  burd;  gälten  mit  Sllfo 
J>ot.  Die  Angabe  üieter  Gtbemifer,  bafj  burd;  ©äuren  ber  @d)let 
gefällt  wirb,  ift  irrig.  Der  Vorgang  ift  nad;  lattner  ber,  ba 
bie  jugefeljre  ©äure  ftd;  mit  bem  Patron  ber  ©alle  »erbinbet 
bjeburd;  bie  gellinfäure  frei  unb  burd;  felbe  ber  ©djletm  nieberge 
fd;lagen  wirb. 

Der  ©altenfarbftoff  fdjeint  ftd;  mit  ©äuren  unb  aud;  mi 
Gtafein  ju  »erbinben,  tn  ber  ©alle  glaubt  ibn  ^laftner  mi 
Patron  »erbunben.  Söirb  ber  garbftoff  an  93lei  ober  3»nn  ge 
bunben  unb  bie  SSerbinbung  burd;  @a)wefelwafferfioff  3erlcgt,  fi 
erhält  man  ben  garbftoff  farbtoö.  Dura;  ©atpeterfäure  ober  an 
tjaltenbe  SBerübrung  mit  ber  ?uft  wirb  er  gelb,  grün,  rotb  un 
biefer  garbenweebjet  fdjeint  beftimmten  Orybationcftufen  $tt  ent 
fprecbjn.  Dura;  £btor  wirb  ber  ©altenfarbftoff  jerftort. 
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Sie  23erfud)e,  tue  ©euerer  in  2öürjburg  früher  mit  bem 
©altenfarbfioffe  aufteilte,  betätiget  ^tattner. 

Sie  ©alle  gept  ferner  mit  *>erfd)iebenen  Körpern  23erbinbun* 
gen  ein.  SOSenn  ber  ©alle  baö  Patron  entjogen  wirb,  erhält  man 
eine  ©äure,  welche  aber  feine  reine  gellinfäurc,  fonbern  mit  Silin 
»erbunben  ifi,  ftd)  leid)t  weiter  jerfetjt  unb  *>erfd)iebenartige  $ro« 
buete  ergiebt,  wetd)e  meift  lieber  Säuren  ftnb. 

Siefer  Körper  ifi  bie  ©allenfäure  Ciebig'3,  aber  tytatt* 
ner  leugnet  bie  3letnl>ett  berfelben  unb  wiberfprid)t  mitbin  aud; 
ber  2lnftd;t  »on  Semarcap,  $emp,  £bet)er  unb  ©d;loffer. 

Siefen  burd)  bie  3evfeijung  ber  ©alle,  inbem  man  i^r  Patron 
entsteht ,  erbaltenen  ©toff  nennt  $  lattner  SBilifettinfäure  unb 
biefe  ijt  eö,  wetd)e  SSerbinbungen  mit  anorganifd)en  unb  organifd)en 
Körpern  eingebt. 

Sie  23tlifelttnfäure  »erbinbet  ftd)  mit  SDfetatlen  unb  mit  Sil* 
falten. 

Sie  2krbinbungen  mit  SDfetalten  ftnb  tljetls  fauer,  tpeitö  ba« 
"tfd);  bie  erfteren  ftnb  in  2öqpr  unb  Sßetngeijt  teid)t  IMid),  bie 
►bafifd)en  hingegen  fd)wer  in  SSaffer,  etwa$  leidster  aber  in  SÜSein? 
igeift  löätid),  wtfyalb  man  meijtenö  beim  gälten  ber  ©alle  mit 
reinem  -Iftetaltfalje  einen  untttelictjen,  baftfd)en  ^ieberfo^tag  erhält, 
tr-äljrenb  eine  faure  Sßerbinbung  gelöfl  bleibt. 

Sie  ©alte  wirb  gefällt  burd)  fafyeterfaureS  ©ilber,  falpeter* 
(faureö  unb  efftgfaures  33lei,  fd)wefetfaureS  Tupfer,  faljfaureö  3»nn 
unb  effigfauree  (£ifen. 

Sie  SSerbinbungen  mit  Sltfalien  ftnb  metft  leid)t  töglid). 
Sie  Söerbinbungen  ber  33ilifeltinfäure  mit  organifd)en  $ör* 
pern  werben  ermatten,  wenn  bie  ©alle  mit  einem  biefer  gemengt 
unb  ©äure  jugcfefjt  wirb ,  wobei  bie  ©äure  ftd)  beS  9Zatron$  ber 
©alle  bemächtiget  unb  ber  jugefe^te  organifd)e  «Stoff  fta)  mit  ber 
fSöilifelltnfäure  r-erbtnbet. 

SBitifeltinfaureö  21  Ib  um  in  entjtebt,  wenn  wäffertge  ©at* 
lenlofung  mit  allenfalls  in  SOßaffer  gelöjten  Sllbumin  gemengt,  unb 
mit  (ffft'gfäure  gefällt  wirb.    2lud)  mit  ßoblenfäure  gelang  bie 
Fällung. 

35ei  angewenbeter  reiner  ©alle  ifi  eg  ein  weifjlidjer,  gerönne« 
mem  Sllbumin  ä{mtid)er  Körper,  ber  ftd)  pUfoern  unb  trorfnen  läßt 
unb  unlöälid)  in  Sßaffer  unb  SBeingeift,  aber  im  frifd)  gefällten 
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3uftonbe  leta)t  in  ©äuren  Utiify.  ©etrodnet  gefjt  bie .  Sluf (öfund 
nur  fd;mferig  t-or  |td).   Sllfalien  löfen  überhaupt  nur  wenig. 

Silifellinfaureö  Sa  fein  wirb  bereitet,  inbem  frifd)  abl 
gerahmte  Sflild;  mit  ©alle  gemengt  unb  überfa)üfffge  SBefnfteinjj 
fäure  jugefe^t  wirb.  Der  erhaltene  9tiebcrfa)lag  ätmelt  bem  mij 
Albumin  erhaltenen,  ifi  aber  meiftenö  meljr  gefärbt,  (B  ift  tri 
Sßaffer  unb  SÖSeingeijt  unlöeUfd)  unb  bie  ©äuren  baben  nfd;t  ganji 
bie  töfcnbc  Söirfttng  auf  baffetbe  wie  gegen  Jenen  Körper. 

©Uffeln nfäure  unb  gfbrfn  üerbtnben  fiä),  wenn  au* 
33lut  gefa)icbenes5  gut  gewafä)eneö  gfbrin  mit  Gtftigfäure  gefoapj 
unb  bie  entfianbene  ©alterte  mit  einer  wäfferigen  ©aUenlofunji 
»crfcfct  wirb.  (£ö  fommt  in  feinen  (£fgenfa)aften  ber  Gtafeitwerbtni 
bung  fetjr  nalje. 

Sötlffellfnfäure  unb  *Per>ftn.  Der  wäfferige  Sluäjud 
auö  ber  ©d;letmf;aut  besS  Saabmagenö  von  Da)fen  wirb  mit  ©aüi 
gemengt  unb  vcrbünntc  ©aljfäure  jugefeljt.  Daö  bilifellinfaun 
sJ)et>ftn  ifi  loölid;  in  (Jffigfäure  unb  fol;tcnfaurem  Patron. 

S3ilifellinfäure  unb  »erbautes  Sllbumin.  2Bcm| 
burd)  eine  fünfi(id;c  faljfaure  S3erbauung$flitfftgfeft  gelöfteö  Sllbumi« 
ftltrirt  unb  mit  ©alle  »erfefjt  wirb,  fällt  eine  jäfje  birfflüffige  ?D?affa 
bie  »on  ^lattner  alö  eine  SBerbtnbung  beiber  ©toffe  betrad;te 
wirb.  Die  ©ubflanj  ift  in  tyeffjem  Sllfolwl  IMt'd;,  fällt  aber  nadj 
bem  Grrfalten  wieber  in  gloden  l)erau$.  3n  Sffigfäure  unb  Wa 
tron  tjl  fic  löölfd;. 

S3ilifelltnfäure  unb  $roteintritort;b.  Siinbfleffd;  an 
l;attenb  mit  SBaffer  gefod;t,  ftltrirt  unb  mit  ©alle  unb  ßrfjfgfäur 
werfest,  gab  einen  9?ieberfa)lag,  ber  bem  »ortgen  äpnltcf)  mit  flcb 
riger  (Jonftßenj,  boa)  in  geringer  SDfenge  fiel. 

33 1 1 1 f ellfnfäur e  unb  ?efm  wirb  burd;  Mengen r>on £ci 
lüfung,  ©alle  unb  etwaö  ©aljfäure  erhalten.    Söötid)  in  2llfol;o 
Qrfffgfäure  unb  fof;lenfaurem  Malt,  untöälia)  in  SOßaffer. 

S3ott  ®ovnp  =  SBefattej  1846. 

©  o  r  u  p  bat  »orjugöwcife  bie  3erfei}ttng  ober  ©äfjrung  be 
Dd)fengallc,  bie  $?enfd;engalte  unb  bie  be6  ©d;wcineö  fhtbtrt,  un 
na$m  hiebet  bie  2lnftd;t  »on  ber  (Srtßenj  von  ©allcnfäurc  unb  be 
gallcnfauren  ^atronö  alö  £>auptbejtanbtbcfl  ber  ©alle  au. 


©ie  ©alle. 
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@r  überließ  Ddjfengalle  bei  25  —  30°  unb  Bei  ntc&t  abge^al* 
tencm  Suftjutrttt  ftd;  felbjh 

gerner  löfte  er  gattenfaureö  Patron  ttt  SBaffcr,  fefcte  friföen 
5Darmf$Ietm  etneö  halbes  $u  unb  überlief  bieSfflengung  wie  oben 
irienfattö  ber  freiwilligen  3erfe#ung;  unb  enbttct)  btgerirte  er  objte 
@a)letm$ufa#  reine  ©allenlofung  längere  3^tt. 

Sie  erfie  glüffigfeit  ging  juerfi  ttom  ©rünen  ins  ©raune 
über,  ti  seigren  jid)  3nfuforien  nub  ein  fauliger  ©erud),  eine 
SOasSentwicftung  war  aber  nid;t  bemerfbar.  9<tad)  brei  2Bod)en 
rwar  bie  anfängtid)  neutrale  3leaction  in  eine  alfatifd)e  übergegan* 
igen  unb  e$  fanben  ftd)  mifroffo:ptfa)e  $oa)fatsfrtjtalle  unb  größere 
?!Don  pDoöptyorfaurer  Slmmomaftatferbe» 

Sie  ©alle  würbe  nun  im  SBafferbabe  eingebampft  unb  mit 
ftSllfoljot  ausgesogen.  3m  9tüdftanbe  jeigte  ftd)  £ au rhu 

2)er  alfo|wlifa)e  ©atlenau^ug,  burd)  $nod)enfot?te  entfärbt, 
tieingebampft  unb  mit  Sltber  bel)anbelt,  gab  an  btefen  viel  eines 
'braunen  fettigen  fauren  aj?agma53  ab,  weld)eö  nad)  gtfd)t|>ran  rod), 
rmit  Sßaffer  bejubelt  aber  btefen  ©erud)  allmälig  verlor,  unb 
■  Dafür  einen  mofd)u£artigen  annahm. 

Stefer  5lt^erauöjug  beftanb  jum  größten  arbeite  auö  $?argartn 
Bittb  Ölfäure. 

£)ie  vorder  juerft  mit  Sltfofjot  befjanbelte,  ber  ©ä^rung  un* 
Verworfene  ©alle,  getrennt  tton  <3d)teim  unb  £aurtn,  würbe  in 
tmäfferiger  Söfung  burd)  @ffigfäure  gefällt,  waS  bei  frifd;er  ©alte 
tüa)t  ber  galt  i% 

£)ie  $robe  »on  ^ettenfofer  *)  gab  bie  bunfle  »tolettrottye 
s^äüung. 

£)er  burd;  (£fftgfäure  erzeugte  9fteberfd)lag,  ftltrirt,  gewafd)en, 
ige'trodnet,  in  Sllfoljol  gelöft,  mit  ®oW  entfärbt,  unb  abermals 


*)  SDie  oon  ^ßettenfofer  entbecfte  unb  bereite  t>or  mehren  Safjren  be- 
fannt  gemadjte  $)robe  auf  ©alte  befielt  barin ,  baß  bie  ju  unterfucfjenbe 
glüffigfeit  mit  etroaS  3ucter  werfest  unb  bjerauf  concentrirte  ©d)tt>efel= 
fdure  iuqe\e§t  wirb.  Sö  entfielt  fogletd)  eine  pradjtoolle  purpurrote 
gdebung,  welche  niedre  ©tunben  lang  anfjdtt,  enblid)  aber  in  f^muftig 
braunrotb.  übergebt.  9?ot;e  ©alte  foroofjt  als  oon  ftarbftoff  befreite  jei= 
gen  biefe  (Srfdjeinung,  unb  eben  fo  finbet  ft'e  bei  mel;reren,  jebod)  nicfjt 
bei  allen  ten  Äörpern  ftatt,  bie  atö  iterfeßungSprobucte  ber  ©alle  ange= 
nommen  werben  muffen. 
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Sie  ©alle. 


jur  £rotfne  gebracht,  gab  eine  weific  bitter  fdnnedenbe  fpröbe 
SDfaffe,  unlbälid)  in  SOSaffer  unb  2Ut>er,  aber  leicht  in  2Ilfot?ot  unb 
fauer  reagirenb.   Die  Grtementaranalyfe  ergab: 

I.  IL 

Äo&tenfloff    .   .   .   72,51  .  ♦  .  72,97 

2öafTerfloff    .   .   .     9,78  .  .  .  9,86 

©anerfbff    .   .   .   17,71  .  .  .  17,17 

100,00.  100,00. 

SEßaö  burcf)  Grffigfäure  vorder  nid;t  gefaßt  worben  war,  be= 
ftanb  nur  noa)  auö  unjcrfe^ter  ©atte  unb  ©atjen. 

Die  jweite  2)?enge  bcr  mit  £>armfd)fcim  r>crfel}ten  ©aße  gab 
im  Sittgemeinen  bicfcfbcn  9tcfultate.  9cacb/  etwa  12  £agen  »erman« 
bctt?  fta)  bie  v>orfjer  atfattfdje  9teaction  in  eine  faurc  unb  »on 
(efct  an  würbe  mit  dffigfäure  ein  Wcbcrfd;(ag  ermatten,  bcr  fta) 
mic  bcr  eben  ermähnte  »erhielt.  2)?an  erhält  auf  biefe  SBetfc, 
intern  man  bie  mit  2)armfa)(cim  üerfe^te  ©alte,  wenn  bie  fauve 
9tcactiou  eingetreten  ift,  mit  Grffigfäure  faßt,  unb  baö  nia)t  ©e* 
falttc  jur  £rorfene  bringt  unb  mit  2Ufol)oi  aussiebt,  im  Stütfftanbe 
£auriu,  welches  burdj  ein  ober  5Weimafigeö  Ümfrißatttftrcn  »ott* 
fommen  rein  ift. 

Dura)  bie  ©äl)rung  bcr  ©atte  mürbe  alfo  neben  £aurtn  tyier 
bie  Gboloibüifäure  »on  Demarcat)  ermatten,  meld;e  bort  burd; 
»erbünnte  ©äuren  bargcjteöt  würbe. 

©alte  me^re  Monate  bei  10  —  12"  £.  ftd;  felbft  übertaffen, 
wobei  baö  nerbampfenbe  SOßaffcr  nia)t  erfetjt  mürbe,  gab  neben 
SEaurtn  Gt>otfäure,  wetd;e  £J?et)er  unb  @d;(offer  bei  bcr 
23ebanbfung  ber  ©atfe  mit  Äalt  erbieUen,  unb  wetdje  aud;  De* 
maroai;  befdjrieb.  33ei  fortmäljrenber  ftäutnifj  entjM;t  alfo  autf 
bcr  dbofoibinfäure,  Gflwlfäure. 

33on  ber  2J?enfd)engaUe  ft^Itef  t  ©  o  r  u  *>  *) ,  bafj  fte  eine  bc 
Oc^fengalte  fef>r  ä'bnlid;e  3ufammenfct}uug  babe,  unb  baß  bei  tfjrerj 
3erfei}ung  großentbeüö  biefetben  ^robuetc  auftreten  wie  bei  fencr.j 

(5r  t;at  bie  $?enfcbengatle  mifroffopifd;  unterfud;t,  watf  vor 
ibjn  nur  nod;  Wenig  gefdjetyen  ift,  unb  fanb  in  bcrfelben  confiant: 
J)  molecuiä're  Äorn^en,  mabrfd)cinlicb,  <|.MgmcntmoTccuIc. 


*)  3*  habe  nad)  ber  oon  ©otup  angegebenen  $Öletbobe  ÄriftaUe  von  6 
Cängc  unb  1  biß  1,5"'  )Dicfc  erhalten. 


£>ie  ©aür. 
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2)  (Spüpettum  ber  ©altenbtafe,  weläjeö  er  genau  flu* 
birt  unb  t»ejeto)net  |>at. 

meiji  immer  »orfommenbe  93eßanbt|>eile,  ober  fötale,  bte 
ftö)  bura)  baä  97?tfroffop  naa)tveifen  taffen,  giebt  er  an :  (Hjotefterin, 
Sttargartnfrifiatfe ,  ftettfugetn,  £aurtn,  3Mut,  @iter. 
3n  ber  2lfd;e  ber  ©alle  fanb  ©orup: 
fobjenfaureö  Patron  (entftanben  auö  gatfenfaurem  Katrin) 

breibafifdjeä  ^^oe^orfaureö  Patron, 
Gtytornatrium, 
fa)n>efelfaure$  ®aU, 
r^oöpjjorfauren  Äalf, 
pjwöpjiorfaure  SBittererbe, 
Güifenor^b. 

3n  ber  ©alle  felbfl  $at  enbtiä)  ©orup  juerjl  baö  Tupfer 
nad)gemtefen ,  roeläjeö  gelter  unb  23ertoyi  früher  in  ©atten* 
ifleinen  gefunben  l?aben. 

©orup  f>at  eine  große  -äflenge  ©alten  in  $ranf Reiten  unter* 
iud;t,  ^atte  aber  bloö  ©etegentyeit  jene  jroeier  ttoflfommen  gefunber 
3nbtr-ibuen  ju  anafy.firen.  Gsr  erbjelt  bei  tiefen  fotgenbe  9?efuttate: 

I.  ©alte  »on  einem  68jafmgen  2D?anne,  in  gotge  einer  Sßer* 
(etjung  -plöfjliä)  geworben.  Die  ©atte  n>ar  gelbbraun,  roa)  fotb* 
:irttg  unb  tpr  ©ennd;t  betrug  21,70  ©ramm. 

3?eaction:  neutrat.  SBeftanbtljeite  für  100,00: 

Sßßaffer  90,87 

ftre  ©toffe      .      .      .      .  9,13 

gattenfaureö  Patron,  gett  jc.  .  7,37 
©dytetm  mit  ftarbfloff      .      .  1,76 

100,00. 

II.  ©alte  »on  einem  in  gotge  einer  Sßcwunbung  geworbenen 
it2)'äfmgen  Knaben.    £>ie  ©alte  war  bunfelbraun,  bicfflüfftg  unb 
rceagtrte  neutral.    £>er  @d;teim  bura)  Sllfo^ot  gefällt ,  färbte  ftd) 
jrün.   Sie  wog  18,90  ©rammeä  unb  enthielt: 

Söaffer  .....  82,81 
ftre  ©toffe      ....  17,19 

gaüenfaureö  Patron,  ftett  ic.  .  14,80 
<Sa)teim  mit  33inr-erbtn    .      .  2,39 


100,00. 
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2tuö  ber  bebeutenben  Stenge  v>on  Unterfud;uugen,  bte  ©orttp 
mit  ©allen  in  ßtanf fetten  angeftellt  l>at,  (teilt  er  folgende  <Säi<e 
iufammen,  welche  ta)  mbrtlid;  anführe: 

I.  3Dte  Stenge  ber  in  ber  ©alleublafe  angefammctten  ©alle  xft 
fet>r  med;fetnb;  bie  größte  Stenge  betrug  111,65  ©rammet,  bte 
gertngjte  Spenge  4,60  ©rammeö  bei  ben  von  mir  unterfud;ten  gäl* 
ten.  2116  mittlere  normale  Wenge  bürfte  20—30  ©rammeS  anju* 
feljen  fein.  Qrtne  befttmmte  93ejielntng  ber  Stenge  ju  ben  einzelnen 
Äranfbcitcn  fa)eint,  außer  im  SCpp^uS,  wo  biefelbe  gcwölmlid;  ge* 
ring  ift,  nt'd;t  ju  befielen. 

II.  Die  garbe  ber  ©alle  ijt  nid;t  minber  wecfyfclnb;  je  concenj 
trirter  bie  ©alle,  bcjto  bunflcr  in  ber  Dtcget  aud;  tt;re  garbe,  unb 
umgefeljrt;  gewöl)nltd;  fe^v  I;ell  unb  ltd;tgelb  beim  £i;t>buö,  unb 
bei  (Jntjünbungcn,  namcntlid;  ber  Dxefptrattonöorgane,  ift  fte  butt* 
fei,  ya  juwetlen  fa)marj  bei  bt;fcraft'fd;en ,  cl)rontfd;en  Unterleibs* 
leiben ,  wo  bie  Darmfunction  gcftört  ijt. 

III.  £>affetbe  gilt  v-on  tfwer  (Jonftftcnj;  bei  Ghttjünbungen  unb 
befonberö  beim  £t;pl>u3  ift  fte  fa|t  immer  außerorbentltd;  bünn* 
flüfftg,  btdpfftg  unb  jctye  hingegen  bei  el>ronifd;en  Ärantycitcn 
ber  oegetattvett  Organe. 

IV.  £>ie  SRcactton  ber  ©alle  ift  in  ben  meiften  pllen  neutral, 
feiten  fd;wad;  alfaltfd;,  juwetlen  aber  fattcr,  bte  faure  Dtcacttcm 
vüprt  entweber  »on  3evfc^ung  ber  ©alte  ber,  ober  »on  beigemengt 
tem  Eiter,  unb  ber  babei  ftd;  btlbenben  Stttcbfäure,  im  £i;plutö 
ijt  bie  ©alle,  wie  alle  übrigen  @e*  unb  (Jrcretc,  au$gcjetd;nct 
burd;  tbre  rafa)e  3erfe^barfeit. 

V.  Die  Stenge  beS  2Baffer3  ber  ©alle  ift  »ermebrt,  fonad;  bie 
Stenge  ber  firen  Stoffe  »ermt'nbert  bei  (Sntjunbungen ,  namentlia) 
bei  Pneumonien  unb  beim  £pplntö;  bte  geringftc  v-on  mir  gefun* 
bene  3al)f  war  2,35  p.  Ct.  bei  Pneumonien  (wäfjrenb  bie  Worin 
12—10  p.  Ct.  betrüge),  bei  £s;pbu<3  erbob  ftd;  bie  3ab*  ber  fcftcit 
Scftanbtljetle  nie  über  6  p.  Ct.  binaues,  fo  wie  aud;  auä  bem  bt'er 
gewöbnlid;cn  Stangel  an  garbftoff  fd;et'nt  l;eroorjugcben,  baß  in 
btefen  ßrantyetten  bie  ©atlenbeflanbtbetle  im  Stute  $urütfgcbaltcn 
werben,  wofür  aud;  ber  Umftanb  fprtd;t,  baß  man  bei  gewinnt 
Pneumonien  ©altcnfarbftoff  im  23lufc  naebweifen  fann.  ©itbtia) 
tft  tu  biefer  23cjiet;ung  nod;  ju  erWäpnen,  baf?  bei  SCpt^uö  unb 
Pneumonien  aud;  bie  Stenge  betf  gallcnfauren  Watronö  int  23er* 
hältnif;  511  ben  übrigen  SSejtanbtbeilen  be$  ©attenextraettf  vermin* 


Sie  ©alle. 
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bcrt  erfd;eint;  auf  100  Steile  ©attenertract  famen  in  einem  gatte 
won  Pneumonie  44,05  gaflenfaureö  Patron  (eö  war  aud)  ein  or* 
iganifcbeö  Cebertetben:  gette  Sltroppte  zugegen),  unb  in  einem  gatte 
>oon  Stylus  9,6,  wäbrenb  fonß  bag  bittet  60—70  p.  Ct.  be* 
trägt.  Sie  Slnnabjne  gaßiger  Pneumonien  »on  ©eiten  ber  Sitten 
«war  fonaa)  tt>opt  begrünbet 

VI.  Sie  Stenge  ber  firen  23eftanbtlmie  tfi  »ermebrt  bei  Unter* 
[(eiböteiben ,  £erjfebjern,  Syfcraften  ic.  Sie  grüßte  Stenge  bei 
meinen  Unterfud)ungen  betrug  19,45  p.  Ct.  bei  atrophia  post 
typhum,  ofenbar  in  Solge  gän^ia)er  Untbättgfeit  ber  Slffimita* 
tionSorgane,  aud)  bei  Tuberculosis  erfa)ien  mir  bie  Stenge  ber 
r'ejten  Stoffe  el)er  r-ermebrt  aU  »ermtnbert.  $rerta)ö  fanb  baö 
t©egentbeil,  außer  e$  war  ein  £ebertetben  mit  jugegen.  2lud)  bei 
.Icterus  war  im  beobaa)teten  gälte  eine  Sßerminberung  ber  feften 
EBeflanbtlmle  nicht  »orbanben.  33ei  Nephritis  chronica  bejog  fta) 
>oie  Sßermebrung  ber  ©aftenbeftanbtbeile  mehr  auf  ben  ©a)teim, 
ulö  auf  baö  gattenfaure  Patron. 

VII.  Sie  Stenge  bcö  ©cbleimeö  jiebt  im  Slttgemeinen  in  um* 
Uefehrtem  Serbättntß  ju  jener  ber  übrigen  feften  ©toffe,  unb 
(cbwanft  jwifeben  1-6  p.  Ct.  Sie  größte  beobachtete  Spenge  be* 
vrug  7,80,  alfo  nahe  an  8  p.  Ct.  bei  Nephritis  chronica;  retatiö 
uermebrt  erfd)eint  bei  ber  Slrmutb  an  ben  übrigen  ft'ren  ©toffen 
'Oer  ©cbleim  beim  £t;pbu$,  wo  eö  ftd;  aud)  juweiten  trifft,  baß  bie 
R3Iafe  beinahe  nur  @d;Ieim  enthält. 

VIII.  Sag  §ett  febetnt  gewöhnlich  »ermel)rt  ju  fein  bei  G>ot* 
iquattonöfranf  fetten:  £i;pbu$  unb  £ubercutofe,  inbem  bei  biefen 
i,?ranrbeiten  bie  mtfroffopifd)e  Unterfud;ung  gettfugeln  unb  Star* 
liarinfriftafte  erfennen  läßt.  ftriftattinifdje  2Iu3fcbeibungen  beö 
£boIejterinö  finb  fetten,  fommen  j'eboa)  meifl  nod;  bei  großer  (Ton* 
rentration  ber  ©aife,  bei  Unterleiböteiben  :c.  üor.« 


Sie  ©a)wein6galte  üerbätt  ftd;  anberö  a!3  bie  £)d;fen* 
unb  Stenfcbengalie ,  infofern  fte  fogtctd;  von  Grfftgfäure  unb  ittee* 
mm  gefälit  wirb ;  gegen  anbere  üfeagentien  t-erbätt  fte  ftd;  wie 
ene. 

Ser  burd;  @ffigfättre  erhaltene  SJteberfd;fag  aber  ücrljätt  ftd) 
öie  bie  burd;  gätttniß  ber  Dd;fengaUc  erhaltene  dbofoibtnfäure. 
würbe  bei  ber  (Stcmentaranah;fe  erhalten: 


110  £>te  ©alle. 

Äo^Ienfloff  72,36 

Sßafferjloff .  9,72 

©auerftoff  17,92 

100,00. 

SCaurin  fanb  ©orup  rittet  in  ber  ©d^iveinögaße  *). 

mulbtt  1847.  J 

Grine  fetjr  auöfüt>rlid;e  Slrbett  über  t>te  ©alte  Ij>at  SD?  u  t  b  c  r 
1847  in  einer  eigenen  ©aprift  befannt  gemad;t,  altein  eben  ber 
große  Umfang  bicfer  ©d;rift  ertaubt  feine  gcbrängte  ©fi^je  ber« 
felben  geben  ju  ftfnncn. 

Sflulber  tjat  bie  früheren  Unterfud;ungen  oon  ©erjetiuö 
UMcbert;o(t  unb  betätiget. 

Die  ©d;tußrefiittate,  >vcta)e  er  jufammengejMt  fjat,  finb 
fotgenbe: 

Sitte  33cobad>tungen  unb  Unterfudjungen  »on  Söerjetiuä 
über  bie  ©atte  betätigen  ftd;. 

2>r  £auptfioff  in  ber  ©atte  ift  ba6  33t  tin,  tvetd;eö  man 
(Sljoteinfäure  genannt  t?at.  Sie  3ufammcnfe#ung  bes  93ttin  ijl 
aber  noa)  nid;t  erfannt,  unb  wirb  aud;  nid;t  erfannt  werben,  weit 
csS  jta)  at(suteid;t  jerfe^t. 


*)  Änrnerfung.  S3ud)ner  fjat  bie  S3erfud)e  über  bie  ©allcngäbrung 
weiter  fortgefe|t  unb  bie  oon  tf)m  erhaltenen  Sfefultate  in  ben  ©eleljrten 
tfnjeigen  ber  f.  Hfabemie  in  SKündjen,  Slooember  1848,  befannt  gemacht, 
©r  fanb  golgenbeS:  Sie  3erfe£ung  eon  ©alle  ift  nad)  bem  Auftreten 
ber  brei  ^»auptftoffe  bie  bjebei  gefunben  würben:  SEaurin,  tfmmoniaf 
unb  Sboloibin  ober  @f>olfdure,  nod)  nidjt  ju  ©nbe. 

£>a$  Saurin  jerfe&t  ftd)  balb  mieber ,  es  tritt  fdjwefelfaureö  Patron 
auf,  weldjeS  »orfjer  nid)t  in  ber  ©alle  war,  unb  nad)  etwa  6  SKonaten 
ift  alles  SEaurtn  oerfd)Wunben  unb  ftatt  feiner  ba§  erwähnte  ©alj  auf» 
getreten. 

>Die  JBilbung  oon  @d)wefelfäure  au§  bem  ©djwefelgebalte  be§  £au= 
rinS  ftnbet  nidjt  birect  (Statt.  (56  tritt  fdjwefelige  ©Sure  in  ber  gluf= 
figfeit  auf,  unb  wabrfdjeinlid)  wirb  burd)  eine  66&ere  Ornbation  erft  bie 
@d)wefelfäure  gebilbet. 

Sieben  ber  oon  ©orup  in  ber  gibrenben  ©alle  gefunbenen  @ffig= 
faure  finben  ftd)  aud)  nod)  anbere  flöd)tige  «Sauren,  unb  namrntlid) 
SSalbvianfäure. 
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Daä  min  enthält  bie  demente  beö  £aurin  Cbapcr  SdjwefeO, 
Slmmoniaf,  »on  G50  H?2  oe  unb  »on  SOSaffer. 

Die  ©alte  im  frifa)en  3uft<wbe  mu§  alö  ein  ©emenge  be* 
fragtet  werben. 

9J?it  2IuSnal)me  beö  SEaurtn  unb  Slmmoniaf  fönnen  bie 
fegungö^robuete  beö  SMIin  betrachtet  werben  aU  23erbtnbungen 
»on  SBafferetementen  mit  0°  c-e. 

griffe  ©atte  tfi  fein  c^oteinfaureö  Patron. 


©uttbelad)  unb  <&tvedn  1847. 


Diefe  Reiben  GH)emtfer  unternahmen  eine  Arbeit  über  bie 
«Sdjwetnggatte,  in  welker  fte  ju  betn  SWefuttate  famen,  bap  biefelbe 
teinc  von  ber  Dcbjengaüe  abmeia)enbe  3"faromenfe|}ung  fjabe,  waö 
\d)on  © o ru ^  angebeutet  tyatte.  • 

Die  ©atte  würbe  getrodnet,  wag  fa)wteriger  »ön  Statten 
jjeljt,  atö  bei  ber  £>d>fengat(e,  unb  hierauf  mit  abfotutem  2Ufof;ot 
Dtgerirt.    Sie  erbjeften  0,56  p.  Ct.  Slüdftanb,  ber  metfl  Sd;Ieim 
war. 

Die  im  SOßafferbabe  concentrirte  gtüffigfeit  würbe  in  einer 
Temperatur  unter  0°  fielen  getaffen,  »on  ben  entfianbenen  $oa> 
laljfriftaßen  abftttrirt  unb  mit  ßnodjenfobj'e  bigerirt.  hierauf 
würbe  füttrirt  unb  mit  ttjjer  »erfe^t.  (5ö  ff  et  eine  Dornige  SDfaffe 
e  fia)  in  Stumpen  an  ben  SCßänben  beö  ©efäfieS  anfetjte.  2113 
[tyer  feine  Trübung  me^r  r>erurfad;te,  würbe  bie  gettärte  ftlüffig* 
fett  becantirt  unb  ber  Dlütfjtanb  jur  Entfernung  ber  gette  unb  beö 
SStyotefterinö  öfterö  mit  &tljer  gewafo)en.  tiefer  2Xt|>er  unb  bie 
Wörter  abgegebene  atfob^tät£;erifd;e  gtüffigfeit  würben  abbeftitlirt, 
worauf  fto)  aus  bem  9tüdftanbe  fpäter  ^otefierinfrifiatte  abfegen. 
Die  atfol)oKfa)e  Mutterlauge  ent^ätt  noo)  etwaö  non  bem  anfäng? 
üty  bura)  2(tber  abgefd;tebenen  Stoff,  nebft  talgfaurem  unb  ölfau* 
«rem  ©(tjeerin.  Der  bureb,  Sltfjer  abgefdn'ebene  Stoff  bejtefjt  pm 
Faßten  Xfyeite  au$  bem  ^atronfalje  einer  eigenen  Säure,  bie 
©unb et aa)  unb  Strecfer  £pod;otinfäure  nennen.  Um  ibn 
möglia)ft  »on  anfwngenbem  $od;fatj  unb  garbfioff  ju  reinigen, 
würbe  er  wieberljoft  burd;  2ltfof>oI  getöft,  mit  Söfutfoble  bigerirt 
unb  mit  &tl?er  wieber  gefaßt.  Sie  erhielten: 
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l>t;od)Oimfaureö  Patron  74,8 

@aßenblafenfd;leim  ........  5,3 

gett,  Gfwlefkrin  unb  etwas  ^od;oI.  Üftafcon  19,9 

100,0. 

I)aö  Ijswdwlinfaure  Patron  bei  1100  im  Shiftbabe  getrednet 
fa)mifst  anfangs,  wirb  aber  bann  fejt  unb  badt  bann  bei  gleicher 
Temperatur  nid)t  mein-  jufammen.  (5(5  f;at  einen  fd)Waä)en  ©trieb, 
ini  ©elbliä)e  unb  wirb  an  ber  Suft  nirf;t  fcuä)t.  (Jö  reagirt  metß 
fd;waa)  faucr  unb  l>at  einen  jucrjl  fd;n>aä)  füjjen,  bann  fiarf  bit- 
teren ©efdmtad  unb  ifi  in  Sßaffcr  unb  2llfol)ol  loclid;.  £>ie  wäf* 
ferige  Söfung  wirb  bttra)  oerbünnte  organifd;e,  fowie  burd;  9)h'ne* 
ratffiurcn  gefaßt.  2)icfcr  9?ictcvfd;Iag  ifi  £i;od;otinfäurc ,  töölia) 
in  Sllfolwl,  nur  fcpv  wenig  in  Söaffcr  unb  faucr  reagirenb.  Die 
wäfferige  ?(uflöfung  ber  von  gett  unb  ©d)Tcim  befreiten  ©alle  gab 
fofgenbe  9?ieberfd)läge: 

Gibjorcafcium,  fdjwefctfaure  2>?agnefia,  Gsjjtorba* 
rium,  wct'fje  glotfcn  beim  $od;en  mit  r>tet  SBaffer  jtd)  töfenb,  unb 
beim  örfatten  jum  Xfyeit  wieber  crfd;einenb; 

Gnfcnd;torib,  gclblid;  *weifje  glodcn; 

Shipfcr  ort;  bfal  je,  btäuiid;  *  wctfje  9iieberfd;läge ; 

©ubtimat,  weiter  ^tiebcrfajfag ; 

falp cterfaureä  Duetf  füberorpbul,  gallertartigen  9cie? 
berfä)fag  beim  $od;en  floeftg  werbenb; 

9ieutrateö  effigfaureä  33 1 et ,  9cieberfd;tag ,  ber  beim  ffi 
d;en  ntd;t  jufammenbarft.  Die  glüffigfeit  reagirt  nad;  ber  Scißuiig 
faucr  unb  3ufat3  »on  Slmmoniaf  fällt  aufö  Sfteue; 

3 1 nf cf^tor t b  unb  fä)wefelfaureö  SflarganorpbuK,  weife 
ßorfige  Wcberfdjläge ; 

falp  eterfaureä  ©über,  weifer  gallertartiger  ■ftieberfdjlag.j 
Die  alfotwlifdje  Cöfung  beö  £auptbeftanbtl>ett3  ber  ©afle  tyitv 
gegen  giebt  mit  aßen  biefen  D^eagenticn  feine  9iieberfd)Iägc. 

Sie  3ufammenfetjung  ber  ©aße  gereiriiget  von  ©d)leim,  $ctt  :c. 


fanben  ftc  annäfjernb: 

fobjenftoff   65,1 

Sßafferftoff   8,9 

©tttfftoff   3,3 

©auerftoff   16,6 

Patron   6,1 


100,0. 
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©unbel  ad;  unb  ©trecfer  gaben  ferner  eine  ^Bereitung  beö 
j>9od;ofinfauren  9?atronö  mtttelfl  ©iauberfat$,  woburd;  fte  ein  »ott* 
fommen  »r-eifjeö  Präparat  erhielten.  3ugteia)  fMten  fte  t>erfd;te* 
bene  anbere  In;od;oItnfaure  (Balje  bar» 

gür  bie  reine  fyi)  odjolinfäure ,  bie  fte  aus  bem  Patron- 
fatje  burd;  ©djröefelfäure  barfiettten,  erfu'etten  fte: 

Äofclenjioff  69,95 

SOBafferpoff  9,63 

©tidfiof  J  ♦  3,54 
©auerfioff .   ,  16,88 

100,00. 

3m  ©djröefet  fanben  fte  nur  feljr  geringe  Mengen,  welche  von 
fdwefelfauren  ©atjen  |>errüf?rten. 

©ogleid),  nad)bcm  biefe  Arbeit,  erfd)ienen  war,  wieberhotte  td)  bie  S5er= 
fudjc  unb  ftellte  foroof)!  hnodjolinfaureS  Natron  als  aud)  #t)od)olinfdure 
bar.  Sben  fo  unterwarf  td)  bie  #ammelgalte,  bie  50fenfd)en=  unb  £)d)fen= 
gälte  einer  äfjntidjen  Unterfud)ung.  3d)  Ijatte  früher  bie  ganje  Arbeit 
oon  SSerjeliuS,  fowot)l  bie  Unterfudjung  ber  ©alle  mit  ©djwefelfäure 
al§  aud)  bie  mit  SSleifaljen  ebenfalls  wieberholt  unb  unterwarf  einige  ber 
bort  erhaltenen  .Körper  nun  ebenfalls  einer  Unterfudjung. 

SGon  oorn  tjerein  rauf,  glaube  id),  jebem  Unbefangenen  bie  Sbee  eine 
.  glückliche,  td)  m8d)te  fagen  eine  ganj  natürlidje  erfdjeinen,  bafj  bie  ©alte 
oerfd)iebener  Sfyierclaffen  aud)  eine  oerfdjiebene  3ufammenfefcung  (jaben 
muf,  wenn  aud)  biefe  S3erfd)iebenfyeit  für  ben  Sfjemifer  fdjwer  nad)$uwei; 
fen  fein  follte.  3d)  werbe  weiter  unten  eine  gebrängte  3ufammenftellung 
einiger  S^eorien  über  ben  3wecE  ber  ©alte  beifügen,  aber  bie  SSefttm: 
mung  ber  ©alte  fei  welche  fte  wolle,  immerhin  ift  e$  flar,  bafj  fte  bei 
Snbioibuen,  bie  ganj  oerfdjiebene  Nahrung  ju  fid)  nehmen,  aud)  felbft  eine 
oerfdjiebene  fein  muf,  fei  fte  (Srcret  ober  ©ecret. 

3f)re  3ufammenfe|ung  ift  im  erften  gatle  burd)  bie  eingenommenen 
Nahrungsmittel  bebingt,  im  jweiten  gälte  aber,  wenn  fte  bient  ben  @toff= 
wedjfel  ju  mobifteiren,  wirb  fte  felbft  mobifteirt  fein  müffen  nad)  ben 
Nahrungsmitteln,  bie  eingenommen  werben. 

J)af  bie  £auptd)araftere  biefelben  finb,  ift  feinem  Zweifel  unterworfen, 
aber  aud)  bie  ^auptmomente  beS  <3toffwed)felS  finb  wohl  bei  allen  leben= 
ben  @efd)öpfen  biefelben. 

SBenn  man  beim  SBlute,  oorläuft'g  ber  warmblütigen  Spiere,  bie  Unter: 
fd)iebe,  bie  aud)  fjtec  ftattftnben  müffen,  nod)  nidjt  fo  flar  tjat  entwicfeln 
fonnen,  fo  liegt  eS  in  ber  Schwierigkeit  ber  Unterfudjung  felbft  fdjon  oor= 
jugSweife  bartn,  bafj  baS  S3lut  im  lebenben  Organismus  einer  beftänbigen 
SJtetamorpfjofe  unterworfen  ift,  weldje  aber  eine  ganj  anbere  wirb,  fo= 
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balb  ei  aug  bem  lebenben  Äörper  entfernt  roorben  ift.  3n  beiben  gdllen 
finb  eö  freitirf)  cfjcmifdje  Ärdfte,  bie  toircen,  aber  jebenfallS  nad)  fefjr 
oerfdjiebener  5Kid)tung  bjn;  benn  id)  roeijj  ntd)t,  roaö  man  unter  bijnamt 
fdjen  Gräften  »crftetjt ,  roenn  man  nid)t  ben  SScgviff  oon  cbemifdjen  $pro 
jeffen,  oon  Trennungen  ber  .Körper  unb  Skrbinbungen,  oon  gegenfeitigen 
3erfefcungen  bamit  oerbinbet,  meldje  biö  jegt  oon  uns  nod)  nidjt  genau 
oerftanben  roorben  (Inb. 

83eim  ^»arne ,  bei  ben  Sxcrementen  ffnb  bie  llnterfdjiebe  beutlid)  genug 
nadjgeioiefen  toorben. 

3d)  glaube,  baf»  fo  roentg  ber  £arn  beö  Cöroen  berfelbe  ift  als  bet 
beö  @d)afe6,  aud)  bie  ©alle  beiber  SEbtcrc  nidbt  biefelbe 'ift.  Sie  Unter 
fud)ungen  oon  ©unbelad)  unb  ©treefer  baben  mid)  bcSbalb  ganj 
befonberS  angefprodjen. 

3d)  erhielt  baö  bnocholinfaure  Statron  unb  bie  entfpredjenbe  Säure 
ganj  mit  bem  äußeren  2(nfef)en  unb  pbpficalifcfjen  Grigenfdjaften,  bie  biefe 
Gitjemifer  jenen  .Körpern  beilegten. 

Dcbfengalle,  frifd)  unb  nod)  roarm  au6  bem  SEbiere  genommen,  rourbe 
nad)  ber  ÜRetbobe  Ciebig'ö  jur  ©arftellung  beö  gallenfauren  Patrons 
benufcf,  inbem  jur  Srocfene  oerbampft,  mit  Jtlfobol  auSgejogen,  burd) 
Änod)enfol)le  entfärbt,  roieber  eingebampft  unb  mittelft  2Ctber6  baß  §et 
entfernt  mürbe. 

•  3Jcenfd)engalle,  bebanbett  nad)  ©  unbel  ad)  unb  ©treefer  ju 
SDarfteUung  beS  SRatronfaljeS,  gab  beim  SBerfefcen  mit  2Ct£)er  bloS  Trübung 
nad)  einigen  ©tunben  aber  fiel  ein  SKiebeifdjlag  ganj  dbnlid)  bem  bei  ber 
<Sd)ioein$galle  erhaltenen,  ber  gereinigt  »ourbe,  roie  oben  angegeben.  # 

©ie  #ammelgalle  enblid)  oerbielt  fid)  dbnlid),  inbeffen  mar  bei  be 
$ammelgalle,  rote  e6  mir  fd)ien,  ein  größerer  G>oncenfration6grab  b« 
alfoboltfdjen  glüffigfett  nötbig,  um  eine  gällung  burd)  Ütber  ju  erf)alten 
alö  bei  ber  @d)roein£U  unb  SOcenfdjengalle.  £>te  ©ntfärbung  burd)  Äno 
djenrobte  gelingt  bei  ber  Odjfengalle  am  leid)teften. 

Silin  enblid)  ftellte  id)  nad)  ber  oierten  tfußgabe  oon  SSerjeliu 
Cebrbud)  bar,  fo  rein  eö  mir  möglid)  war. 

Sie  gereinigte  <S  d)ro  e  i  n  Sgal  le,  baö  beifit  bie  ©alle  bebanbelt 
roie  jur  ©arftellung  beS  gallenfauren  Patron«  au$  £)d)fengalle ,  nid) 
gefällt,  fonbern  bloö  mit  tftfjer  btnretcbenb  geroafdjen,- oerbtett  fid)  i 
mäfferiger  Cöfung  *)  folgenbermaf en : 

(Soncentrirte  @d)  ro  ef  elfdu r e  gab  einen  ftarfen  9cieberfd)lag,  be 
aber  im  Überfdjuß  ber  gdllungfimittel  fid)  fogreid)  unb  ooUftänbtg  roiebcq- 
I6fte. 

*)  «So  bei  biefen  S3erfud)en  Cöfungen  in  SQBaffer  unb  in  Älfofjol  geprüf 
mürben,  »urbe  ftetS  bie  ©alle  oon  ein  unb  berfelben  SBereitungSroeff 
angemenbet  unb  gleichzeitig  ein  SEfteit  in  bem  enrfprecbenben  SWebiuni 
aufgelöft. 
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©ang  gleid)  »erf)dlt  fidj  »erbünnte  ©djwefelfdure  unfa  concentrirte  unb 
»erbünnte  ©alpeter  =  unb  ©aljfdure,  inbem  ber  mit  concentrirter  ©dure 
erhaltene  9cieberfd)lag  fefjc  leidjt  in  einigen  tropfen  metyr  gugefefcte  ©dure 
ftdj  wieber  l5fte. 

©ff  ig  f  dure  fällte  nidjt  unb  brad)te  nid)t  einmal  Srübung  fjerüor. 

Äleefdure  trübte  ftarf  (wobj  Äleefdurefalf). 

Sie  86fung  war:  <5f)lorca(cium,  (Sbjorbarium ,  fdjmefelfaure  SJlagnefia, 
fdjwefelfauren  Äupfer=,  falpeterfauren  SlucdE fitbcr  -  Oprjbul,  neutrale«  efftg= 
faureS  ffilei,  baftfd)  effigfaureS  8$lei,  3infd)lorib  unb  falpeterfaureS  ©über 
brachten  ftarfe  Siieberfdjldge  fjeroor.   £luecfftlberd)lorib  fdltte  nirfjt» 

Sie  alfofjolifdje  CSfung  berfelben  ©alle  gab  mit  concentrirter 
©djwefelfdure  einen  im  Überfdjuf  fogleid)  cerfdjwinbenben  9tieberfd)lag, 
bod)  trübte  ftd)  nad)  etwa  12  ©tunben  bie  glüffigfeit  wieber  etwas.  Tille 
übrigen  concentrirten  unb  oerbünnten  ©duren  aber  gaben  feine  ©pur 
eines  9cieberfdjlageS. 

SOlit  ben  »orf)er  angewenbeten  3Retallfatäl5fungen,  welche  fdllten,  würben 
9cieberfd)ldge  erhalten,  mit  ÄuSnafjme  oon  <5f)lorcalcium,  Gsfjlorbarium  unb 
3innd)lorib. 

Sluecfft'lberdjlorib  fdllte  feine  ber  beiben  göfungen,  bod)  würbe  nad) 
etwa  12  ©tunben  eine  geringe  Srübung  beobadjtet. 

Sie  wdff erige  Cöfung  beS  nad)  ©un  bei  ad)  unb  ©trecfer  bereiteten 
Iwodjolinfauren  9tatronS  oerfjtelt  ftd)  gegen  ©duren  nur  tfjeilmeife  wie 
bie  wdfferige  26fung  ber  nad)  ßiebig'S  SOtettyobe  gereinigten  ©d)WeinS  = 
galle,  benn  es  fdjlugen  tyter  alle  ©duren  nieber  unb  nur  bie  brei  ftarfen 
SOcineralfduren  I6flen  ben  entflanbenen  SRieberfdjIag ,  wenn  fic  überfdjüffig 
jugefefct  würben. 

SDcit  ben  oben  angegebenen  ©aljlöfungen  würben  burdjweg  ftarfe  9<cie= 
berfdjldge  erhalten,  nur  £luecEftlberd)lorib  trübte  bloS. 

Sie  alfo^olifdje  Sßfung  bei  Ijnodjolinfauren  StatronS  aber  »erhielt  ftd) 
anberS.  © d) wefelfdur e  gab  9cieberfd)lag,  aber  concentrirte,  fo  wie 
»erbünnte  ©dure  löften  im  geringften  Überfdjuf  jugefefct.  ©atpeterfdure, 
©aljfdure  gaben,  fetyr  oerbünnt,  fdjwadje  Srübung,  bie  ftd)  aber  fofort 
wieber  löjte.  Äleefdure,  ©pur  Trübung;  (Sffigfdure,  nid)t  bie  geringfte 
Srübung,  eben  fo  wenig  Sblorbarium  unb  Sfjlorcalcium.  9ftit  allen  übri= 
gen  3teagentien  fcabe  id)  aber,  mit  HuSnafjme  beS  Sublimats,  lieber; 
fdjldge  erbalten. 

SÜcenfdjengalle  *),  beljanbelt  wie  bie  ©d)meinSgalle,  nad)  @unbe  = 
lad)  unb  ©trecfer,  jur  Sarftellung  beS  electronegatwen  SBeftanbtfjeileS 


*)  (5S  mürben  fjfeju  bie  ©allen  oon  brei  3nbioibuen  mit  gefunber  Ceber 
oerwenbet.  3d)  erhielt  bie  ©atlenblafe  etwa  40  ©tunben  nad)  bem 
Sobe  unb  eö  würbe  jebe  einjetn,  fo  wie  id)  fte  erfjielt,  fogleid)  in  S3e= 
banblung  genommen,  bie  gereinigten  ©allen  aber  hierauf  oereinigt. 
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mit  Patron,  eetljielt  in  wdffetiget  CSfung  ftdr)  gegen  ©duten  wie  bi 
eben  fo  bef)anbelte  ©djweinögalle,  mit  bet  2luönaf)me,  bafl  Sffigfdute  fein 
©put  einet  Stübung  tjecoorbradfjte. 

Gjfjlotcalcium  unb  (Sfjlotbatium  fällten  nidjt,  eben  fo  wenig  ©ublima 
löfung,  alle  anbeten  ©aljlöfungen  abet  gaben  ftatfe  9liebetfd)ldge. 

Sie  «&ammelgalle,  ebenfalls  wie  bie  ©djweinSgalle  nach,  ©unbe 
lad)  unb  ©ttecfet  befjanbelt,  gab  in  wdffetiget  Cöfung  unb  in  alfofjol 
lifdjet  mit  ©djwefelfdute  einen  gelingen  9tiebetfd)lag,  unb  mit  »etbünnte 
©ctywefelfdute  eine  fdjmacb,«  Trübung,  weld)e  beibe  in  etwa«  mef)t  ©dut 
fogleid)  ©etfdjmanben. 

jDutd)  JtleefSure  wutbe  eine  fdjwadje  SEtübung  et^alten,  feine  anbet 
©dute  abet  ttübte  nut  im  SRinbeften. 

25on  ben  fd)on  etwdfjnten  ©aljlSfungen  wutbe  bie  wdfletige  C6fun{ 
bloß  butd)  fdlpetetfauteö  tluecffilbetornbul,  neuttaleö  unb  bafifd)eö  e(fig 
fauteS  SBlei  unb  falpetetfauteS  ©Übet  niebetgefdjlagen ,  bie  alfofjolifd) 
abet  butd)  fdjwefelfaute  SOIagnefia,  fdjwefelfauteö  Äupfet,  falpetetfautei 
£luecffilbctotpbul  unb  falpetetfauteö  ©übet,  SleuttaleS  unb  baftfdjei 
effigfauteö  SBlei  gaben  Sticbetfdjldge,  bie  fowofjl  butd)  Übetfdjuf?  att  gdl 
lungßmittel,  als  aud)  butd)  Jfmmoniaf  wiebet  »etfdjwanben. 

35  a  8  Silin  oon  SetjeliuS,  in  Älfofjol  gelöft,  gab  mit  concenttittei 
©djwefelfdute  Stttbung,  bie  bei  3ufafc  »on  me^t  ©dute  »«tfdjwanb 
wutbe  abet,  mit  ÄuSnafjme  oon  falpetetfautem  SluecEftlbetojrnbul  unb  fal 
petetfautem  ©übet,  wiebet  butd)  ©aljl6fungen  niebetgefdjlagen. 

SKit  SBaffet  etbjelt  id)  nut  eine  unflate  ttübe  CSfung,  welche  metflid 
butd)  feine  bet  angegebenen  SReagentien  oetdnbett  wutbe ,  mit  2fuönaf)iml 
bet  ©djwefelfdute,  weldje  ttubte,  im  Übetfdjuf  wiebet  löfte,  bann  abti 
nad)  einigen  ©tunben  SRutje  wiebet  einen  neuen,  nidjt  me^t  oetfdjwinbem 
ben  9liebetfd)lag  fjetootbtadjte. 

3d)  ptüfte  fjietauf  baö  SJettjalten  einet  alEo(jolifd)en  SSfung  bet  ©ub 
jtanj,  welche  man  bei  ben  ©dbtungSoetfudjen  »on  ©otup  butd)  gdllunj 
mit  GEffigfdute  et^dlt,  inbem  id)  $ietju,  wie  ©otup,  Odjfengalle  am 
wenbete. 

2Cuf  bet  anbeten  ©eite  ftellte  id)  ^nod)olinfdute  bat,  inbem  id)  nad 
©unbelad)'§  unb  ©ttecfet' ö  2tngabe  oetfufjt,  unb  Ijietauf  in  2fd 
foljol  löfte. 

Seibe  ©ubftanjen  oetbjelten  ftd)  gegen  Sleagentien  ganj  ooUfomnw 
gleid). 

SDutd)  feine  ©dute  wutbe  eine  35etdnbetung  tjetcotgebtad)t,  mit  Äufr 
nabme  bet  ©aljfdute,  weld)e  eine  abet  fdmell  ootübetgefjenbe  SEtübunj 
oetutfadjte. 

SDtit  allen  anbeten  ©aljlSfungen,  welche  ootfcet  angewenbet  mutben, 
etfjielt  id)  abet  in  beiben  £6fungen  «Riebetfdjldge,  weldje  meiftenö  jiemtid. 
ftatf  waten. 

3n  allen  Steilen  ftimmen  biefe  SReaction6etfd)einungen  nid)t  mit  b 
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»on  ©unbelad)  unb  ©trecfer  erhaltenen  überein,  altein  fte  jeigen 
auf  baö  beftimmtefte,  ba|j  bie  3ufammenfe§ung  ber  angeroenbeten  ©allen 
eine  oerfdjiebene  ift. 

23er  #auptbeftanbtbeil  ber  ©alle,  wof)l  oljne  ämeifel  eine  (Säure,  ift 
ftdj  bei  allen  ©allen  febr  ä^nlidj,  bie  SKenge  ber  (Slementacbeftanbtfjeile 
ift  nafjebei  n>ot)l  aud)  biefelbe,  roenigftenS  ber  Äofjlenftoff,  SBafferftoff  unb 
©auerftoffgebalt ,  baß  aber  bie  ©ruppirung  ber  2ftome  eine  oerfrfjiebcne 
ift,  jeigt  baö  abroeidjenbe  SSerbalten  ber  ©duren  unb  ©aljlSfungen  gegen 
bie  ©allen,  roeldje  nad)  bemfelben  SJerfabren  gereinigt  werben  ftnb. 

Sßill  man  aber  annehmen,  baf  burd)  biefeö  Steinigungäoerfabren  felbft, 
burd)  bie  JBefjanblung  mit  2Clfobol,  #tfjer  unb  fo  weiter,  eine  sterfefcung 
an  ©alle  bereits  ftattgefunben  fjabe,  fo  bleibt  fid)  bie  @ad)lage  immer 
gleid),  benn  es  muf  bann,  bei  gleicher  SBeljanblung,  eine  »erfdjiebene  3er= 
fefcung  eingetreten  fein. 

3u  Anfang  be$  Styxtö  1848  madjte  ©treuer  aud)  wirflid) 
fjteme  Slrbeit  Mannt f  in  weld)er  er  nad)wieä,  bajj  bie  Dd)fengalle 
5$  ,jwar  ber  @a)wetnögal(e  älmlid),  aber  nid)t  gleid)  fei. 

33  erbet!  l)atte  fd)on  früher  (1846)  eine  Sftetljobe  angegeben, 
irctc  frifiatliftrte  ©alte  »on  statiner  letzter  unb  namcnttid)  »om 
$oa)falje  frei  erhalten  wirb,  unb  aud)  ^tattner  gab  fpäter  ein 
i  »erbeffertes  23erfal)ren  an. 

9iaa)  einem  ä£nlid)en  35erfa|>ren  fteflte  nun  ©trecfer  frifials 
lifirte  ©alte  bar,  unb  aus*  btefer,  burd)  »erbünnte  ©d)wefetfäure, 
'einen  anbern  frtjtaUinifd)en  Körper,  ber  alte  @igenfa)aften  »on 
©meltn'g  @l)oIfäure  befaf}  unb  »on  ©trecfer  aud)  für  fo!d)e 
erfannt  würbe,  unb  ferner  eine  weitere  ©ubjtans,  bie  er  $5ara* 
d)otfcture  nennt.  33eibe  «Stoffe  jeigen  aber  wenig  Unterfa)iebe, 
mur  ift  bie  $araä)oIfäure  in  SÖßaffer  nid)t  löölid),  unb  ba  aud) 
iljre  3ufammenfe$ung  ebenfalte  eine  gteid)e  ift,  fo  naljm  ©trecfer 
Ibeibe  ©äuren  aU  -DTobiftcatton  einer  unb  berfetben  ©ubftans. 

£>te  «Ibotfäure  wirb  »on  ©treuer  atö  bereits  fertig  gebitbet 
in  ber  Oa)fengatte  angenommen. 

Giljolfäure  unb  ^arad)otfäure  aeigen ,  mit  ©cfjwefetfäure  unb 
Ii  3ucfer  beljanbett,  bie  »on  ^3 ettenf ofer  angegebene  rotbe  gär* 
y  tbung,  unb  ©trecfer  fanb,  bafj  Sffigfäure  bie  ©teile  beö  3uder3 
b  Riebet  »ertreten  fann. 

23etbe  ©äuren  ftnb  fd)wefelfrei.    2llö  Littel  einer  großen 
Slnjabl  »on  Slnalpfen  würbe  für  beibe  gefunben: 
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ßoWenjloff   67,13 

Safferftoff   9,31 

©tiefftoff   2,98 

©auerjtoff   20,58 

100,00. 

2>er  »on  Serjeltuö  dl^otfäuve  genannte  Körper  tfi  m'a)t 
ibentifa)  mit  bem  t>on  ©tretfer  gefunbenen. 

2lüe  ©alten,  fagt  ©treefer,  enthalten  ein  ©emenge  einer 
fti<fftoffi)attigen ,  aber  fa)mefetfrcien  ©äure,  unb  eine  ©äure,  bie 
fhtfftoffjjalttg  unb  jugteia)  fa>r>efetfcaltig  ifi,  ©ei  ein  unb  berfelben' 
£f>tcrftaffe  bleibt  jta)  bie  relative  Spenge  beiber  ©äuren  jiemlia) 
gteia),  aber  fte  ifi  f>öa;fi  abroeia)enb  bei  ben  r>erfa;iebenen  £Irier* 
Haffen,  unb  fällt  befonberö  in  bie  Slugen  bura)  ben  üariircnben 
©djwefetgeljatt  ber  v>erfa)iebencn  ©alten. 

3a)  füge  tjtcr  ben  ©apwcfetgctyalt  einiger  ©alten  bei: 

3n  ber  ©alte  ber  Boa  annaconda  fanb  ©a)(teper  ©a)tr-e= 
fei:  6,31,  6,00  unb  6,38  p.  Ct. 

33enfa)  erhielt  folgenbe  3<>&len: 

©djroefcl  füc  bic  gaiije  ©alle  bcrcdjnct. 


Äalbögatte  . 

►  5,62 

«Sjammetgalte . 

t   ♦   ♦   .  6,46 

3iegengatte  . 

>   ♦   ♦   ♦  5^99 

©djnxtnägalte 

>   ♦   ♦  ,  0,32 

33ärengatte  . 

►   ♦   ♦   ♦  5,75 

£unbegatte  . 

,   .   ♦   ♦  6,21 

SBolfägatle  . 

.   .    .  5,03 

gua^gaffe    .  . 

.   .   .  5,96 

£üljnergaü'e  .  - 

t   4   «  5/57 

gtfa;gatte  ♦  .  , 

.   ♦   ♦  6,4G* 

©ie  fa)roefetl?altige  ©äure  nennt  ©tretfer  dljotetnfäure. 
3n  einer  fpäteren  Stbtyanblung  bzftatiQt  er  feine  früheren  Unter* 
fua)ungen  unb  betätigt  feine  Slnftdjt  bura)  baä  ©tubium  ber  3«* 
fefcungöprobucte  ber  ©alte. 

(B  roürbe  ju  weit  führen,  biefe  Arbeit  ©trecfer'ö  Ijier  tto 
Sluöjuge  nneber  geben  ju  tr-otten,  ba  eö  bloä  in  meiner  2lbft#t 
tag,  bie  t>erfä)iebenen  Slnfia)ten  in  betreff  ber  ©alte  jufammen* 
pftetten. 

SDie  Literatur  über  bie  3e*fe&ung$probucte  ber  ©alte  ifi  aber 


Sie  ©atfe. 


149 


.fajl  eine  uuenbltü)e  ju  nennen,  unb  fa>n  belegen  uertturrt  genug, 
weil  mehrere  @l>emtfer  etneötpettö  Stoffe  für  3erfe$ung$probucte 
tne^men,  welche  »on  anbeven  aU  in  ber  ©alte  präertfttrenb  ange* 
ßtommen  werben,  unb  ferner  belegen,  weil  man  ma)t  fetten  ber 
:ftt)on  »or|>anbenen  tarnen  fta)  bebtente,  um  Körper  mit  benfetben 
&u  be$eia)nen,  roelape  fta)  ganj  anberö  »erhalten,  afä  ber  juerft 
fo  bejetä)nete. 


2)eS  S3aueS  ber  Ceber  in  SSejug  auf  tbr  ©eioebe  babe  id)  im  Singange 
(Srrodbnung  getban.  £>a(i  bie  ©alle  burd)  bie  Seber  abgefonbert  wirb,  ift 
feinem  Zweifel  unterworfen,  el  ift  mir  inbeffen  nicf)t  gelungen,  im  ©eroebe 
ber  Ceber,  befreit  oon  ben  mit  freiem  Äuge  ftd)tbaren  ©allengdngen, 
©alle  nadhjuroeifen,  fo  bafj  eS  fa(l  febeint,  alö  trete  erft  in  ben 
großen  ©allengdngen  bie  fecernirte  glüffigfeit  mit  ben 
(Sigcnfdjaften  jufammen,  bie  ber  ©alle  jufommen. 

3d)  fjabe  SSerfudje  angeftellt  mit  ber  Ceber  bei  SDlenfdjen,  unb  ebenfo 
mit  Ddjfenleber  unb  ©cfyroeinSleber ,  aber  uberaU  ein  gleidjeö  negatioeö 
5Refultat  erbatten.  @ö  mürbe  bie  Ceber  fo  forgfdltig  alö  m6glid)  mit  bem 
SÖleffer  oon  allen  ©allengdngen  befreit,  in  f  leine  ©tücfdjen  jerfdjnitten 
unb  mit  SBaffer  auggejogen.  SBlan  mag  bie  ©alte  betrachten  alö  roaS 
man  toill,  fo  muß  ft'e,  menn  fte  mirflid)  in  ber  8eber  enthalten  ift,  fid)  in 
biefem  tfufyuge  beftnben,  ba  fie  an  unb  für  fid),  alö  ©alle,  ftetS  in 
Söaffer  l6siid)  ift.  SBie  id)  fd)on  oben  angegeben  babe ,  ift  bie  fo  erbal= 
tene  glüffigfeit  gelblid)  unb  wirb  nad)  Idngerem  ©teben  oon  ber  £>ber= 
fücbe  abwdrtö  grünlid)  unb  opaliftrenb.  ©in  eigener  ^arbfloff  ift  olfo 
jebenfalll  antoefenb.  2tber  eö  ijt  nod)  nid>t  ber  eigentliche  garbftoff  ber 
©alle,  benn  obgleich,  burd)  SSarut  gefdllt  wirb,  ijt  bodj  ber  gfarbftoff  burd) 
2Clfalien  fo  roenig  mie  burd)  tflfobol  au$jujieben,  unb  audb  felbft  in  ber 
concentrirteren  glüffigfeit  ift  mit  ©alpeterfdure  bie  befannte  S^rbung 
beö  ©allenfarbftoffö  burcbauS  nicht  nadjjmoeifen. 

fffitrb  ber  2Cu$jug  abgebampft  ober  bis  jur  ©prupconft'ftenj  eingemengt, 
fo  erbdtt  man  eine  braune  fiebrige  SBlaffe;  jiebt  man  mit  2Clfobol  au$, 
fo  muf  jefct  bie  ©alle  im  alfofjolifdben  tfuSjuge  befinblid)  fein.  2fber 
biefe  glüffigfeit  mit  3ucfer  unb  ©cbmefelfdure  bebanbelt,  jeigt  feine  ©pur 
oon  rotber  gdrbung.  SDie  ertractioen  ?9laterien  aber,  bie  im  Sßeingeifte 
fid)  gelöft  beftnben,  oerbinbern  bie  fJleaction  nicfjt ,  unb  fefct  man  biefer 
2tlfoboll6fung  nut  eine  ganj  fleine  Wenge  ©alte  ju  unb  barauf  <3d)toefel; 
fduie  unb  3ucfer,  fo  tritt  fogleid)  Sleaction  ein. 

3mmer  aber  ftnb  bier  jebenfallö  ju  oiele  frembe  (Stoffe  anmefenb.  3d) 
bebanbelte  baber  ben  im  fffiafferbabe  concentrirten  alfobolifd)en  tfuöjug 
ber  Ceber  mit  tftber.  2Bie  bei  ben  ertractioen  SRatericn  enodbnt  mürbe, 
fntftcbt  bift  fogleid)  eine  ftarfe  roeijje  SEröbung,  locldje  fid)  nad)  fßerlauf 
einiger  Stunben  ju  einer  fnrupartigen  bellgelben  ©ubftanj  oereinigt  unb 
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JU  »oben  fällt.  @o  jiemlid)  nad)  aUen  über  bie  ©alle  entmicfelten  Sl)eo: 
rieen  mup,  wenn  ©alle  in  ber  Geber  tjl,  ber  ^auptbeftanbttjeil  berfelben 
fid)  in  biefem  burd)  #tf)er  gefällten  9ticbcrfd)lage  befinben. 

Snbeffen  gab  berfelbe,  mit  ©djmefeltfure  unb  3ucfec  be&anbelt,  unb 
eben  fo  mit  (Sffigfäure,  feine  ©pur  »on  rotfjer  gdrbung.  tfobjenfaure« 
Patron  war  hingegen  in  ber  2Tfd)e  nadjjuweifen,  bod)  fanb  id)  eigentfjüm.- 
lirfjerweife  aud)  in  einigen  gdllen  bei  ber  Ddjfenleber  in  bec  2lfd)e  biefe« ' 
9cieberfd)lageS  feine  Äobjenfäure ,  weldjeS  um  fo  fonberbaret  ift,  inbem 
ftd)  in  biefer  ©ubftanj  ein  großer  SEfjeil  ber  mild)fauren  ©alje  befinben 
muf».    ©cb/r-efelfaure  ©alje  fanben  ftd>  oft,  jebod)  ntcfjt  immer  in  biefer 
Äfdje.    «ffienn  aber  bie  ©ubftanj  mit  Äali  unb  Salpeter  getöft  würbe,  I 
jeigte  fid)  in  ber  angefeuerten  CSfung  auf  3ufafc  »on  einem  Sarptfalje, 
©rfjmefelfäure  unb  wenn  bie  SKenge  ber  ©djwefelfäure  in  bem  einfad)l 
gel6ften  ©aljgcmenge  unb  ber  mit  Äali  unb  (Salpeter  beljanbelten  ©ub= 
ftanj  »erglidjen  mürbe,  fanb  fid)  ftetS  meljr  ©d)wefelf<5urc  in  ber  lefcteJ 
ren.    2)ieS  fd)eint  jebenfallS  anzeigen,  baß  bie  ffiilbung  eines  fdjwefels 
baltigen  ©allenbefranbtbeilS  bereits  begonnen  f)at,  aber  er  tritt  nod)  nid)t 
mit  allen  ben  <Sigenfd)aften  auf,  bie  er  in  ber  wirflidjen  ©alle  jeigt. 

3d)  babe  ferner  gefudjt,  mebrere  ber  ©toffe,  weld)e  man  tbetlS  al« 
wiiffidjc  ffiefranbtfjeile  ber  ©alle,  tfjeilS  als  3erfc|ungSprobucte  berfelben 
angefefjen  f>at ,  auS  ber  Geber  barsuftctlen.  ©o  bie  gfllinfdure,  bie  @f)o= 
linfdure  unb  baS  SBilin  »on  SSerjeliuS,  inbem  id)  bie  2K6gltd)feit 
annabm,  baft,  im  galle  jene  SEljeorieen  richtig,  »ielleidjt  einzelne  biefer 
SSeftanbtbeile  in  ber  Geber  fdjon  fertig  gebilbet,  erft  mit  ben  »ollftänbigen 
©tgenfdjaften  ber  ©alle  in  ber  ©allenblafe  ober  ben  $auptgallengängen 
auftreten  f6nnten,  aber  id)  erfjielt  überall  ein  birect  negatioeS  SRefultat, 
wenn  id)  aud)  mit  großen  SOlcngen  Ceber  arbeitete,  unb  id)  übergebe 
baljer  bie  SSeftfjreibung  biefer  83erfud)e. 

SS  ift  mir  alfo  nidjt  gelungen,  ©alle  in  ber  Ceber  aufjufinben,  baS 
f)eifit  einen  JCSrper,  weldjer  bie  pbt)ftfaltfd)en  GEigenfdjaften  ber  ©alle  fyat 
unb  weldjer  bie  allgemein  anerfannte  Sleaction  mit  ©diwefelfdure  unbl 
3ucfer  geigt ,  burd)  welche  ftd)  aud)  fleine  SOlengen  ©alle  in  anberen 
glüffigfeiten  nadjrceifen  laffen. 

3d)  muf  inbefi  fjiebei  bemerfen,  baß  man  biefe  SReaction  erljdlt,  wenn 
man  ganj  feine  ©urdjfdjnitte  irgenb  einer  Ceber  mit  ©djroefelfäure  unb 
3ucfer  bef>anbelti  unter  bem  SOlifroffope  fann  man  bann  beutlid)  bie 
fid)  mefjr  ober  weniger  über  bie  ©djnittflddje  »erbreitenbe  rotbe  gärbung 
beobadjten.  Obgleid)  biefe  »on  mir  oft  wahrgenommene  ©rfdjeinung 
birect  bem  ju  wiberfprecfyen  fdjeint,  was  id)  fo  eben  über  baS  SRidjtauf: 
finben  »on  ©alle  in  ber  Ceber  gefagt  fjabe,  fufjrc  id)  eS  bod)  abfidjtlid) 
fjier  an.  ffiielleidjt  gelingt  eS  einem  gefd)icftcren  ei;emifer  mit  ©idjerbeit 
©alle  im  Ccbergewebe  nad)juweifen. 

Weines  SBiffenS  Ijaben  ftd)  mit  biefem  nod)  wenige  Gfjemifer  befd)5f: 
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tigt,  wobt  beSmegen,  weil  bie  2Cntt)cfcn^cft  fettig  gebitbeter  ©alte  in  ber 
Hebet  aujjer  altem  Sweifet  ju  fein  fcfjien. 

Äemp  *)  tyat  ftd),  fo  biet  mir  befannt  ift,  allein  mit  biefer  grage 
befdjdftigt.  (Sc  fufjrt  eine  2tngabe  »on  3»  SHüller  an,  »eldjer  fagt, 
bafi  bie  aus  bet  Seber  ftiefienbe  ©alte  geltet  fei,  als  bie  in  bet  ©alten= 
blafe,  unb  testete  mebr  (Sdjleim  fjabe.  —  STCad)  ben  SJerfudjen  oon 
Äemp  war  bie  'aus  ben  fteineten  3»eigen  bet  Sandte  ausgesogene  unb 
oon  (Siroeijj  befreite  glüffigEeit  gelbtid),  ^atte  abet  bennodj  nidjt  ben 
bitteren  ©efdjmac!  bet  ©alte.  3ur  Srocfene  gebracht  unb  mit  2llJof)ol 
auSgejogen,  fanb  er  im  9?ücE|ranbe  nidjt  ben  ^auptbeflanbtljeil  bes  ®al= 
lenblafenfdjleimS ,  pfjoSpborfauren  .Ralf,  fonbern  &oblen  =  Patron  mit  einer 
organifdjen  Säure  oerbunben,  roeldjeS  beim  (Sindfdjern  als  fobjenfauet 
jurucfblieb. 

3m  JtlfobolauSjuge  fanb  er  nad)  bem  Verbrennen  ebenfalls  fotjlenfaureS 
Patron. 

Äemp  fagt,  ba|j  wafjrfdjeintidj  bie  ©alle  in  ber  ©allenblafe  burd)  ben 
@d)leim  eine  SSerdnberung  erteibe,  unb  bieS  fdjeint,  roie  id)  glaube,  eben: 
falls  barauf  bjnjubeuten,  roaS  id)  eben  auSgefprodjen  fjabe,  bafj  ndmlid) 
erft  in  ber  ©allenblafe  felbfl  baS  ©ecret  eollfrdnbig  mit  alten  @igenfd)af= 
ten  auftritt,  bie  man  bisher  an  bemfelben  beobachtet  §at 


33eftimmung  ber  ©alle. 

£af?  über  ben  3wecf  ber  ©atte  tn  pl^ftologtf^er  SBejteljung 
'Jfvaft  nifyt  weniger  £l)eorteen  aufgefletft  Worten  ftnb,  äl#  über  tf>re 
c|>emtfc^e  3ufammenfe§ung,  läfjt  fta)  teilet  benfen. 

£>ie  2lrt  unb  SCßetfe,  wie  bie  ©alte  tn  baö  £)uobenum  gelangt, 
ijl  befannttta)  bte,  bafj,  fobatb  ber  ©peifebrei  in  baffetbe  tritt  unb 
^  tmitbjn  auäbepnt,  bie  oor  bem  ©atfengange  gelegene  Blatte  auöge* 
l^ogen  unb  ber  ©alte  ber  freie  dintvitt  fneburä)  geftattet  ift. 

Slber  ju  gteidjer  3eit  unb  buro)  einen  ganj  ä^ntid^en  33or* 
(gang  ergießt  jta;  aua)  ber  Saucbjpeiapel  in  ba$  Suobenum  unb 
müfdjt  ftä)  ebenfalte  mit  bem  ©peifebret.  ©er  $ancrea$flüfftgfeit 
ift  aber  im  33erfwftm{j  ju  ben  Unterfua)ungen  über  bie  ©alle  nur 
fepr  wenige  Slufmerffamfeit  gefdjenft  worben,  unb  eö  wäre  wobj 
möglia),  bafj  ein  genaue^  ©tubium  biefer  glüjftgfeit  bebeutenb 
'mitttrirfen  formte  jum  33erflänbnifj  ber  ©attenfunettonen. 

3a)  mit  inbeffen  hierauf  ntd;t  weiter  eingeben,  unb  fo  ge= 


*)  »udjncr'S  SHepertorium  für  bie  $pf>armacic.  SHeibe  II.  S3.  3*2,  p.  32. 
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brdngt  als  mogtia)  einige  ber  £beorieen  anführen,  bie  ju  »erfd)te* 
benen  3eiten  oon  ©efe^rten  aufgefiedt  werben  ftnb,  um  ben  3wctf 
ober  ben  9?uijen  ber  ©ade  ju  erflären. 

(£*  ift  natürlid),  baß  bie  ljerrfd)enbe  2lnftd)t  über  bie  3ufanu 
menfe|ung  ber  ©ade  fomobX  at*  bie  adgemeine  9iid)tung,  metd)e 
bie  3Ö3tffenfd)aft  M*e,  auf  biefe  2lnftd)ten  bebeutenben  Einfluß 
baben  muffen. 

33oerba»e  glaubte,  baß  burd;  ba*  Malt  ber  ©alle  bie 
freie  ©äurc  be*  ©peifebreie*  neutralijtrt  werbe. 

9cad;  £  aller  fodten  bie  fetten  ©eftanbtlmle-  be*  Gtyymu* 
aufgelöft,  unb  mit  bem  Sllfali  ber  ©ade  eine  SCrt  Srautfton  per* 
vorgebracht  werben. 

@ngle*fielb  ©mttb  glaubte,  baß  bie  ©ade  in  ben  3Ra*| 
gen  fkt'ge  unb  bort  bie  2luflöfung  ber  ©Reifen  bebinge. 

©o  bie  ©ade  »on  @bt;mu*  getrübt  wirb,  fo  ftedten  Sluten* 
rictp  unb  Sßerner  bie  2tnftd)t  auf,  baß  burd)  bie  ©äure  be*i 
Gtbpmu*  unb  ba*  Mali  ber  ©ade  eine  gegenfeittge  9ceutraltftrung 
ßartfüibe  unb  in  golge  beffen  G>ln;lu*  abgefd)ieben  werbe. 

3nbejfen  wiefen  Stieb emann  unb  ©mettn  naa),  baß  biefe i 
Trübung  blo*  au*  gefädtem  ©adenfcbleim  befiepe,  unb  Rieften  bie'l 
Gmtmirfung  ber  ©ade  auf  ben  ©peifebrei  für  niä)t  no'tbig  jur: 
©Übung  r>on  Gtbtduö. 

2ltö  fte  bei  £unben  ben  ©adengang  unterbanben,  unb  mithin 
ben  äütxitt  ber  ©ade  jum  ©petfebret  »etbinberten,  fanben  fte  ben 
Gs|h;lu*  oodfommen  normal  jufammengefe|t. 

3nbeffen  war  ber  GTbplu*  r»on  Spieren,  bie  lange  gefafiet 
Ratten,  cbenfad*  »on  normaler  33efd;affenbeit.  Da  aber  bie  Stob* 
ritng*mittel  jebenfad*  notbig  ftnb,  wenn  <2"^ptuö  erjeugt  werben) 
fod,  fo  fd)eint  barau*  beroorjugeben,  baß  eine  gewiffe  3eit  bin*i 
burd)  noä)  Gibplu*  oon  ben  pt'eju  beftünmten  ©efäßen  aufgefogen 
wirb,  ber  niä)t  »on  bem  ©peifebrei  abgeleitet  werben  fann,  fon* 
bem  eine  anbere  Ouede  baben  muß.  Gr*  fann  alfo  nia)t  bebaup* 
tet  werben,  baß  bie  ©ade  unwefentltd)  für  bie  ^Bereitung  be* 
@bt)lu*  ift,  ba  aud)  obne  ben  jwetfetlo*  nötigen  ^bpinu*  boä)| 
nod)  @bt;lu*  bereitet  werben  fann. 

£iebemann  bält  bie  ©ade  für  ein  @rcret,  oorjugs?wetfe 
befrimmt,  foblenfbffreid)e  ©ubftanjen  au*  bem  23lute  ab$nfd)ctbcn, 
äbnlid)  wie  bie  Hungen,  unb  wa*  btefür  etneötbcil*  fpridjt,  ift, 
baß  beim  götu*  eine  große  £eber  unb  fertig  gcbilbete  ©ade 
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gefunden  wirb,  wäfjreub  feine  23erbauung  im  götuäfeben  ftatU 
flnbet. 

33er$efiuö  faßt  etgentftd;  fein  btrectesS  Urt^eit  über  biegunc* 
ttonen  ber  ©äffe,  bod;  fagt  er,  ba§  fie  im  Sarmcanaf  jerfe^t  werbe, 
unb  bafj  man  einen  £fjeit  ber  3erfe(3ungöprobucte  ober  33eftanbtf;eife 
ber  ©äffe  tn  ben  (Srcrementen  wieber  ftnbe.  dv  fügt  bei,  ba§ 
e$  mögtief;  fei,  bafj  bie  ©äffe  im  ©armeanaf  üeränbert,  jum  £f;etf 
in  bie  im  DrgantömuS  cireufirenben  gfüfftgfetten  übergebe,  wäf;* 
renb  ein  anberer  £f;etf  berfetben  mit  ben  Gürcrementen  auögefeert 
werbe,  fo  ba£  fte  jum  £f;etf  ©ecret,  jum  £f;eif  aber  aud)  Grrcret 
fein  fann. 

£>afj  bie  ©alle  wirfttd;  für  bie  33erbauung  nötf;ig  fei,  fdf)etnt 
burd)  bie  2krfud;e,  wefd;e  (Schwann  an  £unben  angefieüt  |>atr 
ftd;  ju  betätigen.  Grr  unterbanb  ben  ©atfengang  unb  öffnete  bie 
©affenbfafe  unb  nät)te  biefetbe  bergefraft  in  eine  in  ber  23aud)wanb 
gemachten  Öffnung  fefi,  ba§  bie  ©äffe  fletä  naa)  Aufjen  bjn  ab= 
fliegen  fonnte.  £ieburcf;  war  jwat  ber  Eintritt  ber  ©äffe  in  baö 
£>uobenum  gefu'nbert,  aber  bie  ©aöenbifbung  fefbft  befknb  fort, 
unb  eö  traten  wenigjten<3  nia)t  jiene  Störungen  ein,  wefd;e  beim 
bloßen  Unterbinben  beö  ©affengangesS  ftattfmben  mußten,  jum 
33etfptef  33erften  ber  ©atlenbfafe  unb  Grrguß  ber  ©äffe  tn  bie 
33aud;t;öf;fe,  ober  3tücf tritt  ber  ©alle. 

ßiner  ber  fo  bejwtbeften  £unbe  lebte  80  £age,  ein  anberer 
64.  Grö  fd)eint  affo,  baß  bie  £f>iere  nia)t  in  gofge  ber  Operation, 
fonbern  wtrffid;  beöwegen  erfagen,  weil  feine  ©äffe  jur  Sttobiftca* 
tion  bes3  Stoffmea)feIß  abgefonbert  werben  fonnte. 

3n  ben  meinen  gälten  ftarben  bie  £unbe  in  ber  jweiten  ober 
britten  2ßoa)e,  unb  bem  £obe  ging  »orauö  eine  allgemeine  5D?uö* 
fetfd;wäd;e  unb  Abmagerung,  unb  ju  gfetd)cr  3eit  fielen  bie 
£aare  auä. 

^fattner  fpat,  im  ©egenfafc  ju  mehreren  anbeten  Gtbemt* 
fetn,  wefd)e  ber  ©alte  aufiöfenbe  unb  bie  3Serbauung  beförbernbc 
@igenfd;aften  beifegen,  bie  2lnftd)t,  bafj  ber  Eintritt  ber  ©äffe  in 
bas?  25uobenum  bie  2krbauung  aufhalte. 

Der  Anfang  ber  Sßerbauung  im  SWagen  ift  nid)t  bfoö  ein 
@rwetd)en  ober  Slufföfen  ber  eingenommenen  Steifen,  fonbern 
eine  tvirfftct)e  3crfetjung.  ©t'cfe  wirb  eingefettet  burd)  ben  fauren 
3)?agenfaft  unb  burd;  bat3  ^epjtn.  Die  affjufaftige  3crfe(<?ung 
wirb  aber  burd;  ben  3»ttitt  ber  ©äffe  gcf;emntt,  inbem  fte  eines?* 
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tpettö  baö  ^Jet-ftn  unwtrffain  mad;t,  anbererfeitä  aber  jta;  mit  ben 
fa)on  gelöften  urtt>  in  3erfeijung  begriffenen  9?at>rungöftoffen  »er* 
binbet.  Sie  9ttagenfaftfäure  »erbinbet  fta;  mit  bem  Patron  ber 
©atte,  ober  bie  bjebura)  frei  geworbene  gettinfäure  ber  ©alle  »er* 
binbet  fta;  mit  ben  »erfd)iebenen  sproteinfubfianjen.  £>iefe  Serbin* 
bungen,  bie  statiner  angefiettt  1)at,  jerfegen  fta)  aber  »iel 
fa)mtertgcr,  aU  bie  ^roteinfubflansen  für  fta;,  unb  würben  oft 
foIa)e  Söerbinbungen  erjeugt,  fo  mürben  in  golge  ber  rafa)  fort* 
fä)rcttenben  Umfeijung  bie  ©petfen  einen  großen  £fjeü  tprcr  nä> 
renbcn  @igenfa)aften  verlieren. 

Sieb  ig  enblia;  fkttt  auf,  baß  bie  ©aße  »orjugämeife  jur 
9tefptration  bient.  Die  ©atte  mirb  au$  bem  »enöfen  33Iute  berei* 
tet,  unb  eö  mirb  auf  tiefe  SBetfe  ein  £l>eit  ber  ©ubflanjen,  wcla)e 
bura)  ben  @toffmea)fel  gemiffcrmaßen  fd)on  tterbraud;t  ftnb,  aufs 
9tcuc  braud;bar  für  eine  neue  Umfe^ung  ber  ©ebiibe  gemalt, 
inbcm  baö  »enöfe  SBiut  in  ber  ?eber  ju  ©aöe  umgemanbelt  mirb. 
Die  ^>auptbefianbttjeite  ber  ©atte  ftnb  ^robucte  ber  Umfefcung 
bcä  SÖIuteö  unb  ber  organifa)en  ©ebiibe;  fte  merben  aU  ©atte 
in  ber  2lrt  »crmcnbet,  baß  bie  fobjenfbffretdje  Partie  jutn  3fcfyi* 
rattonö»rojeffe  bient,  mätjrenb  ba6  Patron  ebenfattö  nochmals  in 
ben  Körper  übergebt.  5Dteö  mirb  babura;  naa)gewt'efen,  baß  in 
ben  Grrcrementen  beim  @inäfa)ern  fein  foljlenfaureä  Patron  ge* 
funbctt  mirb,  mä^rcnb  beim  @inäfa)ern  ber  ©atte  btefeö  ©atj 
jurüdblcibt  *). 


»)  Sieb  ig  bemerft  bei  ©ntmicflung  biefer  2fn|td)t  in  ber  neueften  2fu6= 
gäbe  feiner  Sbierp^jtologie ,  baß  ©olle  felbft  bei  ©ntfjaltung  aller 
©peife  bennocb,  abgerieben  werbe,  unb  baß  bie  ©allenblafe  beim  23er; 
hungerten  immer  ftvaff  unb  coli  gefunben  merbe.  3d)  tjabe  bieg  in 
bem  l;arten  SBSinter,  ber  im  Anfange  biefeS  ©ecenniumS  eingetreten 
mar,  auf  eine  auffallenbe  2Beife  beftdtigt  gefunben.  3d)  $trtt  mid)  in 
jener  3eit  auf  bem  Canbe  auf  unb  faft  täglid)  mürben  mir  S36gel 
gebracht,  meldje  ber  Ädlte,  »orjugSmeife  aber  bem  junger  erlegen 
maren,  inbem  burd)  bie  ungero6bnlid)  jtarfe  ©djneebecfe  m'ele  Snbiuü 
buen  burdjauö  feine  «Rabrung  mebr  ftnbcn  fonnten.  SSct  allen  biefen 
gieren  fanben  ft'd)  Heine  ftdjtbare  geltablagerungen  mebr,  auögenom-- 
men  nur  baS  £erj  unb  in  ben  2Cugenl;ö£)ten ,  unb  im  50Ju6fclfleifrf)e 
felbft,  metdjeg  aber,  menn  man  fo  fagen  barf,  auf  ein  SRinimum  rebu= 
cirt  mar,  moran  nur  ©puren  gett  nad)äumeifen.  2Mc  ©allenblafen 
waren  aber  alle  mit  jener  fd)Sn  grünen  ©alle,  weltfjc  bei  ben  meiften 
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Über  bte  Gngenfcfyaften  bcö  »enöfen  93lute$,  au$  wettern  bte 
©alle  berettet  wirb,  über  baä  spfortaberbtut,  |>at  @ä)mtb 
I  eine  auöfül)rlia)e  unb  »ortreff(td)e  Sirbett  in  einer  gefrimten  $reiö* 
•  ftyrtft  geliefert»  2Me  @$rtft  felbft  tft      umfangreich,  um  auö) 
nur  einen  gebrängten  2lu3jug  ju  gejtatten;  tö)  n>itt  baper  nur 
einige  ber  £auptrefultate  erwähnen,  welche  @a)mtb  gefunben  hat. 

£>a$  ^fortaberbtut  nüchterner  Spiere  jetgt  einen  größeren 
Söaffergeljalt,  aU  baö  3itgular»enenblut  berfelben  Stiere. 

Grr  fanb  bei  nüchternen  ^ferben  im  Wittel  »on  brei  93erfud)en: 

fefte  Ztieiti.  ffißaffer. 

3ugular»enenblut  .       18,02   —  —  81,98 

spfortaberblut  .   .   .   15,98   —  —  84,02 
bei  jkrf  gefütterten  ^ferben: 

fefte  Sbeile.  SBaffer. 

Sugularücnenblut  .   .   19,64   —  —  80,26 

^fortaberblut   .   .   .   21,59   —  —  78,41 
bei  nüchternen  £unben,  Wittel  »on  bret  SSerfuc^en: 

feite  Steile.  Söaffer. 

3ugulan>enenblut  .   .   15,40   —      —  84,60 
spfortaberbtut  ♦   .   .   14,01   -      —  85,99 
bei  ftarf  gefütterten  £unben,  Wittel  »on  brei  33erfuä)en: 

fefte  SEtjeite.  SBaffer. 

Sugularüenenblut  .  .  16,85  —  —  83,15 
spfortaberbtut  .   ,   .   17,74   —      -  82,26 

3m  ^fortaberblute  ift  alfo  ein  Überwiegen  beS  SÖaffergehaltS 
im  nüchternen  3uftonbe,  nmhrenb  im  3ugular»enenblut  in  bem* 
felben  3ufianbe  ein  Überwiegen  ber  fefien  SBejknbtheile  fiattftnbet. 

33et  gut  gefütterten  ^ferben  aber  ft'nbet  fio)  ein  größerer  ©e* 
halt  an  fefien  Streiten  im  ^fortabcrblute ,  unb  im  3ugular»enen* 
blute  ein  Überwiegen  bcS  Sßßafferö. 

5lua)  ber  gaferftoff  ift  bei  betben  SBlutartcn  yerfd)teben.  £>cr 
beö  ^fortaberbluteö  ift  eine  »fefmuertge ,  fd)leimarttgc,  fettftumpige 
Sttaffe« ,  wäljrenb  jener  ber  3ugular»ene  normal  erfä)etnt.  2luch 


S35geln  getroffen  wirb,  sunt  3erberften  angefüllt.  2Die  ©alle  würbe 
alfo  abgefonbert,  fo  lange  überhaupt  ber  SBlutumtauf  nod)  ftartfanb, 
aber  if>r  2Cu6flut?  in  baö  Duobenum  mar  oerhjnbert,  ba  berfclbe  blo« 
bara)  bie  tfußbefwung  beö  lefcteren,  beim  Sintritte  beö  <Speifcbreie6, 
bewirft  wirb. 
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bie  9)?enge  beö  gibrinS  überhaupt  erfd;eint  geringer  im  ^Jfort* 
aberbtute,  als  im  3ugularr>enenblutc ,  unb  baS  erftere  coagulirt, 
eben  wahrfa)etnttch  in  golge  ber  cigenthümlid>en  33efd>affen^ctt 
beS  ^aferfioffeö ,  nur  unöottfommen ,  jugteia)  ifl  berfelbe  in  <SaU 
peterwaffer  febr  leitet  löStia),  gegen  tfali  unb  coucentrirte  Salj* 
fäure  verhält  er  fta)  wie  anberer  gaferfloff. 

©er  gaferftoff  beö  ^fortaberblutcS  bat  ferner,  fowof;l  bei  nüa> 
ternen,  als  wobjgefütterten  gieren  einen  größeren  gcttgetjoU  aiS 
jener  beS  Owflu^nencnbluteö.  @a)mtb  fanb  einen  SWehrgehatt 
»on  3,68  p.  Ct. 

Das  gett  beS  gafevftoffeS  aus  beut  ^fortaberbhtte  fcfbft  ift 
won  jenem  beS  3ugutart>encnMutcS  t>erfa)iebem  DaS  eifere  ift 
fa)mutjtg  braun,  amort-h,  baS  jweite  bfaßgelb,  frifiallinifd;. 

Die  Spenge  beS  GfruorS  im  ^fortaberblutc  übertrifft  fowobj 
bei  nüchternen,  aTö  aua)  bei  gut  gefütterten  £bjercn  fene  beS  3u* 
gutaroenenbtutcS ;  bei  nüchternen  Sttykvcn  1,53  p.  Ct.,  bei  ftarf 
gefütterten  3,35  p.  Ct.  Geben  fo  pat  ber  Gtruor  beS  $)fortabcrs 
Mutes  mehr  gett  alö  3ugularr>encnblut,  Unb  wieber  fyabtn  ftarf 
gefütterte  Xtyiexc  mehr  alö  nüa)tcrnc. 

2ll)nlidj  »erhält  eS  fta)  mit  bem  £ämatin.  SD?ttptn  pat  baS 
^Pfortabcrblut  abfotur  unb  retati»  einen  überwtegenben  ©ehalt  an 
Gtruor,  unb  an  gett  unb  £ämatt'n  beö  Gtruor,  unb  biefen  conftan* 
ten  üfleljrgeljatt  an  gett  f»ebt  @d;mtb  »orjüglid)  ^cr»or. 

Der  ©aljgchatt  beS  ^JfortaberbluteS  fd;etnt  bei  gut  gefütterten 
unb  bei  bjmgernben  Spieren  ein  jiemlia)  gfeia)eS  SBerbäUni0, 
hingegen  ift  bie  ©efammtmaffe  ber  (Balje  größer,  atö  beim  3u* 
gutaroenenblute.  Slber  bei  ber  (enteren  ©futart  überwiegen  bic 
in  2ßaffer  untöSIia)en  ©atje,  gegen  baS  *PfortaberbIut ,  bie  lös« 
tia)en,  währenb  beim  ^fortaberblute  letztere  v>orf>errfa)en,  unb 
größtenteils  aus  fa)wefetfaurem  Patron  befielen. 

Die  Spenge  ber  ertraetttten  Materien  ift  ebenfalls  etwas 
größer  beim  ^Pfortaberbfute  unb  ihre  Duantttät  vermehrt  fta)  noa) 
bei  ftarf  gefütterten  Spieren. 

©erum  ergab  fta)  weniger,  als  beim  3ugutar»enenbturc, 
bingegen  enthielt  baS  ©erum  beS  ^fortabcrbftttcS  einen  größeren 
procentifa)en  Fettgehalt. 

DaS  Sltbumin  beiber  33(utartcn  uerbtett  fta)  übrigens  gleich, 
nur  war  beffen  Wenge  beim  ^fortaberblutc  geringer. 

^chtenfäure  fa)cint  mehr  im  «pfortabcrMutc,  als  im  3ugutat 
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»enenbtute  anwefenb  gu  fein,  ©alle,  aU  fota)e,  fonnte  in  fetner 
:!,|:  23Iutart  gefunden  werben. 

©allenfieine. 

Sie  ©attenftetne ,  welche  am  bäufi'gjien  in  ber  ©attenbtafe 
gefunden  werben,  fommen  aber  noa)  »or  im  2eberparendn;m  fetbfi, 
inbem  ftc  bie  SOßurgetn  ber  ©attengänge  auffüllen,  unb  ferner  im 
Sebergange  nnb  im  duetus  choledochus. 

2lud;  in  ber  Sarmböbte  unb  im  3wölfftngerbarm  ftnb  ©alten* 
fteine  gefunben  worben.  <3o  melbet  gum  S3etfpett  von  3 ein  einen 
galt,  wo  burd;  ben  @tut)l  ein  taubeneigrofjer  ©rein  entteert 
würbe.  Sie  ©rtfpe  unb  gorm  ber  ©attenfteine  ifi  nun  fetjr  »er* 
fä)teben.  ÜÜftan  tjat,  wkwofyl  fetten,  eigroße  ©attenfteine  gefunben, 
wäbrenb  anbere  faum  bie  ©röfje  eineö  £irfeforne$  erreichen, 
ginben  fta)  einzelne,  fo  t)aben  bie  ber  ©attenbtafe  metfl  eine  runbe 
ober  ooate  ©eftatt,  entweber  giemtid;  Q\att  ober  mit  morgiger 
rauher  Dberftädje,  mehrere  aber  in  ein  unb  berfelben  33Iafe  neb» 
men  alte  möglichen  gormen  an,  inbem  fte  ftd;  gegenfeitig  abfa)tet* 
fen,  unb  biäweiten  frifiattinifa)en  hörnern  gang  äbntia)  werben. 

©attenfteine  in  ber  Ceber,  bie  fogenannten  üeberftetne,  geigen 
bisweilen  eine  forattenäl)ntia)e  ©eftatt,  inbem  fte  bie  ©attengdnge 
metyr  ober  weniger  auffüllen. 

Sie  %axbt  ber  ©attenfteine  ift  meifi  getb,  mit  2Baa)3glang, 
bett*  biö  bunfetbraun,  ober  »ertmutterglängenb,  boa)  fommen  aud), 
wiewobj  fettener,  grüne  unb  blaue  »or. 

3f>re  Gtonftfieng  ifi  bisweilen  erbig  unb  bie  ©teine  ftnb  tetd)t 
gu  $erbrüden,  bisweilen  aber  aud;  giemlia)  fejt.   Siele  geigen  ein 
•  concentrifdjeä  ©efüge,  wie  bie  meifien  £ornfteine  unb  frtftattintfd;e 
Lamellen. 

Ser  £auptbeftanbtbeil  ber  ©attenfteine  ifi  faft  immer  baö 
((£f>olefierin,  fo  baß  oom  cbemifd;en  ©tanbpunfte  auä  biefer  $ör* 
iper  aU  bie  £aupturfad;e  ber  doncretton  überhaupt  angenommen 
\  werben  barf. 

3erfegungöprobucte  ber  ©atte,  ^arbfioff  unb  ©d)leim,  fo  wie 
«alle  erbigen  ©ubftangen  bürfen  aU  9iebenbeflanbtl)etle  odxaa)tü 
»Werben,  att  bem  Gtboleflertn  blo£  anbängenb  ober  r>on  t'bm  ein* 
gefa)tofTen. 

@$  ftnb  eine  grofje  5D?enge  2lnalt;fen  oon  ©attenfieinen  attö* 
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25ie  ©alte. 


geführt  worben,  unt>  ia;  tt)iü  einige  berfet&en  anführen,  »eröffent* 
Iiä)t  öon  älteren  unb  neueren  Gtyemifern. 


Gtjoteftertn   56 

©attentyarj   8 

©altenfaroftoff   15 

töelia)eö  Sllbumin,  <5a)Ieim, 

©atje   — 

coagutirteö  Sllbumin  ...  9 

©a(lenfa)teim   12 


I. 

81,25 
3,12 
9,38 


—  6,25 


II. 

81,77 
3,83 
7,57 

3,83 


100 

100,00 

100,00 

©taute. 

93  r  a  n  b  e  $. 

I. 

II  *). 

III. 

SErocfenberluft  .   .  . 

4,878  - 

19,179  - 

3,263 



0,588  - 

6,779  - 

1/578 

in2BafTcrlö«tu$e  Stoffe, 
SBertufl    .   .  . 

8,210  - 

10,139  - 

5,014 

(5I)oteftertn  .... 

82,815  - 

8,250  — 

82,274 

»erfeifteö  gett  .   .  . 

1,499  - 

2,700  - 

1,113 

9?ücffknb,  imtöötid;  in 
2linmonicif    .  . 

1,553  - 

52,837  — 

0,063  1 

Slücffknb,  löötid;  in 
Slmmoniof    .  . 

0,457  — 

1,116  - 

0,695 

100,000 

100,000 

100,000 

£f>otejterin 
©aUenfdtfeim  . 

garbftoff 
(ftweif  . 

£f>onerbe  (etfentyattig) 
fotylenfaure  Äalferbe 
SBaffer  . 
23erlujt  . 


£ein. 

86,1 
0,4 
0,5 

©puren 
t5 
1,4 
8,1 

 2,0^ 

100,00 
93i5ra. 


♦)  ©er  etgentbümtirf)  sufammengefefcte  Stein  JW  IL  Statte  ein  fpectfifdje* 
®eroi<f)t  von  1,270,  bie  ©rSße  einer  aßaUnuß,  eine  fcfjroarsbraune 
garbe  unb  roar  fpr6be.  Sie  übenuiegenbe  «Wenge  feiner  «Beffanbttvth- 
beftanb  aus  garbftoff. 


©ie  (Salle. 

Gtyoleflerin  ♦ 

©atfenjloff 

pl>oöp|)orfauren  Äalf 

p£o$pj)orfauren  Slmmoniaf,  $alferbe 

Äiefetfäure  . 

2flarganort)b  . 

SBaffer  .  ♦ 


Qtyolejterin 

leimartige  ©ubftanj  mit  ©allenbraun 
unb  ©pur  »on  Slmmoniaffatjen 

unb  ©atlenfüp  ...»  2,3 

SBaffer   0,6 

SSertufl:   2,8 


100,0 
9tetnfi&  *). 

®a$  Gtljoleflerin  ijt  atfo,  mit  2lu$naJ>me  eineö  einjtgen  galtet, 
ftetä  ber  bei  SGSettem  übernuegenbe  a3efiant>t|»etl  ber  ©altencon* 
crettonen. 

üftur  fefir  feiten  werben  erbige  Qtoncretionen  in  ber  ©allen* 
blafe  gefunben,  unb  biefe  »erbanfen  i£re  Grntjleljung  offenbar  einem 
«nbercn  ^rojeffe,  aU  bie  gewöfmlia)  »orfommenben ,  ber  fyaupU 
maffc  naa)  au$  Gtyoleflerin  befleljenben. 

Da^  bie  Slnmefenljett  ber  ©altenfteine  in  t>ieten  fällen  |»oä)ft 
naä)tf>eilig  auf  ben  £)rgantömu$  einnnrfen  muß,  liegt  Kar  am 
Stage,  inbem  fic  nid)t  feiten  ben  Austritt  ber  ©alle  in  ben  3roölf* 
fingerbarm  »erljtnbern  unb  auä)  auferbem  bie  ©attenwege  in 
ber  3lrt  reisen,  bafj  £eber*  unb  S3aua;fetlentjünbungen  eintreten 
fonnen, 

2luf  melä)e  SSeife  bie  abnorme  33itbung  be$  Gtyolefterinö  »orn 
cbjmifd)en  ©efta)töpunfte  auö  ju  erltären  ijt,  ijt  noä)  nta)t  fefl* 
gejtellt;  jte  fommt  aber  häufig  jufammen  mit  ercebirenbcr  $ett* 
bilbung  r>or,  unb  ber  ©enufj  »on  fauren  SQBeinen  unb  fetten  ©pet* 
fen  fa)etnt  ftc  ju  begünfh'gen,  £>aä  fjityere  Sitter  fa)eint  ebenfalls 
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20,000 
©puren  ' 

0,375 

0,250 

0,125 

0,750 

3,500 

25,000  C@ran) 
96,3 


*)  25ie8  i(l  ber  oben  ermahnte  bucd)  ben  tffter  abgegangene  ©allenftein. 
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Sie  ©alle. 


ber  ©aßenfteinbübung  überhaupt  günftigcv  ju  fein,  unb  eben  fo« 
tritt  fte  naa)  meljrfadjen  23eobad)tungcn  häufiger  beim  weibftdjenil 
@efd;ied;te,  afö  beün  männtidjen  auf.     @o  fanb  £et;feIberH 
unter  40  3nbi»ibuen  mit  ©aßenfietnen  uur  breimal  fotd;e  betl 
Scannern.   2)ie  übrigen  waren  SBeiber  »on  32  btö  70  3af;ren. 

33ei  3nbit>ibuen,  metd;e  bem  ©umpffteber  in  ©ried;entanbH 
erlagen,  fanb  Sanberer  eine  auffaßenbe  23crmebrung  beä  G»l)o*B 
lefierinä  in  ber  ©alte,  fo  bafj  mehrere  biefer  ©aßen  bicfflüffigl 
waren  unb  fta)  baö  Q"I?ofefiertn  in  größeren  Mengen  abpreffenB 
liep.     <£$  erfdjetnen  mithin  biefe  gieber  ber  ©aßenjtetnbilbungM 
jebenfaßä  fcfjr  günjtig. 

©aßenfteine  bei  Steteren  fommen  ebenfaßä  cor;  fte  t)abenH 
bisweilen  eine  ä^nttdje  3ufammenfc£ung  wie  bie  menfd;tid;en. 

©o  fanb  ?anberer  ben  ©aßenflein  cineö  $ameef$,  ber  bie 
©röfjc  einer  SBaßnufj  l;atte,  neben  einem  2lntt)cile  einer  in  Söaffer 
tö61ia)cn  bitteren  ©ubftanj,  fafi  gröfjtentt)etlö  aus  @i)oiejtertn 
befte^enb. 

3n  bem  ©aßenfteine  eineö  ©djafcä  fanb  er  in  12  ©ran: 
@bofefterin    ......  7 

©d;tetm       ......  2 

£arj  unb  garbjtoff      ....  2 

ftalffalje,  meifl  pt)ogpf;orfauren  $alf     .  1 

12. 

Die  ©aßenfteine  ber  £>d;fen  hingegen  befielen  »orjugdweife 
aitö  ©aßenfarbftoff  mit  jerfe$ter  ©aße  unb  baben  nur  »venig 
Gtfwtefterin. 

3n  ben  23ejoaren  i)at  man  jwei  neue  ©äuren  gefunben,  bie) 
©ejoarfäure  Cßtpowifc,  Sfterfletn,  2ßöfcJer)  unb  bie  2tti)o*| 
feßinfäure  (©obel).  3nbeffen  tft  es,  wie  ia)  glaube,  nid;t  ftd;er 
erwiefen,  baß  @oncretionen ,  welche  man  Sejoare  nennt,  wirftia) 
aße  aus  ber  ©aßenbiafe  eineö  Xbjereö  flammen. 

3n  ben  ©aßengängen  einer  2ucanuö*2(rt  bat  21  übe  Goncrc* 
tionen  »on  einigen  Sttißimeter  £Mrfe  entbedt,  weldje  aber  »orjug** 
weife  aus*  £arnfäure  bejtanben.  25a  aber  bie  ©aßengänge  bei 
biefen  3nfecten  weit  unten  in  ben  Darmcanat  münben,  fo  tfauU 
Sluboutn,  bap  fte  jugteid;  jur  SIbtöfung  beö  beut  Partie  ent* 
fpred;enben  (Jrcreteö  bei  ben  3nfecteu  beftimmt  feien. 


Stnatyfen  btt  Seilet* 


ii 


WtcufdicnUbctn. 


ßeber  mit  normalem  (Ueroe&e. 


1,  2. 


3unger  gefnnber  SDJann,  in 
3o(ge  eincä  ©turjeS  plöftlid) 

8eber  eineS  3rren, 
Äranf^eit  unbefannt. 

geflorben. 

^rotetnfubftans  ♦   .  . 

,  9,44 

9,69 

lööltc$e$  Gaweifj    .  , 

.  2,40 

1,65 

©luttn  

3,37 

3,99 

ertracttoe  SDfaterten  . 

.    6,07  — 

—  2,78 

htt  

.    2,50  - 

3,65 

SBaffer  

.  76,17 

—  78,24 

100,00 

100,00. 

gür  100,0  8lf$e  3,99  p. 

Ct. 

»    100,0     »    5,25  p 

Ct. 

2. 

Gtylornatrtura    ,   »  . 

.  2,1 

—  ©pur 

fa)wefelfaure$  Mali  , 

.  ©pur  — 

p$o$:p$orfaure$  Sllfalt . 

.  82,2 

78,0 

pj>o$pj>orfaure  Äatferbc 

wenig  Äalferbe,  liefet 

erbe  imb  @tfen  .  ♦ 

.    15,7  - 

—  22,0 

100,0 

100,0. 

Hnalr)fcn  bcr  itbev. 


3. 

4. 

SPtann  von  36  3abren, 

9tu&r. 

SBeiB 

Don  |  Sauren,  in 

*    riii        ( 5  1 i  f1 1 1  n  f  1 1" 

IIIIID     v     .  i  .  .   LI  1  ,  l  .  i 

1/1  0/1 

_ 

11,24 

lööficfyeö  Griweiß    .  • 

2.48 

— 

— 

2,67 

©Min  ..... 

.  4,73 

— 

— 

5,82 

cvtractt't»e  9D?aterte .  . 

.  4,51 



— 

5,02 

gett  

.  2,24 

2,53 

Söaffer  

.  71,80 

— 

— 

72,72 

100,00 

100,00. 

Slfc^e  für  100,0  rrocfene  ©ubftanj 

4,37  p 

Ct. 

»   100,0  »» 

3. 

5,30  p 

Ct. 

4, 

@bJorttarrium    .   .  . 

.  2,3 



— 

©pur 

fa)roefelfauree  Malt  . 

.  ©pur 

— 

— 

0,9 

ptyoöpljorfaurcö  2Ufati 

73,4 

— 

— 

70,5 

pjjoäptyorfaure  Grrben,  $te= 

felcrbc,  Grifen  .  . 

,  24,3 

28,6 

100,0 

100,0. 

5. 

6. 

grau  Bon  60  3atjren, 
allgemeine  .fcBbrope. 

grau  roenen  S(ep$antiaft8  am- 

putirt  unb  14  Sage  nadj  bei 

Operation  geworben. 

^rotetnfubjianj  .    .  . 

.  12,53 

10,18 

litöltc^eö  Gnrcetfj    .  . 

2,22 

2,99 

©lutt'n  

3,25 

2,67 

ertraettse  Materien    .  . 

2,51 

4,57 

gett  

2,84 

3,28 

SBaffer  

76,65 

76,31 

100,00 

100,00. 

2lfo)e  für  100,0  rrocfene  ©ubftanj  5,02  p. 

Ct. 

»     »  100,0 

» 
5. 

5,16  p 

Ct. 

6. 

Gtbjornarrtum    .   .   .  . 

1,0 

1/1 

pf>oäpt;orfaure3  5llfali.  . 

70,4 

66,01 

p^o3pf)orfaurcGrrben,  $te« 

32,99 
100,00. 

felerbe,  Gitfen  .   .  . 

28,6 
100,0 

Die  Slfc^e  v>on  5  enrbält  ©puren  r-on  Tupfer. 
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7.  8. 

2Jtann  Bon  36  3af>vcn,  2Jtann  Bon  25  3at;ren, 

Febris  typhodes.  beägleidjen. 

sproteinfubflanj  ....  11,40  —  11,29 

lo*lt$eä  <£t»ctfj    .   .   .   3,39      —  —  2,24 

©tutin  4,05      —  —  3,68 

ertractfoe  Materien    .   .   4,56      —  —  3,08 

gett  2,09       —  —  2,96 

Sßaffet                         74,51      -  76,75 


100,00  100,00. 

p.  2If4>e  für  100,0  trocfenc  ©ubflanj  4,42. 

s9.     >•     »   100,0     »  »  3,07. 

7.  8. 

Gblornatrium  ....   ©pur  —  —     )  faum  bemerk 

fa)n>efetfaureö  Sllfatt .   .   —  —  —     S  bare  @r>ur 

^oSpporfaurc*  Sltfalt  .    72,6  -  -  72,7 
pjjoäptjorfaure  (Srben, 

ftiefderbe,  ©fen   .   27,4  -  -  27,2 


100,0  100,0. 

9.  10. 

9Rann  Bon  36  Satiren,  Suiigtr  SHenftß  Bon  I8  3af)im 

Febris  typhodes.  bcägleidjen. 

^roteinfubfknj  ....  10,20  9,08 

m\\ä)ti  ©roeifj    .   .    .   2,63  —  2,72 

©tuttn    ......   4,05  5,53 

ertractfoe  Materie .   .   .   4,57  —      —  2,31 

gett  3,37  —  1,82 

Söaffer                         75,18  -  78,54 

100,00  100,00." 
1 9.  2Ifa)e  für  100,00  troefene  ©ubflanj  5,09. 

HO.     »      »   100,00      »           »  3,09. 

.9.  10. 

Ctytornatrium  ....   17,5  —  2,1 

.  fc&wefelfaurea  Sllfali .   .13,3  -  — 

pboevborfaureö  SUfali  .   31,7  76,7 
pboöpborfaure  Arbeit,  $te* 

feterbe,  ©fen    .   .   37,5  —  21,2 

ioo,o~  Tiio,«). 
Die  2Ifd)e  r-on  9  enthielt  etwas  Äupfcv. 
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Mnalnfen  ber  ßcber. 


11. 

12. 

3unger  SJlann  Bon  2»  Sabren, 

SBeib, 

Febris  typuodcs. 

be8a,teia)en. 

*Protetnfubftanj  .   .  , 

.  12,77  — 

lööf icf>cö  GFtrnetfi 

.  D/Ol   

3,01 

©Iiirm  

.  2,70 

—  2,50 

errractfoe  Materien  . 

.    2,95  — 

—  3,21 

2,22 

Söajfer  .... 

.  75,63  — 

-  77,44 

100,00 

100,00. 

11.  Slfc^c  für  100,00  trocfene  ©ubfianj  4,70. 


12. 


»  100,00 


5,03. 


Gtbjornatrtum  .... 
fdjwefclfaureö  SUfalt .  . 
VboöpJ>orfaureö  Malt  . 

felerbc,  (Eifert    .  . 


11. 

1,2 
10,4 
75,3 

13,1 


12. 

—  2,2 
3,8 

—  74,0 

—  20,0 


100,0 

2lrtormale  fiebern 
13. 


100,0. 


0. 


^rotetnfubjtanj  .  . 
UÜ\i)ti  Grtroetfj  . 
©luttn  .  .  .  . 
grtractt'oe  SJfaterten 

gett  

SBoffer    .   .   .  . 


grau  Don  64  Sagten, 
DiStocation  ber  Setier. 


6,44 
3,50 
6,15 
6,17 
5,57 
72,17 


14. 

Sfrau  »on  91  Sauren, 
Marasmus  senilis;  bie  Setier 
emnidjt,  fc^r  dehnbar  unb 
Mutreidj. 

—  11,97 

4,08 
3,46 

—  5,20 

—  2,14 

—  73,15 


100,00 

13.  2lfd;e  für  100,0  trocfene  ©ubjtanj  6,40. 


100,00. 


14. 


»  100,0 


4,28. 


M  3$  tjabe  tjicr  bei  ben  »anormalen«  Cebern  jene  angegeben,  reelle  ft 
entmeber  burrh,  ihre  cfjemifcrjen  »eftanbtljeite ,  meift  geringeren  Protei 
unb  grS&eren  ftettgebalt,  tbeilö  fd)on  burd)  mit  freiem  Äuge  erfennba* 
©truttUtDerdnberungen  aU  roirflitf)  anormal  ergeben. 


Mna'tyfen  bcc  Zebn. 
13. 

Qtylornatrtum    ....  ©pur 
fa)wefelfaure$  SlKali  ♦   .  — 
p$o$p$orfaureS  Uffati .   .  74,07 
p£oöpjwrfaure©ben,  Äie* 

feterbe,  ©fen  .   .   .  25,93 
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14. 

—  —  6,2 
1,3 

-  -  67,5 
_       —  25,0 


^totcinfubjianj  .  . 
röött4>eö  ©weiß  . 
©tutin  .  .  .  . 
ertracttoe  Materien 

gett  

SBaffer    .   .   .  . 


100,00 
15. 

grau  con  79  Sauren, 
Marasmus  senilis;  bie  ßcOet 
fetir  blutreich. 

.    .    .  4,26 

.    .    .    6,29  — 

.    .    .    3,35  - 

.   5,12  — 

.  3,91  — 
.  77,07 


100,0. 
16. 

mann  von  81  Saferen, 
Marasmus  senilis. 


3,88 
5,27 
3,90 
5,21 
4,10 
77,64 


100,00 

15.  Slftye  für  100,00  trotfene  <5ubjiait3  5,91. 


100,00. 


16. 


100,00  » 


6,00. 


Id. 

16. 

©;lornatrtum    ....  ©pur  — 
fo)wefelfaure$  SKfali  .   .  4,8 
^ostyfcorfaureö  »Kalt .   .   69,4  — 
pj>oöpi>orfaure  Qsirben,  f  ie* 

feierbe,  ©fen  ♦  .  .  25,8  - 

—  3,5 

—  3,0 

—  70,8 

_  22,7 

100,0 

100,0. 

17. 

SJläbchen  Bon  22  Sohren, 
Febris  typhodes. 

^roteinfubjtonj  ....   9,12  — 

miityi  ©weif    .   .   .  2,44 
©lutin    ......  3,51 

ertraetttte  SDfaterten   .   .   7,36  — 

gett  9/84 

Sßaffer                        67,73  - 

18. 

SJtonn,  9((ter  un&efannt, 
beflgteidjen. 

—  7,53 

—  1,98 

—  4,04 

—  6,07 
10,87 

—  69,51 

100,00 

100,00. 

r 

17.  2lfa)c  für  100,00  trotfene  ©ubftonj  3,75. 

18,  UBurbc  nid)t  untcrfuä)t. 
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ttnatyfen  ber  Ceber. 


(Tltfornatrtum  ...... 

fäwefelfaureä  Sltfalt 
»po^orfaureS  mtali  .  .  . 
pljo^orfaure  £rt>en,  ^tefererbe, 
©pur  Tupfer,  ©fen    .  . 


17. 

20,7 

©pur 

41,8 

37,5 


100,0. 


^roretnfubfianj  .  . 

©Iiittn  .  .  .  . 
ertracttöe  «Materien 

m  

Söaffer    .   .  .  . 


19. 

SJtann  »on  39  3a6ren, 
Peritonitis. 


7,13 
2,67 
5,08 
4,13 
5,42 
75,57 


20. 


SRann  t>on  22  Sauren, 
Pbthisis  -tubcrc.;    bie  re$t 
Cunge  buttfiauS  mit  SEuberM 
inftltrirt,  fcie  linfe  aänjlia) 
jerftört. 

—  8,80 
2,87 

—  2,68 

—  5,30 

—  1,80 

—  78,55 


100,00 

19.  Slföe  für  100,00  trocfene  ©uftflang  4,30. 


100,00. 


20.     »     »  100,00 

19. 

@l)lornatrium  ....  ©pur 
Moipjotfauxti  Mtali  .  78,4 
p&o$pj)orfaure  <£rben,  Äte= 

feierte,  ©fen  .  .  .  21,6 


5,87. 


Protein  .  .  . 
Kteltdjeö  ©weiß 
©luttn  ,  .  . 
ertractfoe  SWoterte 
mt  .... 
Gaffer    .   .  . 


100,0 
21. 

SBeib  »on  38  Sagten, 
ffirufiroalfetfuc^tj  SJluflfotnuf» 
Ifbcr. 

.  .  .  6,19  — 
.  .  .  3,44  — 
.  3,62 
.  2,17  — 
.  .2,50  — 
.  82,08  — 

100,00 


20. 

~  1,1 

—  70,0 

—  28,9 
100,0. 
22. 

SKann, 
Phthisis  pulmonalis. 

—  8,78 

—  1,38 
4,30 

—  2,81 

—  10,33 

—  72,40 

100,00. 
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21.  2lfa)e  für  100,0  trocfene  ©u&jtanj  2,30. 

22.  Die  2lfd;e  fonnte  ma)t  unterfua)t  werben. 

dfjlornatriuin  ......  1,00 

p$o*p$orfaure*  Sllfoli  .  .  .  23,25 
p£ogpi)orfaure  ©ben,  ßiefeterbe 

©fen  .......  75,75 


100,00. 

23.  24. 

3unger  SRenfd)  Bon  18  Sagten,         ffltann  »on  24  Sauren, 

Fhthisis  tuberc. ;  23luäCotnuf=  befigleidjm. 
Uber. 

^roteinfubfianj  ....   6,35      —  —  6,12 

miity*  ©weiß    .   .   .   2,82      —  —  2,08 

©fottn  2,96      —  —  7,17 

ertraettoe  SKaterien    .   .   5,14      —  —  6,03 

gett  4,68      —  —  4,62 

SBaffer                        78,05  —  73,98 


100,00  100,00. 

23.  2ifa)e  für  100,0  trocfene  ©ubflan$  4.26. 

24.  »     »    100,0      »  »  3,26. 

23.  24. 

Gbtornatrium  9,1  -  -  >  @ 

fa)wefetfaure$  Sllfali    .   .   1,8  -  -  )  v 

p$oSp$otfaure$  Mali  .   .  36,8  —  —  51,4 
pf>o$pf>orfaure  ©ben,  Äie* 

feterbe,  ©fen   .   .   .  52,3  —  —  48,6 

100,0  100,0. 

25. 

2Beib  »on  26  3al)ren.  Phthisis  pulmon. ,  jule$t  allgemeine 
£pbropö.  £)ie  ©attenblafe  biefeö  3nbfotbuum$  enthielt  jwei  ©at* 
tenftetne  tton  ber  ©röße  einer  fleinen  9luf ,  »on  benen  ber  eine 
am  duetus  choledochus,  ber  anbere  am  entgegengefe^ten  ©ibe  ber 
©attenblafe  faft  mit  ber  festeren  »erwad)fen  war.  £)te  (Steine 
waren  weif},  maulbeerartig  unb  befianben  faft  aug  reinem  ©iwtejtertn. 

Die  ©atlenblafe  fetbft  war  Menbenb  weig  unb  mit  einer  f(a* 
ren  unb  farMofen  gtüffigfeit  gefüllt,  weld;e  bura;  ©äuren  nia)t 
iücberjufä)lagen  war  unb  mit ©ä)wefelfäure  unb  3u&*  (fetten? 
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fofer'3  sprobe)  feine  rotbe  gärbung  gab.  ©ic  enthielt  feine  ©put 
»on  ©atte,  fonbern  btoä  »iet  ©djletm,  etwaä  bem  gfetfe^ertraet 
ätjmlidje  ertractitte  Sttaterte  unb  2Baffer,  ober  fein  Sllbumin. 
ßrg  würben  öon  biefer  ?eber  jroei  ^artl)ien  unterfuä)t, 

a.  ttom  rechten  Cebertappen  fepr  mürbe  unb  leicht  jerreifjtia), 

b.  oom  tinfen  Sebertappen  fct;einbar  ganj  normal. 

b. 

—  7,30 

—  1,50 

—  6,14 

—  6,31 
4,07 

—  74,68 


^roteinfubftanj  .  . 

a. 

.    .  6,50 

lööticfjeö  ©weiß  . 

.    .  1,37 

©tutin  .... 

.    .  6,46 

ertractiüe  Materien 

.    .  6,17 

gett  ...... 

.    .  5,27 

Sffiaffer  .... 

.    .  74,23 

100,00 

a. 

?l[a)e  für  100,00  troefne  ©ubjranj  4,30 

Gbjornatrium  1,2 

pt;o3pt;orfaureß  Sttfali  .   .  .74,1 
ptyoäpjjorfaure  Grrben,  liefet* 

erbe,  @ifcn  24,7 


100,0 


1U0,00. 

b. 

4,07. 

1,3 

72,9 

25,8 
"  100,0. 


26. 

27 

SBetb  Don  29  3abren, 

SBeib  Bon  25  3atyren, 

Phlhisis  pulmon.;  SDlnöfatnu^' 

beSgteidjen. 

leb er. 

*Proteinfubjkn$  .  . 

.   .  8,30 

5,83 

Iööttc3t>eö  Gsuv-eifj  . 

.    .    3,47  — 

2,42 

©tutin    .   .    .  . 

.    .  3,54 

-  5,57 

ertractioe  SWotericn 

.    .  3,41 

6,54 

gett  

.    .    3,46  — 

4,97 

SBaffcr    .   .   .  . 

.    .  77,82  — 

—  74,67 

100,00 

100,00. 

26. 

27. 

uren 


Slfdje  für  100,00  troefene  ©ubftonj 

Gtbjornatrtum  } 

fa>vefetfaure$  SUfalt  .   .   .  \  p 

pboöpborfaureö  SUfatt  .  .  .  70,7 
p|io$pborfaure  Grrben,  Wiefel« 

erbe,  ©pur  Tupfer,  @ifen  29,3 

100,0 


5,78  - 


_  \ 

i 


3,76. 

©puren 
67,9 

32,1 
100,0. 


2Cnolt>fen  bei-  Ceber.  1  71 

28.  29. 

3ungcr  SDlann  t>on  24  Sagten,  SDeib  üon  30  3atjrcn, 

Phthisis  tubcrc. ;  5Dlu8fatnujj=  beggleidjen. 
tebcr. 

^roteinfubflanj  ....   9,01      -  —  8,09 

miityi  dimi$    .   .  .  2,06      -  -  3,oo 

©rutin  4,05      —  —  3,29 

errractfoe  ÜRaterten    .    .   3,84  2,79 

gett  6,00  —  7,21 

Sßaffer                          75,04  —  75,63 


100,00  100,00. 

28.  29. 

8f$e  für  100,0  trocfenc  <Sul>jkn$  4,03  5,22 

Gtfrtornatrtum   3,1      —  1,1 

fd)tt>efetfaureö  Matt.   .   .    .  2,3  ©pur 

p$oty$orfaure$  Sllfalt  .  .  .  67,9  69,9 
pljogpjiorfaure  Grrben,  Wiefel- 

erbe,  ©fen   26,7  29,0 


100,0  100,0. 
30.  31. 

grau  ron  40  unb  etlichen  SJlann  t>on  40  3a(;vcn, 

Satiren,  Phthisis  tubcrc;  beflgfeidjcn. 
Setttebcr. 

sprotetnfu&ftanj  .  .  .  ♦  3,10  —  6,58 
litelidjeö  ©ö)ct§    ...    1,38             .  —  1,83 

©luttn  4,42      —  —  5,14 

ertracrwe  Vetterten    ♦   .   2,65      —  —  8,40 

$ett  17,42      —  —  1,08 

Sßaffer   71,03  —  76,97 


100,(10  100,00. 

30.  31. 

2lfcf>e  für  100,0  rroefene  ©ubfknj     2,37  —  3,84 

@f;Iornarrium   42,0  3,4 

fdjroefelfaureö  Slffatt.    ...    —  —  6,2 

^ostyborfaureö  Sltfalt  .  .  .  18,0  —  70,4 
pjjostyljörfaure  Gnrben,  Wiefel«: 

erbe,  ©fen   40,0  —  20,0 

100,0  100,07 
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32. 

grau  »on  60  3abren;  Mer  war  granuiirt.  Sei  ber  @ec* 
tion  fanben  fta)  »erfa)iebene  jum  £l)eii  fü)on  abgelaufene  franf* 
JjeitSproceffe.  3n  ber  Sunge  9Manofe,  @mp£t;fem,  Debem.  Die 
Bieren  waren  »ottjMnbtg  begenerirt.  3m  £borar  beö  Unterleibes 
SEBaffer.  Die  Unterfudjung  ber  ?eber  ergab: 

^roteinfubjtanj  10,29 

tf$lid)t$  Griweifj    ......  2,79 

©tutin  1,56 

ertractfoe  Materien   .   .   .   .   .  1,88 

gett  '.   .  4,34 

SBaffer  79,14 

100,00. 

2lfa)e  für  100,0  trocfene  ©ubftanj  2,44. 

ßblornatrium    ....  36,4 
Vboäpfcorfaureä  Sltfali .   ,  20,7 
V&oöpporfaure  (ürrben,  Äie* 
felerbe,  @ifen  ....  42,9 

100,0. 

33. 

£eber,  an  weta)er  fiä)  eine  Gtpfte  befanb*). 

@in  43j|äl)rige$  2öetb,  tvelt^eö  früher  mehrmals  an  Sörufient* 
jünbung  gelitten  tyatte,  fam  einer  ^leurtttö  falber  inö  Nürnberger 
Äranfenbauä.  5Jcan  btagnoättctrte  Tuberculosis  unb  bie  naa)  bem 
batb  barauf  erfolgten  £obe  vorgenommene  ©ectfon  jeigte  bie 
Dtagnofe  begrünbet,  inbem  bie  mit  ber  9tippenpleura  ttew>aä)fette 
Sunge  £uberfeln  jeber  ^Jeriobe  enthielt. 

3n  ber  SDZttte  bcr  rechten  Ceberlattpenwanb,  in  einer  fleinen 
@tnbuä)tung ,  wie  auf  Sofien  beö  $arena)9e,  fanb  fta)  ferner  eine 


*)  3cf)  ^a&e  bie  Dorfjergefjenben  Gebern  für  fjinlängttd)  bejeid)net  gehalten, 
roenn  td)  fte  mit  ben  üblidjen  ^Benennungen :  $0>?uSEatnufj(eber,  gett= 
leber  k.  belegte,  bei  ber  fjier  folgenben  Eann  id)  aber  nid)t  umf)in,  einen 
furjen  33erid)t  beS  ©ectionSbefunbeö  beizufügen,  benn  obgleid)  es  burd)= 
auö  nidjt  im  3roecEe  biefer  ©cfyrift  liegt,  mirf)  näfjcr  auf  äfjnlidje  ©egen= 
ftänbe  einjutaffen,  Eonnte  im  gegenwärtigen  galle  bieg  bod)  nid)t  wofjl 
übergangen  werben. 


2Cna(t)fen  ber  Se&er. 
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G-yftc,  metd)e  mit  bem  benad;barten  Darmjlücfe  bura)  3eügemebc 
jufammengeroadjfen  mar,  unb  baoon  frei  gemalt,  bem  Slnfepen 
nad)  einen  ferbä  ftbröfen  2lfep&atoci;f}en*23atg  mit  £pbatiben  er* 
matten  tief?« 

33eim  Grinfd)neiben  fanb  jtd)  aber  feine  feröfe  gtüffigfett,  fon* 
bem  eine  Keine  2ttenge  einer  JjonigäDntidjen  2D?aterte,  nad)  beren 
Sluötritt  man  auf  eine  metd)e  aber  jufammenfmngenbe,  banbartige, 
gelbgefärbte  SDfaffe  fiiefj,  weld)e  ftd)  mie  ein  nad)  »erfd)iebenen 
Stiftungen  jufammengefegteg  23anb  abwicfeln  ließ,  bi$  man  julejjt 
mieber  auf  eine  £onigäbjtfiä)e  getbe  unb  eine  amorphe  braune 
«Waffe  fam. 

Die  Ceber  felbfl  näberte  ftd)  ber  2)?u$fatnufjleber,  im  Übrigen 
bot  bie  $ranfe  mäbrenb  ber  Sauer  if>reö  Slufentpalteö  im  $ran* 
fen^aufe  nie  ©pmptome  eineö  Seberteibenö  bar. 

Güö  »erbient  »tefleid)t  nod)  bemerft  ju  werben,  baf?  ftd)  am 
Stectum  eine  mit  bem  StÜQttteU  «ermadjfene  @oncretion  wn  ber 
©röfje  einer  Gürbfe  befanb,  weld)e  jum  größten  Steile  auö  pljog* 
pljorfaurer  ^atferbe  befianb. 
Die  Seber  enthielt: 

^rotetnfubftanj  6,36 

löölia)eö  Gtimeifj  2,6 1 

©tutin  1,76 

ertractiüe  Materie    .......  2,63 

gett  10,00 

SÖaffer  76,64 

100,00. 

2lfa)e  für  100,0  trocfene  ©ubfianj  5,56. 

GibJornatrium  ......  ©pur 

fd)wefetfaure$  2llfali  ....  1,4 

t^ostyborfaureS  SXtfati .   .   .   .  82,5 

r>j>o$pt>orfaure  Girrben,  Äiefelerbe, 

Grifen  16,1 

100,0. 

Snbatt  ber  dpfte. 

Die  banbartigen  Waffen,  meld)e  ben  3nf>alt  ber  Gipfle  btlbe* 
ten,  faljen  ganj  täufa)enb  aufgequollenem  Seim  äfmttd),  «Grö 
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waren  auf  il>rer  Oberfläche  bie  unb  ba  Heine  gelbliche  tförncben 
jerftreut,  wetcbe  ft'd;  at$  ©attenbraun  ergeben. 

Unter  bem  SWtfroffope  fonnte  id)  nicbtö  wabrnebmen,  ale  eine 
transparente  bomogene  amorpbe  9)?affe,  in  weta)er  jiemlia)  jabf* 
reid)  Heine  Suftbläöcben  jerftreut  tagen.  3d)  erbielt  bei  ber 
2lnali;fe: 

SÖafferertract  3,04 

Sett  •  i;05 

in  fattem  unb  fod)cnbem  SBaffer  untöö* 

liebe  ©ubfianj  4/29 

SBaffer   91,62 

100,00. 

Die  trocfenc  ©ubfianj  ergab  nur  0,8  p.  Ct.  2lfd)e,  wetd)e 
enthielt: 

Gbtornatrium   22,8 

pboöpborfaurcö  SUfali   31,9 

pbotfpborfaure  JMfcrbc  unb  jiemtid)  ttiet 

©t'fcn   45,3 

100,0. 

2öaö  fit^>  »on  ber  ©ubftanj  anfänglich  in  fattem  Sßaffer  auf* 
getöft  battc,  baö  SBaffercrtract,  töftc  ftd)  nad)  bem  (ürintroefnen  ntd)t 
vottjtänbig  wieber  auf,  fonbern  ließ  eine  bäutige  ©ubflonj  jurücf, 
äbnlid)  wie  Safein.  Der  in  Sßaffer  Iüs3lid)c  £beit  gab  lieber* 
fd)lag  mit  Sltfobot,  Duecfftlbercfejorib  unb  ©altuö,  wetd)e<5  alter* 
bingö  bic  9?cactionen  besJ  ©tutin  jtnb. 

(Jjfigfaureö  33tei  unb  Sltaun  faßten  ebenfattä,  aber  ber  We* 
bcrfd)tag  mit  Sltaun  war  im  überfd)üffigen  gättungömittet  ntebt 
tööiid).  2)urd)  (Jffigfäure  würbe  fein  5ftieberfd)tag  erbatten;  ti 
war  alfo  fein  (übonbrin  anwefenb. 

Mein  fd)on  baö  weigere  Slnfeben  unb  bie  Gtonftftenj  beö  2Saf* 
ferauäjugeä  ergab,  baß  eben  fo  wenig  ©tutin  sugegen  war. 

@ben  fo  wenig  war  eine  in  2Öaffer  töölid)e  $rotein»erbin* 
bung  jugegen,  waö  bie  33ebanbtung  mit  ©atjfäure  unb  ifatium* 
eifenepanür  seigre,  wobei  fein  üftteberfebtag  erbatten  würbe. 

2Da$  gett  befianb  metft  auö  ebotefterin. 

SBurbe  bie  frifebe  ©ubftanj  mit  Sarjfäure  bebanbett,  fo  färbte 
fie  fia)  blaugrün,  ©atpeterfäure  färbte  jieintid)  fcbnelt  weiß  ebne 
eine  @pur  getbtid)er  Färbung.  @d)wefetfäure  färbte  fd)warjbvaun. 


tfnatyfen  ber  gebet. 
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$alt  tofie  fd;on  in  ber  MUt,  beim  Grrwärmen  aber  »oUftänbig. 
Diefe  Söfung  würbe  buro)  2ltfo£ot  fa)waa)  getrübt,  ©atyeterfäure 
unb  ©a)wefetfäure  brauten,  ofme  ju  fällen,  bie  garberfdjeinungen 
beö  ©atfenfarbftoffeö  £en>or.  Witt  ©atjfäure  gefättiget  unb  mit 
$aliumeifeim;anür  beljanbelt  würbe  fein  üftteberfa)fag  erhalten, 
@$  war  bemnaa)  fein  Protein  anwefenb.  (£ä  mürbe  hierauf  bie 
©ubjtanj  mit  Moljol  unb  Stt^er  bigerirt,  hierauf  einigemale  mit 
2ßaffer  au$gefod)t  unb  naa)  forgfäftigem  £rocfnen  ber  ©tementar- 
anatyfe  unterworfen. 

Verbrennung  mit  ä)rom(aurem  Äati,  Sticfjtoffbeftimnumg  nad; 
33arrentrapp  unb  SQSiH. 

9taa)  Slbjug  ber  2lfa)e  würbe  ermatten: 

I.  0,256  ©ramm,  gaben  0,425  ftoblenfäure  unb  0,172  Söaffer. 

II.  0,354  ©ramm,  gaben  0,589  ftojrtenfäure  unb  0,232  Sßafjer. 

I.  0,222  gaben  0,410  ^tatinfalmiaf. 

II.  0,268  gaben  0,486  «piattnfätmiaf. 


2)ieö  ergiebt  für  100,00  £beife: 

I. 

II. 

tofclenfloff  . 

.    .  45,904 

—  46,007 

2Bafferjloff  . 

.    .  7,465 

7,225 

©ticfjtoff  .  . 

,    .  11,744 

11,446 

©auerfroff  . 

.    .  34,887 

35,322 

100,000 

100,000. 

£)ie3ufainmcnfe£ung  ber  ©ubjknj  ift  mithin  eine  ganj  eigen* 
tbjtmltä)e.  2)ie  bonigäjmtidje  -Xftajfe  bei  SDteltcertö  fjabe  id;  biö 
jtetjt  nid)t  ©elegenljeit  gehabt  ju  unterfud;en.  3Siet(eid;t  ijt  fte 
ibentifcb.  mit  ber  oon  mir  unterfud;ten  fo  eben  befr>rod;enen  pattw* 
logtfa)en  2Ibfonberung. 

34. 

Seber  mit  fcirrpöfer  Degeneration. 

9J?ann  »on  68  3af>ren,  ber  an  intenftoem  3cteni3  in  golge 
»on  Scberfrebö  litt. 

(£•$  jcigte  ftd;  sugteia)  bei  ber  ©ection,  bafj  bicfeö  3nbiüibuum 
eine  auffaüenbe  Einlage  ju  Djftftcirungen  batte.  «So  fanben  ftd) 
in  ben  Hungen  doncretionen  »on  £irfef  orngröfje ,  meld;e  etwa  jur 
£ä(fte  aus  p!joöpl?orfaurem  $alfe  bcftanben.  3m  ©efrtffe  würbe  ein 
Gtoncremcnt  gefunbcn  r>on  1"  Sänge  unb  0,5"  2)t'cfe,  bejielmtb  auö : 
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♦      ♦      ♦      ♦  ♦ 

OD,  11 

fojjlenfaurer  Äalferbe 

2,01 

»IjoSöl^orfaurer  SEalferbe 

♦      *      ♦      ♦  * 

2,10 

organtfä)er  ©ubflanj  . 

♦      ♦      ♦      ♦  ♦ 

19,78 

gett  

♦      ♦      ♦      ♦  * 

10>00 

100,00. 

Seber  unb  bie  fcirrljöfe  ©ubftanj  würbe  erhalten: 

Ceber. 

Ceber frebs. 

^roteinfubflanj   .   .  . 

.  1,48 

5,15 

töötidjeö  (£twetf}  .   .  ♦ 

.   0,96  - 

U/ZU 

©luttn  

4,62 

7,17 

ertractwe  Materien .  .  , 

7,67 

2,21 

gett  

7,71 

.  5,34 

SÖajfer  ...... 

,  77,56 

79,93 

100,00 

100,00. 

100,00  trocfenc  ©ubfianj  2Ifa;e  1,33 

1,24. 

Gtbjornatrtum  .   .   .  . 

.  ©pur 

—  ©pur 

pljoäpborfaureö  SltfaXt  . 

.  44,0 

16,0 

fa)wefetfaure$  Malt  . 

.  36,0 

—  34,0 

^Jpoöp^or,  Grrben,  Grifen 

.  10,0 

50,0 

10,00 

100,0. 

35. 

Seber  unb  Seberfrebö. 

Sßeib  r>oit  43  3af>ren,  mcld^eö  an  Tympanites  intestinalis 
litt.  SBä^renb  beö  »ierwbä)entu'ä)en  Slufent^alteö  tat  £oäpttate 
bot  baö  3nbtr>tbuum  nur  wenig  ictertfdje  @rfä)etnungen  bar,  aber 
bei  ber  ©ection  fanben  fta;  in  ber  Seber  erbfen«  bi£  waünufjgrofje 
frebftge  Stetten,  welä)e  auf  bt'e  33ermuu)ung  leiteten,  bafj  ber 
Tympanites  unb  bie  in  ben  legten  £agen  niäjt  ju  ljebenbe  SBer* 
ftopfung  »on  einem  meä;antfa;en  £inberntf|e  int  Stfaflbarme  per? 
rühren  mbd;te.  fanb  fta;  aua)  in  ber  £f>at  im  Rectum  etwa 
fünf  3ott  »om  Slnuö  eine  bura)  eine  fctrrpofe  SWaffe  bewirfte 
©trictur,  Uteruö  unb  Düarien  waren  anomal  ftbröö. 


2Cnah;fon  ber  Seber. 
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Die  2ltiah;fe  ergab: 


C  p  b  6  r. 

CeberfrebS. 

Droteiufubßatu  . 

10,69 

—  4,53 

Xööttc^eö  Qrtttmfj .  . 

.  1,68 

—  1,49 

©lutitt  

1,68 

—  4,36 

cvtracttoe  5D?atertcn . 

1,93 

—  3,73 

mt  

10,73 

—  5,04 

SÖaffer  

73,29 

—  80,85 

100,00 

100,00. 

gür  100,00  trotfene  .  ©u&ftonj  2lfd)e   4,75  —  4,54  p.  Ct. 

Ctylornatrtum  —  —  13,9 

p$oSp$orfaure*  SKfali  ...   74,1  —  56,6 

pj>o$pf;orfaure  Ghrben,  Grtfen  .    25,9  —  29,5 

100,0  100,0. 

Sebent  t)on  (Säugetfjieren. 


I.  <Se|>r  fetfieö  unb  fiarfeö  £tnev.  Mus. 

II.  GEbenfaltö  wo^tgenäpvt,  bod;  nod;  jung.  Mus. 


L 

IL 

^rotetnfubßattj    .  . 

.    .  15,00 

—  12,13 

IMtd;e3  Gmr>etfi  .  . 

.    .  3,07 

2,11 

©Iuttn  

,    .  4,23 

3,87 

ertracttoe  Barette  . 

.    .  1,79 

2,08 

gett  

.    .  6,26 

—  3,75 

SBaffer  ..... 

.    .  69,65 

76,06 

100,00 

100,00. 

SIfd;e  für  100,00  troefene  ©u&jtanj 

4,77 

4,59  p.  Cl 

Gtbjornatrtum  

5,21  — 

4,29 

pljoSptyorfaureö  Sttfalt    .  . 

,  65,34  — 

67,35 

fd)tt)cfetfauveö  SltfaTi  .    .  . 

.  *    4,00  — 

©pur 

pl;oeipl;orfaure  Gnrben,  Gnfni 

25,45  — 

28,36 

100,00 

100,00. 

12 
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2£nali)fen  ber  Ceber. 


37. 

£>  a  u  6  f  a  &  c. 

2>aö  SE^ter  Ijatte  in  golge  etneö  ©c^tagcö  auf  baä  os  nasale 
unb  bic  benaa)barten  Steile  eine  cljronifdje  @efa>v>u(ft  an  ber  be* 
jeia)nctcn  ©teile.  @ö  war  crftcfctlia)  franf  unb  feit  3  2Boa)en  be* 
beutenb  abgemagert   Grä  würbe  mittetft  jDura)fa)netbung  ber  %><\U* 


arterien  getöbtet. 

«Proreinfubftanj   12,15 

\M\%i$  ©weifj     ....  0,91 

©lutin   8,64 

extractiw  SWaterie   ....  2,94 

gett   3,08 

SBaffer   72,28 


100,00. 

5lfd;c  für  100,00  troefene  ©ubfianj  .  .   .  4,83  p.  Ct. 

Qtylornatrtum   7,4 

pboöpborfaurcö  Mali    .   .  \  64,8 

fcb>efelfaure$  Mali  ....  10,4 
pboöpljorfaurc  Gfrben,  ßrifen, 

©pur  ßupfer   17,4 


100,0. 

38. 
gu<H 


l. 

II. 

^rotcinfubjknj    .   .   .  . 

20,25 

16,33 

Wötia;eö  Sllbumin    .   .  . 

2,36 

—  2,43 

©lutin  

2,55 

3,53 

ertraetfoe  Materien     .  . 

2,80 

3,27 

mt  • 

2,58 

—  3,10 

2Baffer  

69,46 

-  71,34 

100,00 

—  100,00. 

je  f.  100,00  troefene  ©ubftanj  3,62 

-    4,12  p. 

Gtbjornatrium  

©pur 

1,01 

ptyoöpljorfaureö  Sllfatt 

79,60 

—  80,21 

fa)wefetfaureö  Sllfati    .  . 

©pur 

pjioöptyorfaure  (£rben,  Grifen 

20,40 

—  18,78 

100,00 

—  100,00. 

Xnalgfen  bet  ftebei*. 
39. 
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£auöntarber. 

^Jroteinfubftanj  

15,88 

löötid^cö  SIHmmin    .   .   .  . 

2,73 

©Min  

3,25 

ertractfoe  SOTaterten 

2,18 

gett  .   .  .   .  .  ,'■..;,;*. 

2,91 

SÖBaffer  

73,05 

100,00. 

2lfa)e  für  100,00  trotfene  ©ubftanj  .  .  . 

Gjtfornatrtum   2,20 

^oöpljorfaureä  2ltfa«  .   .  ..  79,99 

f^wcfelfaureg  MMi       .   .  1,23 

p|>o$pljorfaure  Arbeit,  Qütfen  .  16,58 


4,22  p.  Ct. 


40. 

@c$tt>etn. 
^Jroteinfubfianj  .  .  .  . 
löäftctyeä  Sllfeumtn    .   .  . 

©luttn  

ertractfoe  Materien     .  . 

gett  

©affer  


100,00. 


10,33 
5,24 
3,12 
4,73 
3,00 

73,58 


100,00. 


Slföe  für  100,00  trotfene  ©u&fianj 

Gtylornatrtum    1,22 

^oS^orfauren  SUfatt  .  .  .  79,30 
pijoäip^orfaure  (£rben,  Tupfer, 

©fen    19,48 


100,00. 


41. 

@(f;tt)etn. 

Bie  gebet  ftarf  mit  £t)battben  bürdet. 

sprotetnfubfianj   6,35 

Wüiifyii  &imi$   5,23 

©tuttn   5,11 

ertractive  Materien     .   .   .  7,20 

gett   3,97 

2Öaf[er   72,14 

100,00. 


4,25  p.  Ct. 
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Mnatpfen  ber  Ceber. 


2Ifd;e  für  100,00  trorfenc  ©ubflanj   .   .   .   4,81  p.  Ct. 


p^oöp^orfauresS  SUfalt  .  .  .  78,8 
pbospborfaure  Gnrben,  Gtifen  .  19,2 

100,0. 

Die  jur  Unterfudjung  genommene  Seber  mar  forgfättig  mit 
bem  SKejfer  »on  ber  ©ubjtanj  ber  £t)battbett  getrennt  morben. 
Sediere  beftanb  aus?  einer  bura)fa)einenben  gatfertä{mlia)en  9)ca{[e. 
<£$  fonnte  feine  genauere  2lnati;fe  mit  berfe(6en  augeftettt  merben, 
boa)  jeigte  ftd;  nad;  einigen  93erfua)en,  bafj  fte  meber  auö  ©tutin 
nod>,  roenigfienä  bem  größten  Steile  t^rer  SDJaffc  nad),  auö  einer 
^roteintterbinbung  beftanb.  (£s3  fonnte  nur  fepr  menig  Stroetfj  in 
bcrfelbcn  nad;gemiefen  merben. 


Gtb/tornatrium 


2,0 


42. 

m  e  b. 


yvotctnfubjJanj   12,00 

tbölid;e<$  (Jimeifj   3,22 

(Statin  .       ......  4,17 

ertractiöc  "iWarcrien     .   .   .  4,23 

gett                               .  3,52 

Sßaffer   72,86 


100,00. 

?lfd;c  für  100,00  trodenc  ©ubfknj  5,47  p.  Ct. 


GibKornatrium  .  .  .  .  .  ©pur 
pboöpborfaureö  5ltfati  .  .  .  62,26 
Vposty^orfaure  Arbeit,  Grifen  .  37,74 


100,00. 

43. 

©  d)  a  a  f . 

L 


IL 

12,22 
1,35 
4,01 
5,28 
4,73 

72,41 


^roteinfubflanj    ....  10,13  — 

mtityd  ffitweig  ....  2,75  — 

©tatin   5,30  — 

ertractioe  Materien  .    .    .'  7,33  — 

gett   5,24  - 

SOßaffer   69,25  _  - 


100,00  — 


100,00. 


2Cnalt)fen  ber  Ccber. 
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2lfd)e  für  100,00  trotfene  ©ubftonj  .  3,67    —  4/20  p.  Ct. 

Gtytornatrtutn  1/2     —  2,3 

pboöpborfaurec  2Itfati  .  .  86,5  —  81,3 
fäwefelfaureö  Sllfati       .    .     0,3  0,9 

ptyoöpljorfaure  @rben,  (gtfcn      12,0     —  15,5 

100,0     —  100,0. 

D*fe. 

I.  II. 

gjrotetnfubilanj    ....    12,98     -  11,29 

lüötid^eö  ©weif      •    •    .     1,04     —  2,35 

©tutin   6,77     —  6,25 

ertractir-e  STOatertcn     .    .     5,71  4,91 

gctt  2,64     -  3,28 

SSaffer  ■    70,86     -  71,92 

100,00     —  100,00. 
Slftye  für  100,00  trocfene  ©ubfknj   .3,10   —   3,93  p.  Ct. 

Gtytornatrtum  ©pur   —  ©pur 

p1)o$pt)orfaure$  Sltfalt     .    .   73,5     —  75,9 
fdjwefetfaureä  Sllfali    .   .   .   ©pur   —  ©pur 
ptjoäptwrfaure  @rben,  Tupfer, 

©fen   26,5     —  24,1 


100,0  —  100,0. 

Dcbfe. 

I.  II. 

^roteinfubfknj    ....    18,51  —  3,09 

tööticfjeö  ©weif      .    .    .     1,62  —  2,99 

©tutin  4,12  6,17 

ertractiüe  Materien  ...     3,31  —  11,58 

gett  2,28  —  4,05 

Sßaffer   70,16  —  72,12 


100,00     —  100,00. 
2lföe  für  100,00  trocfene  ©ubflanj     4,24   —   3,10  p.  Gl 
G»f>Iornatrium     -   .   .   ,   .   ©pur   —  ©pur 
pboöpfoorfaureö  Sttfati     .   .   76,9    —  69,0 
fa)wefetfaureö  Mali   .    .   .     3,1  1,8 
pboöpborfaurc  ©ben,  ©fcn     20,0     —  29,2 


100,0     —  100,0. 
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ZCnalpfen  ber  ßeber. 


£>ie  quantitativen  $8erbättni|fe  btefer  betben  Sebent  ftnb  /eben* 
l  anormal,  unb  frectcH  tjl  bei  II.  bte  geringe  «Wenge  Protein* 
anj  unb  bie  enorme  Ouantttät  an  ertractiwn  «Materien  auf, 
nb.  £>a$  ©ewebe  ber  Seber  erfaßten  »oHfornmen  normal. 
ÄatbSIeber. 

«Protetnfubflanj  1104 

tööu'ü)eö  (Siroetf}  1^90 

©tutin  4;72 

ertractiöe  SWaterien     .   .   .  7,15 

5ett   2,39 

2ßaff«   72,80 

100,00. 

2lfa)e  für  100,00  trorfene  ©ubftanj  .  .   .  6,16  P.  Ct. 

ßblornatrtum  @puv 

pboöbborfaureö  Sltfali  .  .  .  72,3 
fa)n>eferfaureö  Malt  ....  1,0 
»boöbborfaure  (£rben,  ©fen   .  26,7 


100,00. 

Slföe  für  100,00  Sbeüe  troifene  ©ubfianj   .   .   4,30  p.  ct. 

Qtfjtornatrtum  ©pur 

pboöpborfaureö  Patron  .  .  71,9 
bjjo$b£orfaure  @rben,  (Jifen    .  28,1 

100,0. 

<&i  würbe  bei  ben  in  SBaffer  IMicben  @al$en  eine  »crbätt* 
nifjmäfjig  große  SWenge  pboäbborfaureö  (Jtfen  geftinben,  etwa  0,50 
p.  Ct.  ber  ganzen  5lftt)enmenge. 


100,0. 


JBogellcbertt. 

ftalfe. 


«Proteinfubflanj  . 
tö$Iiä;eö  Qriroeifj  . 
©rutin  .... 
crtracttoe  Materien 

Sett  

SÜSaffer  .... 


16,44 
5,25 
2,93 
3,66 
1,85 

69,87 


XnaU)\tn  &ev  Ceber. 


galfe  (größere  2lrt> 

<Protemfufcflanj  15,33 

mUfytä  ©weif  4,28 

©tuttn  3,89 


ertractfoe  Materien 

m  

SSaffer  .... 


2lfd;e  für  100,00  trocfene  ©ubftanj 
Gtylornatrtutn  .... 
pl>o$p£orfaure$  Sllfalt 
fcjwefetfaureä  Matt    .  . 
pf>ostyf>orfaure  (ürrben   .  . 


3,27 
2,22 
71,01 

100,00. 


5,02  p.  Ct. 


1,02 
75,37 
0,91 
22,70 

100,00. 

9iabenfräpe  (Corvus  Gorone). 


I. 

II. 

sJ)rotetnfubfionj    .   .   .  . 

14,09  — 

13,22 

löölicfyeö  (£tn>ei{}  .... 

2,04  — 

2,73 

©tutin  

4,01  — 

5,21 

txtxaüiu  Materien     .  . 

6,37  — 

5,11 

m  

5,55  — 

3,00 

2Baffer  

67,94  — 

70,73 

100,00  — 

100,00. 

:  für  100,00  trorfene  <3itbflan$     3,65  - 

-   4,28  p 

Gtytornatrtum  .   .  .   .  . 
p£oöp£orfaureö  Sllfatt  .  . 

1,11  - 

©pur 

72,22  — 

74,33 

^^oöpporfaure  Srben,  ©fett 

26,67  — 

25,67 

100,00  — 

100,00. 

c 


Soljle  (Corvus  Monedula). 

^roteinfufcfianj  13,49 

I3*tt$e*  ai&umtn    ....  5,29 

©Min  .       ......  2,64 

ertracttoe  9D?aterten     .   .   .  2,55 

gett  4,10 

Stßaffer   71,93 

100,00. 
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2fnah)fen  bei-  ßeber. 


2lfo)e  für  100,00  trocfene  ©ubjtonj   .  .   4,73  p.  Ct. 

Gtylornatrium   2,io 

pbostyborfaureä  Mali  ...  9,01 

fdjtv-efelfaureg  Sltfatt    .   .   .  ©pur 

p^oö^^orfauve  ßatferbe    .    .  88,9 

100,0. 

X  a  u  b  e. 


L 

II. 

^roteinfubfknj    .   .  . 

.    11,40  — 

12,88 

töäftctyeö  Qmveijj      .  . 

.      1,77  — 

2,35 

©tutin  

.     4,33  — 

3,00 

ertracttüe  Materien  .  . 

.     5,17  — 

4,22 

m  

.     5,36  — 

.  5,09 

SOSaffer  

71,97  — 

72,46 

100,00      —  100,00. 
5lfd?c  für  100,00  trocfene  ©ubjlanj    .    5,20  -  4,37  p.  Ct. 


Gtylovnatrtum  .... 

.  4,2 

3,2 

pboöpborfaureö  Sltfatt 

.  69,8 

—  69,9 

fd)n)efetfaurc£?  Malt    .  . 

©pur 

—  0,6 

pijoöpborfaure  (Srben,  (Stfen 

.  26,0 

—  26,3 

100,0 

—  100,0. 

£au  äbubn. 

^roteinfubiknj  .    •   .    .  . 

13,22 

—  11,17 

tööltd)eö  Gm»eifj    .    .   .  . 

2,86 

—  3,10 

©lutin    .   .   .   .  ■ .   .  . 

3,25 

-  4,08 

ertraettüe  Materien  .   .  . 

4,22 

—  3,72 

gett  

2,87 

—  3,08 

SSBaffer  

73,58 

—  74,85 

100,00 

—  100,00. 

e  für  100,00  trocfene  ©ubfknj  5,00 

—    4,83  p.  Ct. 

Gibtornatrium  

2,02 

—  1,33 

ppoö^potfaureö  Mali    .  . 

70,02 

—  72,39 

fd)wefelfaureö  Matt  . 

©pur 

—  0,92 

pboctyborfaureä  Patron 

27,96 

—  25,36 

100,00 

—  100,00. 

2Cnal»)fen  bec  Seber. 
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gefb&uljn. 

^rotetnfubftanj    ....  15,55  —  13,82 

IMttyeö  ©weif  ....  2,71  3,17 

©luttn      ......  3,66  —  2,39 

ertracttoe  Materien     .   .  5,72  —  4,28 

ftett    2,30  -  3,10 

Söaffer   70,06  -  73,24 

100,00     —  100,00. 

Sf#e  für  100,00  trocfene  ©ubfianj  .  5,30   —  4,82  p.  Ct. 

Gtbfornatrium     ....   ©pur     —  2,00 

pboäpöorfaureö  Mali      .   73,52     —  72,07 

föwefelfauw*  Mali    .   .     —      —  0,93 

p£o<tyborfaure  erben,  ©fen  26,48    —  25,00 

100,00     —  100,00. 

Seümt  oon  ffteptilhn. 

Testudo  graeca  (©emeine  Sanbfc&Jl'bfrote). 

^rotetnfubfkna   82,23 

ertracttoe  SWotenen     .   .   .  7,87 

©luttn   6,60 

gett   3,30 

100,00. 

2lfd>e  für  100,0  trocfene  ©u&ftanj   .   .   .   2,83  p.  Ct. 
pbostyborfaureö  mtali    .   .   .  87,5 
p^oöpporf.  fiolf  unb  ßatferbc, 
©fen  12,5 

100,0. 

5tfct)e  ber  Ceber  beä  dljamäleon. 

gür  100,0  trocfene  ©ubftanj  8,37  p.  Ct. 

pbogpljorfaureö  Sltfati    .   .   .  38,8 
pJ>o$pt)orf.  $atf  unb  fiafferbe, 
©fen  61,2 

100,0. 
13 


2(nah)fen  ber  Geber. 


fiebern  uon  Wifdjen. 

©üfsroaffeiftfdjc. 

Esox  Lucius  G£>ed;Ö- 

«Protetnfubflana  3,22 

cvtvactttte  5D?aterten     .    .    .  9,25 

©luttn  3,44 

gett   4,75 

SBafler  79,34 

100,00. 

§lfd;e  für  100,00  trocfenc  ©ubfianj  .   .   .   6,95  p.  Ct. 
Vboöpbovfauvcö  Matt    ...  77,0 
Vtjoöp^orf.  ftatf  unb  Äalferbc,  t 
©fen  23,0 

100,0. 


Salmo  fario 

Cgorette}. 

^voteinfubjknj    .   .   .  . 

13,87  — 

12,77 

crtvactt»c  2J?atcrtcn  .    .  . 

2,31 

3,21 

©tutin   

2,18  — 

2,90 

gett 

3,00  — 

2,38 

Sßaffer  

78,64  — 

78,74 

100,00  — 

100,00. 

?lfd;c  für  100,00  trocfene  ©ubffrinj   ....   8,87  p.  Ct. 
yibos^ovfaureö  mtaU    .   .   .  86,6 
^poöp^orf.  @rben,  Tupfer,  ©fen  13,4 

100,0. 

Cyprinus  Carpio  (g(ufjfarpfen). 

«Protcmfubflaitä   11,75 

cx-tractfoe  Materien     .   .   .  14,64 

©tutin    2,62 

gett    2,93 

fflaff«    68,06 

100,00. 


2(nalt)fen  bei-  Bebet". 
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2lfd>e  füv  100,00  tvocfene  ©ubftanj  .   .   .   3,60  p.  Ct. 
p$o$p$orfaurc$  mtali    .   .   ,  93,4 
p^o^orfaure  (Srben,  (£tfen    .  6,6 

100,0. 

Gadus  Iota  (Slatrau^e). 

«Proteinfufcflans  14,59 

«tracttoe  WlaUtim     .   .   .  9,18 

©Iuttn   3,62 

gett  53,60 

SBaffer  19,01 


100,00. 

SCfd^e  für  100,00  trocfene  ©ubjtanj    .   .   .   1,67  p.  Ct. 

Qtylornatrium  12,3 

f^wefetfaurcö  SUfali  ....  27,4 
p$oty$orfauw*  mtali  .  .  .  27,8 
pl)o$p&orfaure  Qrrben,  Stfen    .  32,5 

100,0. 

«Seefifdje. 

Scyllium  catulus  CfrunböfwO- 

^rotetnfubftona  34,94 

ertracttoe  QÄatetten     .   .   .  11,95 

©Iuttn  8,03 

gett   45,08 

100,00. 

2lfa)e  für  100,00  trocfene  ©ubfianj    .   .   5,13  p.  Ct. 

G>l)lornatrium  unb  etwas  S^orfoltum  .  .  .  51,3 
p£o$pl)orf.  SUfaft  unb  «Spuren  @d)wefetfäuve  2,0 
pijogpijorj'aure  Grrben,  Gütfen  46,7 


100,0. 


R  a  j  a  m  i  r  a  1  e  t  a. 

«Protetnfubjtanj   23,95 

extractfoe  SSJfatert'en     .   .   .  11,25 

©lutin   5,75 

gett   59,05 

100,00. 


2CnaIi)fen  bet  Sieber. 


©atje  für  100,00  trocfenc  ©ubfianj   .    .   2,64  p.  Ct. 

@broraIfatt  mit  feljr  wenig  pf>o$pJ)orf.  SWati  59,5 
pbo£ty£orfaure  (£rben,  (£ifen  40,5 


100,0. 


Kaja  aquila. 

^roteinfubfknj   7,56 

txtxactiu  Materien  ....  7,60 

©tutin   2,02 

gett   82,82 


100,00. 

2lf$e  für  100,00  trocfene  ©ubjtanj   .   .   .   1,90  p.  Ct. 

Gtylornatrium  16,0 

ppOityDorfaureö  Sllfalt    .   .   .   21,5  * 
pljoäpporfaure  Gürbcn     .   .   .  62,5 
Gtifen  unb  Tupfer     ....  Spuren 

100,0. 

Squalus  acanthias  (2)ornl)aQ. 

gjrotemfu&fhins   20,98 

ertractioe  2J?atertcit     .   .   .  1,69 

©luttn   1/31 

ftett   76,02 

100,00. 

pr  100,00  trocfenc  ©ubflanj  Slfc^c    .   .   .   1,08  p.  Ct. 

(Sblornatrtum  ©pur 

Mostyborfaureä  SUfalt    .    .   .  46,6 
pJ>o$pi)orfaure  Girrben  mit  etn>aö 
@fen  unb  Tupfer  ....  53,4 

100,0. 

Myliobates. 

*Proteüifubftctnj  15,33 

ertractioe  Sftaterien     .   .   •  7,52 

©tutin  6,04 

gett   71,11 

100,00. 
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2Ifd;e  für  100,00  trocfene  ©ubjtanj  .  .   .   2,08  p.  Ct. 

ß^ornatrtum   25,5 

pf;o$p|)orfaureö  Sltfali    .   .   .  30,0 

fcfewefetfaureS  %\ta\i     .   .   .  ©pur 

p^ogptjorfaure  Gürben,  Gütfen    .  44,5 

100,0. 

Conger  vulgaris. 

Sttit  bcr  Stföe.  «tfdjenftei. 

sproteinfubflcmj    ....  69,56  —  73,04 

ertractfoe  Materien     .   .  16,02  —  11,28 

©Min   10,31  —  11,21 

gett                           .  4,11  —  4,47 

100,00     —  100,00. 

2lfd;e  für  100,00  trocfene  ©ubjtanj    .  .   .  8,06  p.  Ct. 

@l)Iornatrtum   36,3 

pfcogpi?orfaureö  2ltfalt    .   .   .  33,7 

fcfjwefelfaureö  %lta\i     .   .   .  ©puren 

pf;oöpf;orfaure  @rben    .   .   .  30,0 

@ifen  unb  Äupfer   ©puren. 

100,0. 

Zeus  faber  (©onnenftfcf;). 

^rotetnfubfianj   18,43 

ertractiöe  Materien  ....  15,71 

©tutin   3,57 

gett   62,29 

100,00. 

2If$e  für  100,00  trocfene  ©ubjtanj   ....   4,94  p.  Ct. 

Gtylornatrium  10,1 

fctjroefelfaureö  Sltfati  ....  2,0 
pl>o$pl)orfaureö  Sllfali  .  .  .  64,1 
p£oöp£orf.  Srben,  ©fen,  Tupfer  23,8 

100,0. 

Scomber  C^^unftfo)). 

^roteinfubjlanj   41,24 

ertractiüe  SDfaterien  ....  19,75 

©lutin   3,65 

$ett  •  35,36 

100,00. 
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Slföc  für  100,00  trocfenc  ©ubftanj     .  .   .   5,60  p.  Ct. 

pboöpljorfaurcö  Sllfatt    .    .    .  50,2 

Gtblornatrium  1,2 

pftoSpborfaure  Gtrben  unb  (Eifert  48,6 

100,0. 


ürabrina  cirrhosa  (UmbcrftfcfO. 

^voteinfubftanj    .....  1,28 

ertracttoe  Materien     .    .    .  63,88 

©tutin  .   5,16 

gett   29,68 

100,00. 

2lfa)e  für  100,00  trocfenc  ©ubftanj     .   .   .   3,64  p.  Ct. 
9)boöpborfaurc$  2Ufalt  mit  ©puren  von  Gtbtornatrium 

unb  fdjwcfctfaurem  2Ufalt  .  57,1 
pboöp&orfaurc  Grrben  .  .  .  42,9 
Grifcu  unb  Tupfer     ....  ©pur 

100,0. 


S  p  a  r  u  s  erythrinus  (^pagel)- 

%üv  100,00  trocfcue  ©ubftanj  2lfd;e      .    .   8,70  p.  Ct. 
pboßpborfaures?  SUfalt    .   .    .  40,5 
"ppoöpborfaure  ß:rben,  GEtfcn  59,5 

100,0. 

Lab  ran  lupus  (93ranjtn). 

gür  100,00  trocfenc  ©uftanj  2tfa)e     .  .   .    17,3  p.  Ct. 

(Jbtornarrtum   44,7 

fc^wcfctfaurcö  Mali      .   .   .  30,3 

V^poöpporfaurcsS  Sttfali    ...  5,0 

ppo*p$orf.  Srben,  Tupfer,  @ifcn  20,0 

100,0. 
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4» 

fiebern  oon  aKoffusfen. 

Ascidia  (@eefä)eibe). 

£)eö  bebeutenben  Slft^engepattee  falber  mit  unb  opne  Slfcfye 
feere^net. 


mt  6er  Slföe. 

2£fct)enfrfi. 

^roteinfubftans    .   .  . 

.  25,19 

3,88 

ertraetttte  Materien 

.  37,61 

—  29,88 

©lutin  

7,34 

—  13,08 

mt   

.  29,86 

—  53,16 

100,00 

—  100,00. 

100,00  troefene  ©ubftanj 

2lfa)e  . 

52,57  p.  Ct. 

dDtornatvtum   48,3 

fcfjwefelfaureö  Sllfati      .   .   .  ©pur 

pj)oept;orfaure  Arbeit     .   .   .  48,7 

.   ©fenorpb,  Tupfer  .....  3,0 

100,0. 

Sepia  officinalis  (©emeiner  ©tntenftftfO. 

^roteinfubjtanj  29,92 

ertraettoe  Materien     .    .    .  25,10 

©rutin  2,16 

gett  12,80 

100,00. 

gür  100,00  troefene  ©ubjtonj  5tfo)e  .  .   4,63  p.  Ct. 

G>f)Iornatrium  8,0 

p$o$p$orfaure3  SUfalt  .  .  .  30,2 
fcf;ivefelfaures  mtali  ...  3,9 
pjioöpjjorfaure  (£rben,  Tupfer, 

Sifen   57,9 

100,0. 

Eledone  (Octopus  moschatus). 

^roteinfubftanj  24,48 

ertractioe  Materien     .   .   .  42,60 

©tutin  2,70 

gett  30,22 


100,00. 
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$ür  100,00  trocfene  ©uoftanj  Slfc^e  .  .   .   4,39  p.  Ct. 

Gtylomatrium  1,2 

pljogpDorfaureö  Sllfatt    .   .   .  50,0 
p^oöp^orfaure  Äalferbe,  ©fen, 

Tupfer   ©pur 


100,0. 

2)a  »on  Eledone  eine  jiemltdpe  färbte  Ce&er  ju  ©ebot  fianb, 
würbe  eine  quantttatfoe  Unterfucfjung  auf  ben  $upfergef>alt  ber* 
feiten  angeftettt.   Gcö  würbe  erpalten: 

für  100,0  2lfa>  =  1,41  p.  Ct.  ßupferorpb, 
ober  1,12  p.  Ct.  metatlifa)eö  Tupfer. 

Loligo  vulgaris  Craimar). 


sproteinfubfianj   8,23 

ertraettoe  SWaterten  ....  58,24 

©luttn   1,32 

gett   32,21 


100,00. 

gür  100,00  trocfene  ©ubflanj  2lfa;e    :   .   .   4,71  p.  Ct. 
p!>Oityborfaureö  Sltfalt    .   .   .  80,0 
Gtylornatrium  unb  fa)wefelfau* 

reö  Sllfali   ©pur 

pljoöpljorfaure  @rben  unb  Qrtfen  40,0 

100,0. 

Anodonta. 

^rotetnfubflanj   6,99 

löölta)e$  £ttt>etfj   0,54 

ertractioe  Materien     .   .   .  8,69 

©tuttn   3,62 

gett   5,55 

SBaffer  ■  74,61 

100,00. 
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pr  100,00  trocfene  ©ubftonj  2lfa)e    .  .   .   8,11  p.  Ct. 

sp£o$p£orfaures$  Sllfati  ...  6,2 

Ö>j)fornatrtum   5,1 

fa)tt>efetfaure$  Sllfali  ....  2,9 

Ätefelerbe   9,0 

p£ogpl)orfaure  (£rben     .   .   .  72,0 

©fenorpb   4,8 

100,0. 

35a$  Güifen  war  manganjwfttg.  3"  einem  anberen  93erfua;e 
ttmrbe  für  bie  in  SÖajfer  unt(iöfta)en  ©atje  23,4  p.  Ct.  Äiefelerbe 
gefunben. 

Sebent  öott  ©ruftaceett. 

Astacus  fluviatilis  (glugfre&ö}. 

gefte  Steile  32,84 

SGBojfer  67,16 

100,00. 

gett  für  100,00  Streite  trocfene  ©ubßanj  .    17,63  p.  Ct. 

2lfo)e  3,22  » 

2>ie  2lfa)e  enrbtelt: 

I. 

*Pf>oöpljorfaureö  Sttfalt    ....  28,07 

e^ornatrium  24,93 

fa)tt>efelfaureö  Malt  6,54 

pj>oep|>orfaure  @rben  unb  etwaö 

marganlwtttgeg  ©fen     .   .   .  38,06 
Ätefeterbe   2,40 

100,00. 

II. 

9tyoßpf>orfaureö  unb  etmaä  foblenf.  SUfalt  .  51,7 

Ötjjlornatrium   10,6 

fc&wefelfaureS  2t(f ati   4,1 

ptyoöpljorfaure  Grrben,  marganl)afttge6  Qrifen  31,6 

tiefeterbe   2,0 


» 


100,00. 
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Cancer  pagurus  (2Bei$f$tt)anjfrebö). 

$roteinfubflanj   38,15 

ertractfoe  Materien    ....  24,60 

©luttn   3,44 

gctt   33,81 

100,00. 

2If$e  für  100,00  trocfene  ©ubflanj  .   .   .   15,08  p.  Ct. 

(ffrtornatrium  4,67 

pljoöpljorj'aure  @rben  ....  94,13 

^iefeterbe  1,20 

Tupfer  ©pur 

100,00. 

Gtä  würbe  in  biefer  tffc&e  fein  in  SBaffev  Iöölid;eö  pl>o$pli>d 
faurcö  ©alj  unb  fein  fcf)tt)efclfaure6  gefunben.  @ben  fo  feine  @pi 
Grifen. 


